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 ���� H����#� ��-7� 
�� ��#� �� �7�3 4�3 � 

�5� )"�� =�� 
�#F �5��5 � 6���� ��� . 6���� ���

���� �B�D�>� 
�	� .H�3���5� ��G�� C�D	 =�5�G� ���	 
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 ��	���� � 6�9��)&��% +�F &��	 ��G�� C�D	 ( =�B�%       

 6�" o��9 �� &��/�5� HJ�> 
��� C���� �#F � ��� �	

 � ��G� 6�" o��9 
����� �� 6����> � ��G� � �W�

 :�� E$ 
�� �� ��G�� &��/�5�)�5�G� 6��3�= ( &��/�5� �

��� �	 =�B�% `��� ��5� ]���� &�22� :�� 6�" :����.  
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 �9�3 � ��� �	 N�� 0	�� +�B =� ���� 
�� �� o���� �

��� ��� ��;�� ��%�Z" 0A��.  

  

 ��"�#$“+“  

 ��%�Z" 6�" o����“E “ ������F 
�!�� ��� �

�2���� �	 ��TQ% � &�� . =� �#5���� ��� O5�% &�� ��9�% ���	

��� �	 
�> J��� .�$ :�;�� ��TQ% H o�!3 ���> +�G��	

����� �	 rWG	 � 
�� � o���� . o���� =� ���!�

 ��%�Z"“E “ �� )�� +�	 =� �l �2��� =���� 
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�2��� �	 6���� ��� 0A��.  

 :�;�� �� �"��� ���� ���> �	��� 4�3 ����� ���

��� ��� &��� ��� �� � �9S�>� ��� +�G��	�$ . ��2M �

��� ��F� 
�� 0>�� � ��	$ ��9�!	 +�B =� o���� �x�

 o���� 4�*��� +�B� ���5 ��� ���5$ ��� =� �9� ���

 ��%�Z"“E “ 
���	 �A�� 4���3� 
������ =� &��9$ 
���	 ��

 ��%�Z" ��PA�� &��� � �5� ���� 
������ 
�� 0A�� � ���/�

“E “ �5� ���	 ��� 0	�� �	 �G�� . ��3 6���� ��%�Z"

“E“  �{| �% {a � =���� 6���#� ��W���> �� =� �B� 

 ��%�Z" o����“E “ � &�� N�� 
�� �� 0	�� +�B =� ���

 � �9� ��� �	 f�>a �% c| 
�� � o���� ���	 �B� 

��� �	 ��;�� ��%�Z" 0A�� �9�3 � &���	 �A��.  

 
�� +�[��% =�" � 
�> � ��%�Z" 6���� 0	��

)�� �2��	� y�� Hy� (... �% o���� ��� =��9� ��� ��F� 0A�� �����

 �5� &�G� ���� U���	 � 4�[� . �� 6���G�� &� ����#�

�5� 
$ 4�*��� 6�#"� �>�2� H 6���� ��� =� ^S��� . �#2%

 ��� =� &��9$ ��� �� 
$ 4�*��� � �5� 
�!�� o���� ��� 
�W	
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���� �	 (9�5 .��� �P� �����#	 (��A � ��%�Z" =� S“E “

 �� &���	� �9� �5� &��� 
$ 6�" &��$�� � 
�> �� &��/�5�

 ���" =� � ���� rWG	 � ����9$ ��� 
��% �	 
�> )��	�$

 �� 6���� ��� 4�*���� =���� ��A �5�� ��	 �" 
�> ���>

���� ��� +�B ���5$ =� ���� 
�> ]���.  
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H �#���5���� 
�2��� ���A��	 � 
���5�� H 
�Q��� 

�2�!" �#�$ 
�> �� � 
����� �� o��% � =� �����#� , �

 0�9� ���" =� �  ���� ��A 
$ 4�*��� � ��%�Z" ���/� }�-	

 ��%�Z" 
��5�2�!���“E “ � �����#� +���5� ���� �

��� �	 =�B�% ����� �� =�5� ��� � ���A��	.  

�� `� &�����> `� � ��� =���� ��F� ��%�Z" 0A�� �

 �9� ��� ��F� &�����> ����� ���5 =� 6���� 4�*��� 
�Q	� H����

 �� 4�*��� &�[� � ��� ��,�� � :���	 o��% =� ���� �	� ���

 (9�5 ��� 
�> �� � t�W	 =� ��%�Z" 0A�� ��� 
�> ��� ]���

�5� . �Q� ���Q9�> �12	 =� 
��5 `� �� �5�� 
��� ~��5

������ �	  ��%�Z" 4�*��� &�� =�>�2� 6�#"� .  


����-	 ���� ���G	 6�#���5�� &��/�5�  ����% �	 ��w��" =�

 ��%�Z" =P�F �� �" ���/� U���� 4�*��� =�“E “�;2	���. =��9�

�5� ��x	 ���� �	 �G� � U�7�	 ��� =���W���> . 0P� ��
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 �2� �� ���@ 6�"�G� � 6���� ��� 4�*��� (#	 6�� �

 �5� �*��% �W	 ���	 =� ������ � �!2F . 4�*��� ���� 0P� ��

 `��Z����� =� =-F��	 ������	 �"�G� =�" � 6���� ���

 ���� =� =F�% 
��� `M�� �3��F 4���� :�;�� � ���;%

���� ���/��7 4�B� � 
��� 0���5�.  

��� &��� &� =5 =BS> �x�    4�*��� �PB� 6�#"�

��%�Z"���� �	 E :  

ci ����� =� &��9$ ��	 ��) &� ����-��� �	 �G� �        

���� �	(  

di   ]��%  &� ��) H �*��%  ������ H 
�>  ]��%

� ���Q9�>H �	�;3(... 

ji  �!2F  &� ��) &��  =2�!���  0A��  ���  �!�"  ���

  ���3   ����a  ���  ��F�  4�*���  4���3�   �B�  

  ]��% �� =�  �/B  ���3 =�  4���3�  ���  �!���

�5 �	(  

  

 &,��)�-  

 �� 6���G��  �5���� ��%�Z" �� =P��*	 &� �����#	

 
$ ���� 0P� � 6���� 4�*��� &��� 6�#"� =� =F�% �� �5� 
$

 =�B�% �����#� +���5� ���� � 6���G�� +�	��A� :�;��  

�	 ��� .6���� =� S��� �� =P��*	 &� ����#� ��%�Z" “E “

�5� 
$ �!��� ]��% .��%�Z" �!��� “ RS	�� �!��� `�       

��  �Q� =QP� �!�� &��	 �� &��� o���� 0	�� � ���� �	 �x>

 6��	 4�3 =� �% � ���� �	 o���� ��� �� &�� ��F ^��F� ��

 �!����� &��/�5� 4���� =� ��%�Z" 6���� 4�*��� �� �9,� =�

H���� =���� ��%�Z"�5� &�G� J���  . ��%�Z" �!��� ]��%
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“E “ � &�	 `� 0B��� =� � ���� =5� R,��-	l �� Y� &�	 

���� �	 ]��% ��9�� . +�B ���� =P�� � �!��� ]��%       

���� �	 . �% ����% �	 �!��� ]��%{a 6���� =�P� �� �B� 

�2� ��;�� �2��� . 6���� 0�,� =� ����� �>�� � =��9� �\��% �

 r*� �M� �#�$ �2��� (�!�5 =� ���!� � �!	 ����� � �   

�	 �"�� �2��� �!��� ��� �5� �Q�	 ���� . 4��-�5� � �A�M

�"� �	 )"�� � ��%�Z" �!��� ��\h% +����>�.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 ��%�Z" 6���� 0A�� =� ���!� =��9� “E “ � �2��� �	

H�22� ]��% �!��� =� �%�B � �#�$ � o���� =�P� �� �2��

��$ ��� ����. ����� =� ��%�Z" �!��� ]��%  �5� ��I =� :�,

  =� 6���� �9� ������ � 6�x> ��%�Z" o���� =� &��9$

���� ��� =�B�% 
��2�  ��" =� � =����� �!��� ]��%.  
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 ��"�#$ .�/0�(  1�2� 	�  3"���4�"“+“  

 �" �����c||%�Z" 0A�� =� 6�/�  ��“E “��� �	2 H�

 � &��� ��� ��> 
�� �� � o���� 
���� � �/� `� =���9�5

��� �	 �/2	 �#�$ ��%�Z" )��	�$ . �5� �Q�	 �9�d�% j �/� 

  � � ���� 6���� ��� �M� 4�5 �2M }�� � ����� ��� ��

 ���3 0��*	c|��TQ% o���� H���-% ��� �� �B�  8�5 � =����

� � ��� 6��� =-��7 ��%�Z"  6���� &�� ��� =�  �9�3 ��� 

2��� �	 �	�	� . ��%�Z" ��P	�3 =� �5� 6��7 �?9“E “ ��

����� ��A `��� ��A��	 �[% ��> +�G��	�$ :�;�� . ��-� �

 ���� �	 ��� E�#�9� 8�5 � &�� 4�-� �" o���� ����� �� . �

 ��%�Z" 0A�� 
��P�	 �� 
��	 �� 
����“E“  ���3c| �B� 

 �2-�d||%�Z" o���� � &��� 6��� 0QG	 �M� �/� ��"  ��

“E “ ��� � �5� &�� ��;�� E�#�9� � &��� ���� ��TQ% ��� �

 ��9�-� � ��� � E�#�9� +�� r�WG% =� �2	���� �����

o���� �2�!"  ��� 
�	�  �2	���� ����3�  � �2��� �	 
�>� .

�"� �	 ~ ��� �P�2% �� ����5 H��%�Z" ���G�� �\� � .

 ��� ����� H ����5 6���� ���#� 
�	� =2��" 6��� =� �5�

 ����� =� 
����� H]��	 ����� ��  =� ���� �	 ��,�� ��!�

����� �	��� �-��� � (9�5 . � �����#� +���5� ����

��%�Z" ��PA�� 6��� `��� =� 6� &�� +�-F��	 “E “ ���"� ��

�5� ���>�� 6���� . ��%�Z" ��PA�� 6��� ���	� =� �%“E “

G� =�B�% �B�> 
�	��5� &� . ��� ��� ��QP�� 
�M =��9�

���� ���� �B�> 
�	� �5� E�>.  �Q� =�  �5�  ��I =� :�,

  +����G	 C�D	 H��� � ��%�Z" o����  
�� 4�-� 0	��� ��

��� �	 6���� ���G�� ���� =� ���� �	 �PQ9� . ���"���
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� =� � �7�3 4�3  �	�	 ��%�Z" 
�	�“E “ &��/�5�     

���� �	���\q	 6���� ���G�� �� 6����PF � ��G��  . =�

 �� o���� H��� ��� �� &��/�5� �� 6��� ��!� ���	 � 4�3�"

��� �	 C?3 RS	�� 
��.  

 ��%�Z" ��PA�� 6��� ���?@ �����[	 =���'�"

��� =�B�%  6����> ���M C�D	 �� ���� y�M ����� �#2% ���

�2"� )"�� � ��> 
�� � �22� .[	 :�;�� 6��� ��� ������

���� ��F� ����� ���� =���� �	� . ���!> �M� =� ���!�

�	 �22� 6����> ���25 ���� 6�#��9�-��� ���� . y�M �����

�2���� ��G��� ��> ���� 6�#���-� � =�5�� ��> 
�� �� ����.  
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 ��"�#$ 5�6)"“+“  

r�WG% &� ����-��� �	 �G� �  E ��%�Z" ��PA�� 

  :�;�� �#F �B�> ���Q� 
��� ��� �2-� �5� 
�> ^��"�

    �� ����� �% &���� =-F��	 
�> ^��"� 6�#"����� =� ���!�� ��

  �9� ����� )QG�� 
��2	���� 4�3 6�/� �#F � ��> 
�>

  &�� =���� 
$ � =� ����� �	 ����� 6� =	�� �%�	 �� Y�

�5�: �[	 &�22� ^��"�   &�"�G	 ���F 4S�>� ��� 
�> � :�

  4�*��� 
�	��5 =�  �P� 
���� rWG	 �#F �/x9 �5� &��


�>  
�>  =���� ���;	 =-F��	 �� Y� � ������ =-F��	 =*x2	

o���� �!% :�;�� �#F  ����� E��F���� &��?>� �5�2�

�	 =�/� 6� =� &�� �-xA  E ��%�Z" �	�	 0A�� ��� =� ���

G	 �#F� ���!"������ =-F��	 ��%�Z" &����	� =� &��. :�,


�	��5� �5���I =�  =-F��	 =� 6����� =� 
�> 4�*���       

H�22� �	 ��?�	   }�-	 � =��?� � =Q�%�B � ���� �	

&��� ��%�Z" 6���� 4�*��� �x>  =-F��	 &��� ��!A =� ���

:�;�� =� � =����	 +�G��	�$ ��G�� �A� �� �% ������ � &���5 

 �#��> ���� =� &��9$ 
�> ���� &� 4���3� �� ���� ��

��� 6���G��.  

  ��3��� ��� &��� 6���� ��� �x> }�-	 � =� 6����� �9�

 rWG	 
�> )��	�$ `� :�;�� � `��� =-F��	 �� �2���% �	

H��> �� �2��� �	 6���� ��� 0A�� =� �22�  �� �5� ��I =� :�,

7�	 ��� 
�� rWG	 6�" =�B�% �� �2���% �	 ����� ���HU�

 ����� `� �� � �22� 6����PF 6���� 6��G�� �� `���

 =�>�2� =7�� ��� �%��� =� =M�" � ���� ���>�� (9�5

��� �	 �% 0QG	 
$ ���	� �	� :�;�� H���.   =� ���" ���
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 �	�	 ��%�Z" 
�	� � �7�3 4�3 �“E  “ �“�5 “  &��/�5�

� ���� �	����  )*�  6����  ���G�� �� 6����PF � ��G�.  

 

 ��"�#$“3� “  

 ��%�Z"“�5“ 6�" o���� �� ���� U��  `�  �\�  � H

 =� �/� 
��P�	 �#M �Q��	$ � �#2% � ��$ �	 ��F�� ��%�Z"

 ��%�Z"“ �5 “��� &��9$ . ��%�Z" &���	�“�5 “ 0�9� ���% (#	

���� �	 �G� ��� � ��� ����� . � �D	ca �% d| �B� 

 ��%�Z" =� :��	“�5 “�2�!" S��	 . &��� �� =� �5 ��%�Z"

��� �	 0*�2	 
�> ]��� �� . =P�5� =� ��3� =� o���� ���

�� ��� ��� �� 
����	 �2��� (�!�5 . �� ��G�� � ������2�na 

 ��%�Z" H
����� �� �B�“�5“  �5� �����	 ����/� . ����%��

&��9$ 
����	 )����� 8F�	 o���� ��� 
��� ��� �� � &�� 

 �!��� 4�[� �% =��/5h�	 � ��� �	 6��� �	�	 6����

�5� &�G� VG� 
$ =� S��� �� 6���G�� �#F 6�\q	.  
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 ��%�Z" “�5 “ 
�> &� �� 4�*��� 0��A o���� `�

�5� . ��%�Z" o����“�5 “ 4�5 �c{n{ � � &�� ���5�2� 

 4�5c{{|$  ��� ]��� �� =� �� ��#2G�� 
$ 6��� �G��	�

 o���� ��� =� &��9$ =� ���� �� ����% �	 6��� �" )��	�$

 ����9$ ��� �x> }�-	 � =� ���!� �?9 ���> �� ���� �	

&��� �	 ���  ��� :�;�� =� :��A� `��� =� =-F��	 �� �2���%

  �1� �[% H ����9$ 
�� rWG	 +�B � � �2���� )��	�$

�� 6���#� 8�5 ��� =� �2���� ��> 
�	� =� :��A� `�

�� �"��> ��-��5 . 
�> �� o��% &� �� �5 ��%�Z" o����

��� �	 0*�2	 &��9$.  

 4�5 �� 0�A �%c{{d �� 0�A � �F�> 6�"�G� � 

4�5 6�"maicjmk ��%�Z" o���� 4�*��� &� ����-���H
�����

“�5 “&��$�� � 
�>�� &��/�5� � 
$ 6�"�5� &�� . �5� �#���

U���� �1� �� �" 
�> :��% �" 4�5 ��� �� Y� =�  6�" 6����

 ��%�Z" =P�F �� ���/�“�5 “�	 ��A �5�� ��	  �#2%� �����

 )��	�$ :�� � ��� �	 &��� ]��% &��F� 
��� (9�5 +�B �

 ��%�Z" �1� �� �" 
�>“�5 “ :�� 0�9� =� �" 4�5 ����� 0�A

�$ :�;�� 
�Q	� ��%�Z" )��	“�5 “�5� &��� . =� ���!� �?9

�	 ����� 
�>  =� 
��S��	 � �P����" 
����� ��1� ��� &���

�	 ��A ���> ��9��� �[% =� =�P� �	�	 ���5��  �� ���� �����

 ��%�Z" )��	�$ :�;��“ �5 “�22� )��	�$ � ��> 
�> H .

�% � �*��% �W	 ���	 =� ������ =��/5h�	 &���	� 
�> �� o�

 0	�� ���D	 
��5 �� ���G	 &��/�5� ]��� �� &��9$ �����

 ��%�Z" =� S��� � ��#	“�5 “���� �	 . �� )��ma �B� 

 +�B =� �W	 ���	 ]��5� �� � �7�3 4�3� =� 6�����

��� &�� S��	 �5 ��%�Z" o���� =� ��� &��� �Q� �*��% .

�12	 =� 
��5 `� �� �5�� 
��� ~��5 �� �Q� �����Q9�> 



 پژوهشكده مهندسي و علوم پزشكي جانبازان

  
20

 ��%�Z" 4�*��� &�� =�>�2� 6�#"�“�5 “�	 ���� .(��>  ���"

 =� :��A�=� �	 v���%�% 
$ =� =����� ���Q9�> �2����2���� H. 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
  

 � ���� H�2�!" �5 ��%�Z" =� S��� �x> }�-	 �

 &��/�5� �/� ���2M 6��� 
��5 `� �� =��/5h�	 �#"��G��$   

��� �	 . �� � &�����> E�M�#M � �!2F O��� =Q�%�B �

 ��%�Z" 4�*��� � 0	��� �� �Q� ����� +��AS>� =���“ �5“         

  ��%�Z"  0A��  �����  �� f����� =�  �5�  ��I =�  :�, ���� �	

�5�  N��	S�  6� �1�  8!� �� � `���  &��G	 �� �5.  
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5 ��F =� ���� =F�% ���� 0T	 ����� 0��5� 6��

 �DW� 0��5� 6��5 ��F �9� �!�� 6��7 E�*G� � ]��A

 H��� �>�� H J��% )� H ���!	 0T	  =!�� � =9�3 Ho��

 �5� 6��7 :��3 . ���/� 0	�� ��� 4�*��� �� 4�� �P�9� ��"

 ������F� &��9$ E$ �� � &��9$ 6�?@ 0T	 ����> &� �� .

� ��� �� &���	 &� ����#�H6���   6��F� H 6���� �>�2�

 ���� �	 �Q��� +���5� ���� � �����#� +���5�.  

��� ��� 0*�2	 ��� 6�" &� �� �5 ��%�Z":  

ci &��9$ ��� 
��5�� � 
��� �5�  

di  
��> �?@ 
�Q	 `� � � 
��� 6�Z�$ 

ji 4�2	 � �� 0[	 � 4��-	 +���-	 

ki 
��S��	 ����� J�@$ � 

ai ��" &� �� 

li � 
��� �2��W�5� `�  

 ���� :�� +�B � ��� �Q��� =��3 
�2��� =��9�

 
�> �� o��% �2��� �	 �x> }�-	 � �����#� +�Q�

 ���/� ��� 4�*��� ��5 =2�	� ����% �	 &��9$ 
��5 �� � 
�����
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