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شماره ۶۶، بهار ۱۳۸۴

پژوهش و سازندگي  ۸

¿¿¿

بررسي شدت چراي دام در برخي از خصوصيات 
فيزيكي خاك مراتع لسي مراوه تپه

چكيده
اراضي لسي مراوه تپه به صورت قطب دامداري  استان گلستان و محل چراي قشلاقي دام عشاير كرد استان خراسان همواره مورد 
بهـره برداري بيش از حد ظرفيت قراردارند.  به منظور شـناخت تغييرات نفوذ پذيـري، وزن مخصوص وتوليد روانآب اين مراتع، كه 
مؤثر در فرسـايش خاك  مي باشـد ايـن تحقيق در قالب آزمايش بلوكهـاي كامل تصادفي و براي ۵ تيمار قـرق، چراي معادل نصف 
ظرفيـت، چـراي معادل ظرفيـت، چراي معادل دو برابر ظرفيت و چراي معادل سـه برابر ظرفيت توليد مراتع و در سـه تكرار انجام 
گرديده است.  اندازه گيري مقدار روانآب سطحي ناشي از هر بارندگي در سطح كرت هاي آزمايشي صورت گرفت و در پايان هر سال 
مقدار نفوذپذيري و وزن مخصوص خاك سـطحي تعيين و مقادير آنها تجزيه واريانس و مورد مقايسـه قرار گرفت.   نتايج  نشان داد 
در تيماري كه چراي دام معادل سه برابر ظرفيت مرتع بود، نفوذ پذيري سطحي حداقل و برابر با  ۶۷/ ۱۱سانتي متر بر ساعت  است.  
در تيمار نصف ظرفيت چرا و قرق نفوذ پذيري حداكثر مقدار را داشـته كه معادل  ۵۴/ ۲۵ سـانتي متر بر سـاعت بوده اسـت. وزن 
مخصوص ظاهري در تيمار ۳ برابر ظرفيت چرا نيز حداكثر و معادل  ۲۷/ ۱ گرم بر سانتي متر مكعب بود، در صورتي كه در تيمارهاي 
قرق و نصف ظرفيت چرا حداقل و معادل  ۰۹/ ۱ گرم بر سـانتي متر مكعب بوده اسـت.  روان آب سـطحي در تيمار سـه برابر ظرفيت 
چرا برابر   ۲۸/ ۱۳۰ متر مكعب و در تيمار قرق  ۶/ ۴۵ متر مكعب در هكتار بوده است. تجزيه و تحليل هاي آماري اختلاف معني داري 
را بيـن تيمار سـه برابر ظرفيت چرا با تيمارهاي قرق و نصف ظرفيت چرا در مقاديـر روان آب، وزن مخصوص ظاهري و نفوذ پذيري 
سـطحي خاك نشـان  مي دهد.  بر اسـاس نتايج فوق عدم تعادل منطقي بين دام و مرتع باعث افزايش فشـردگي خاك و روان آب 
گرديد.  لذا جهت كاهش آسيب هاي حاصل از فرسايش خاك و بروز سيل در مراتع لسي مستعد فرسايش لازم است مطابق ظرفيت 

مرتع و كمتر از آن چراي دام برنامه ريزي شود.   

كلمات كليدي: شدت چرا، نفوذ پذيري، وزن مخصوص ظاهري، خاك لس، روان آب، مراوه تپه، گلستان
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Effects of animal grazing  on some physical characteristics of loose 
soil in Maravetapeh  rangelands, Golestan, Iran
By: H. Eteraf, Resarcher in Agricalture & Natural Resources Reserch Center of Golestan Province, Iran.  and A. 
Telvari, Associate Professor in Soil Coservation & Watershed Management Reserch Institute, Tehran, Iran 
Rangelands in Maravetapeh with the loose soil not only are the major area for grazing animals in Golestan province 
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

و سازندگي ۹پژوهش

مقدمه
حقيقت اين دهنده نشان جهان نقاط اقصي در شده انجام ــيهاي بررس
غذا را به نياز فزآينده جمعيت ــد رش اخير، ــال س يكصد طي در كه ــت اس
حداكثر ــود نياز خ رفع جهت ــته ناخواس ــته يا ــر خواس بش و داده افزايش
تأمين است. ــته داش به توان طبيعت را بدون توجه زمين از را  بهرهبرداري
را گياهي ــش بر پوش ــار فش مراتع، از دام طريق تعليف ــان از انس پروتئين
ــلب كرده است. س طبيعت از حيات گياهان را تجديد و فرصت داده افزايش
ــبب س دامداري و ــاورزي كش فعاليتهاي در بهره برداري اين نحوه ــه ادام
چراي رويه درختان، بي است. قطع شونده گرديده فرسايش تشديد افزايش
شخم فني غير مديريت با ديم همراه رويه اراضي بي توسعه دام، حد از بيش

هستند. خاك جمله موارد تشديد كننده فرسايش از شيب جهت در
ــش پوش نوع و تراكم ــه ك ــت از آن اس ــي حاك ــته گذش ــيهاي بررس
از گياهان ــيده خاك پوش و مؤثرند خاك ــايش فرس در آلي مواد و ــي گياه
حاصل آلي مواد دارد. اصولاً را آب جريان برابر متراكم،حداكثر مقاومت در
تند و در شيبهاي حتي شونده تشديد فرسايش از گياهي مانع از پوشش
فرسايش، از جلوگيري مؤثر در روشهاي از ميگردد. يكي ــديد ش بارندگي
حاصل خاك فشردگي است.  سطحي آبدهي كاهش پذيري و نفوذ افزايش
ميگردد. سطحي افزايش آبدهي و پذيري كاهش نفوذ باعث دام تردد از

ــايش شياري فرس روي بر دام چراي ــدت اثرات ش (۴) همكاران Bari و
تيمار كه داده است نشان تحقيق اين نتايج نمودند. را بررسي پاكستان در
نموده ايجاد بررسي تحت تيمارهاي بين در را رسوب و روانآب كمترين قرق
منجر به خاك مانده در باقي آلي ماده مقدار كمترين چرا با تيمار ــت و اس

است. شده فرسايش بيشترين

but also they are as the winter rangelands for the animals that migrate to this area.  thus the area is under over 
grazing. In order to recognize any changes in infiltration, runoff coefficient and bulk density of soil, which are very 
important in erodibility of soil erosion, an investigation was carried out in the form of completed randomized blocks 
in 3 replications.  The experimental treatments were selected as : 1-Not grazing plots, 2 - Grazing equal to the half 
of productivity capacity, 3 -Grazing equal to of productivity capacity, 4 -Over grazing to the double of productivity 
capacity and 5- Over grazing to the triple of productivity capacity. Bulk density of soil surface form treatment number 
3 is highest and it is equal to 1. 27 gr/cm .  The lowest value of bulk density in soil surface is 1. 09 and it is belong to 
the treatment number 1 and 2.  Amount of runoff after each rainfall event has been measured.  Infiltration rate and bulk 
density of soil surface were determined in the end of each year.  Analysis of variation has been done and the results 
showed that the infiltration rate of 11. 67 cm/hr in the soil under over grazing to the triple of productivity capacity is the 
lowest value, while, this rate in the no grazed area as well as in the soil under grazing equal to the half of productivity 
capacity is highest value which is around 25. 24 cm/hr. the amount of runoff in treatment number 1 and 2, is equal to 45. 
6 m/hec/year and this figure is equaled to 130. 28m3 /hec/year for treatment number 5 ( triple grazing ). Tus The over 
grazing in this kind of rangelands  therefore causes compaction and increasing runoff coefficient. 
Keyword : Grazing rate, Infiltration, Bulk density, Loose soil, Runoff, Maravehtapeh, Golestan

فرسايش ــطحي و س روان آب نفوذ، ميزان Mwendera و همكاران (۶)
قرار ــي بررس مورد اتيوپي ارتفاعات در دام چراي ــار فش تاثير تحت را خاك
خيلي سنگين، تا فشار چراي سنگين كه ــان داد نش مطالعات نتايج دادند.
آب روان كميت و كاهش داري معني بطور را زمين ــطح گياهي س ــش پوش
در خاك آب پذيري نفوذ و ميزان افزايش داده را خاك فرسايش سطحي و

است. يافته كاهش حيوانات كوبي لگد اثر بر
بعد خاك فيزيكي ويژگي هاي تغييرات (۵) ــكاران هم و Greenwood
مطالعات دادند نتايج بررسي قرار مورد ــتراليا اس آرميدال در را چرا از توقف
۲۷ سال كه مراتعي در سطحي خاكهاي آبگذري ضريب كه داد ــان نش آنها
۲/۵ سال فقط كه بود مراتعي از بيشتر مراتب به است مانده باقي بدون چرا
خاك فيزيكي ويژگيهاي طبيعي را اصلاح اختلاف اين علت نشدهاند. چرا
غياب در خاك مرطوب شدن و و پديده خشك فعاليتهاي بيولوژيكي اثر در

اند. نموده ذكر كوبي دام ميلگد تراك اثر
مراتع فيزيكي خاك خصوصيات بر رويه بي چراي ــكندري(۱) تاثير اس
و نتيجه گرفته داده قرار بررسي مورد را اصفهان ــتان اس در زاگرس ييلاقي
خاك خصوصيات فيزيكي بر مخربي بسيار اثرات دام چراي مفرط كه ــت اس
خاك حد از ــش بي ــردگي فش ــامل ش اين اثرات ميكند. ايجاد ــع در مرات
رشد نا مناسب ــرايط و ايجاد ش در خاك نفوذ پذيري آب كاهش ــطحي، س
عل مياز و برداري صحيح بهره ــتمهاي سيس مقابل در ــد. مي باش گياهان
طبيعي حفظ منابع و در احياء ميتواند تحت كنترل چراي استفاده از جمله

باشد. داشته مؤثري بسيار تأثيرات
روان آب، ــي، گياه ــش پوش فاكتورهاي رابطه بين (۲) ــور منص ــياه س
قرار بررسي مورد را لرستان استان در مراتع خاك حاصلخيزي و ــايش فرس
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

سازندگي و پژوهش ۱۰

زياد دام حركت و ــرط مف ــراي بي رويه و كه چ ــت اس نموده ــار اظه و داده
بارندگي ــروع ش با مصادف كه چرايي، فصل پايان در را ــش پوش تاج ميزان
عمل نتيجه اين ميدهد.  كاهش زياد ــيار بس به مقدار ــت، منطقه اس در
رفتن بالا ــري و پذي نفوذ قابليت تخلخل، ــزان مي كاهش خاك، ــردگي فش
و پاييز در فصول ــد ح از بيش با چراي طرفي از ــوده اند ب آب روان ــزان مي
و چرا شده نيز مانده، به جا خوشخوراك غير گياهان ناچيز ــتان مقدار زمس

تنزل مييابد. پوشش بهشدت درصد
ــي فرسايش مقاومت بر را مختلف قرق مرتع دورههاي ــر اث (۳) ــهابي ش
ــت. اس نموده ــي بررس تپه مراوه ــك نيمه خش و ــك خش مناطق خاكهاي
ظاهري وزن مخصوص ــدار ــترين مق بيش كه ــان داد نش مطالعه وي ــج نتاي
قرق تيمار به مربوط آن كمترين مقدار آزاد و چراي تيمار به مربوط ــاك خ
داشته كاهش درصد ۱۸/۱ ــاهد ش به نسبت كه است بوده ــاله س كامل ۱۰
مقدار كه داد سطحي نشان نفوذپذيري نتايج بررسيهاي همچنين ــت. اس
آزاد چراي به ــبت ۱۳ درصد نس حدود درتيمارهاي داخل قرق پذيري نفوذ

است. داشته افزايش
منطقه ــي لس اراضي در دام چراي مديريت ــي حاضر بررس تحقيق در
اهداف و با و توليد روانآب منظور بررسي تغييرات نفوذ پذيري تپه به مراوه
گرفته خاك صورت و حفاظت مرتع سطح واحد دام در تعداد مناسب تعيين

است.

و روشها مواد
در حوزه گرگان شرقي ــمال ش كيلومتري در۲۳۶ مورد مطالعه منطقه
طول در چناران ــتاي روس جوار مراوه تپه در ۱۰ كيلومتري در اترك آبخيز
شمالي ۳۷° و عرض جغرافيايي۰۱″،۴۹′، ــرقي ش ۵۵°،۵۶′،۳۵″ جغرافيايي
و متوسط بارندگي متر ۴۰۰ دريا سطح از ارتفاع ــده است. حداكثر ش واقع
درجه ۱۷/۷ آن ساليانه حرارت درجه متوسط و متر ميلي ۳۵۰ آن ــالانه س
نوع نيمه خشك از دومارتن روش با منطقه اقليم ــد. ميباش گراد ــانتي س

به و متعلق لسي رسوبات  از غالباً منطقه ــي شناس از نظر زمين ــد. ميباش
سيلي لوم بافت داراي و است تشكيل شده چهارم دوران ــن پليستوس دورة

مي باشد.  رسي لوم  تا سيلتي
و زمين توپوگرافي دادههاي ــتخراج اس و اطلاعات آوري جمع از ــس پ
مناسب محلهاي و تعيين منطقه غالب شيب ميداني، بازديدهاي و شناسي
چراي ــدت ش مختلف تيمار ۵ گرديد. طرح در انتخاب طرح اجراي ــت جه
تصادفي كامل طرح آماري بلوكهاي قالب در سه تكرار و در ذيل شرح به دام

آمد : در به اجرا
( دام چراي ( بدون قرق : يك تيمار

ظرفيت مرتع معادل نصف چراي دام : تيمار دو
مرتع معادل ظرفيت دام : چراي سه تيمار

مرتع برابر ظرفيت دو معادل دام چراي چهار : تيمار
برابر ظرفيت مرتع دام معادل سه : چراي تيمار پنج

عرض و شيب متر در طول ۲۲ ابعاد در مذكور در كرت هايي تيمارهاي
در آب هرز جمع آوري ــازن كرت مخ انتهاي هر و در گرديد ــب نص ــر ۵ مت
يك چوبي قابهاي دادن با قرار دام از چراي قبل ــد. ش داده قرار ــوب رس
ــطح س واحد در مرتع عبارتي ظرفيت به ــك و علوفه خش توليد مربعي متر
دام تعداد آمده بدست مرتع ظرفيت اساس بر گرديد. تعيين و گيري اندازه
مستقيم چراي سپس بهطور محاسبه و هر كرت دام در چراي مدت زمان و

گرفت. صورت كرتها در دام
گيري شد. اندازه مخازن در سطحي آب روان ميزان بارندگي از هر پس
در هر استاندارد سيلندرهاي ــط توس سطحي خاك ظاهري مخصوص وزن
مرتع ظرفيت اساس بر تعيين گرديد. پايان طرح از پس تكرار سه در كرت
يك هر براي و كرتها در  دام  چراي و مدت زمان دام تعداد آمده ــت بدس
صورت كرتها در چراي دام ــتقيم مس به طور سپس ــبه و محاس تيمارها از

گرفت (تصوير ۱).
اندازه گيري ــازن مخ در ــطحي آب س بارندگي ميزان روان هر از ــس پ

كرتهاي آزمايشي دام در چراي - ۱ رسوبتصوير و روان آب گيري اندازه - مخازن ۲ تصوير

دام... چراي شدت بررسي
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۱۳۸۴ ۶۶، بهار شماره

و سازندگي ۱۱پژوهش

سيلندرهاي توسط سطحي خاك ظاهري مخصوص وزن .(۲ (تصوير ــد ش
گرديد. تعيين ــرح ط پايان از ــس تكرار پ ــه س در كرت ــر ه ــتاندارد در اس
المركز ــتوانههاي متحد اس ــتفاده از اس با كرتها  از يك هر در نفوذپذيري
وزن مخصوص ــري، نفوذپذي ــس مقادير واريان ــه ــد. تجزي ش گيري اندازه
ــي صورت آزمايش كرتهاي در آب روان ــم حج و ــطحي س خاك ــري ظاه
مورد تجزيه و ترسيم مختلف تيمارهاي بين تمايز براي و نمودارهايي گرفت

گرفت.  قرار و تحليل
نتايج  

سطحي پذيري نفوذ الف:
اول سطر ــطحي در س پذيري نفوذ گيري اندازه از حاصل نتايج خلاصه
نفوذ ــرعت س مقادير واريانس بين تجزيه ــت.  اس آمده يك ــماره ش جدول
اما ــان نميدهد نش معنيداري اختلاف مختلف تيمارهاي در ــاك خ در آب
توجهي قابل اختلاف ظرفيت مرتع نصف ــرق وتيمار ق در تيمار نفوذپذيري
و قرق اجراي كه طوري به داشته است برابرظرفيت مرتع سه تيمار به نسبت

آبگذري خاك از ۱۱/۶سانتي ميزان كه است ــبب شده س دام متعادل چراي
ساعت در متر سانتي ۲۱/۷۹ به ظرفيت مرتع برابر ۳ تيمار در ساعت در متر
آبگذري تغييرات ــك ي ــماره ش نمودار ــت. اس يافته افزايش قرق تيمار در

ميدهد. نشان  مطالعه تيمارهاي مورد داخل را در خاك سطحي

خاك سطحي ظاهري وزن مخصوص ب:
مخصوص ــر وزن مقادي يك بين ــماره ش جدول ــطر دوم س به توجه با
معني داري اختلاف مطالعه مورد ــاي تيماره در ــده ش گيري اندازه ظاهري
خاك وزن مخصوص ظاهري ميانگين مقدار شده است. بيشترين ــاهده مش
برابر سه تيماري است كه به مربوط مكعب متر سانتي معادل ۱/۲۷ گرم بر
۱/۰۹ يعني مقدار كمترين و است گرفته قرار دام چراي مورد مرتع ظرفيت
ميباشد كه مرتع  ظرفيت تيمار نصف مربوط به مكعب ــانتي متر س بر گرم
تغييرات شماره دو ميدهد. نمودار كاهش نشان درصد شاهد ۱۵ به ــبت نس
در داخل تيمارهاي مورد مطالعه نشان ميدهد. را مخصوص ظاهري  وزن

فيزيكي   فاكتورهاي

چرا شدت تيمارهاي مختلف 

ظرفيتقرق ظرفيتنصف ظرفيتحد ظرفيتدوبرابر برابر سه

سطحي پذيري نفوذ
ساعت) بر متر (سانتي

۲۱/۷۹۲۵/۵۴۱۳/۱۷۱۳/۶۳۱۱/۶۷

ظاهري مخصوص وزن
مكعب) متر سانتي بر (گرم

۱/۱۳۱/۰۹۱/۱۷۱/۲۲۱/۲۷

سطحي آب روان
درسال) در هكتار مكعب (متر

۴۵/۶۵۱/۱۳۸۸/۳۲۱۰۹/۱۹۱۳۰/۲۸

عمق خاك

چرا تيمارهاي

سالتحت چرا مدت ۲/۵ به چرا سالتوقف ۲۷ مدت به چرا توقف

سانتيمتر ۱۱/۰۵۰/۹۲۰/۸۵

متر سانتي ۳۱/۲۷۱/۲۱/۱۵

متر سانتي ۵۱/۳۵۱/۳۱/۳۲

متر سانتي ۷۱/۳۲۱/۳۱/۳۱

چرا شدت تيمارهاي مختلف در فيزيكي پارامترهاي ۱: مقايسه شماره جدول

مكعب) متر بر سانتي گرم (ارقام همكاران Greenwood و مطالعات اساس چرا بر و بدون چرا تحت تيمارهاي در ظاهري خاك مخصوص وزن - تغييرات ۲ شماره جدول
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سازندگي و پژوهش ۱۲

سطحي آب روان ج:
شماره سوم جدول سطر در ــطحي س روان آب مقادير مربوط به نتايج خلاصه
داري معني اختلاف مختلف تيمارهاي در آب روان ــر مقادي بين ــت. اس آمده يك
سه برابر به تيمار ــطح مربوط س در واحد آب روان بيشترين است. شده ــاهده مش
كمترين و سال در در هكتار مكعب متر ۱۳۰/۲۸ كه معادل ميباشد مرتع ظرفيت
هكتار در مكعب متر ۴۵/۶ معادل كه ميباشد قرق تيمار به مربوط آب روان مقدار

است.  در سال
گيري نتيجه و بحث

سطحي آب روان و پذيري نفوذ
سطحي  لايه بر ويژگي هاي علاوه خاك در آب ــرعت نفوذ س  
مربوط بيولوژيكي ــت فعالي و خاك ــاي زيرين خصوصيات لايهه ــه ب
برابر سه كه يك تيماري ــماره جدول ش نتايج به ــود. با توجه ميش
پذيري سطحي نفوذ است، گرفته قرار دام چراي مورد ظرفيت مرتع
است. داشته در ساعت معادل ۱۱/۶سانتي متر و  مقدار كمترين آن
ميزان ــت اس نگرفته صورت دام چراي كه قرق تيمارهاي در حاليكه
ــانتي س ۲۱/۷۹ معادل و يافته افزايش ــطحي س ــوذ پذيري خاك نف
گفت كه ــوان ديگر ميت ــارت عب به ــت اس ــيده ــاعت رس س در متر
نتايج است. ــده خاك ش نفوذ پذيري باعث كاهش مفرط دام چراي
خصوصيات بر ــه روي بي چراي  در تأثير (۱) ــكندري اس ــات تحقيق
همين نيز اصفهان استان در زاگرس ييلاقي مراتع در خاك فيزيكي
بر خصوصيات مخربي مفرط اثر چراي مي دهد كه ــان نش را نتيجه
كاهش و سطحي ــردگي خاك فش باعث و كرده ايجاد خاك فيزيكي
با نفوذ پذيري روند كاهش ــت. گرديده اس خاك در آب نفوذپذيري
كاملاً مرتع برابر ظرفيت ــه س تيمار تا قرق از ــديدتر چراي ش اعمال

است. مشهود
در كه نشان ميدهد ــطحي ــي روان آب س بررس طرفي نتايج از
و در واحد يافته افزايش سطحي آب روان دام ــديد ش چراي با تيمار
حاليكه در در است رسيده ــال مكعب در س متر  ۱۳۰/۲۸ با ــطح س
صورت دام چراي كه قرق تيمار در كه شد داده نشان تحقيق همين
مكعب متر ۴۵/۶ ــادل و مع كاهش يافته ــطحي س آب روان ــه نگرفت

است. بوده
فعاليت ــاك، خ در ــه ــي به صورت نفوذ ريش ــت بيولوژيك فعالي
و قرق تيمارهاي داخل در موش جمله از وجوندگان خاكزي جانوران
بوده بيشتر شديد با چراي به تيمارهاي ــبت مرتع نس ظرفيت نصف
و كاهش خاك در آب نفوذ سرعت افزايش سبب موضوع است. اين
اختلاف بين است. روند شده مذكور در تيمارهاي سطحي آب روان
Mwendera نتايج با دام شديد چراي با تيمارهاي تا قرق از تيمارها
نفوذ سرعت بررسي در آنها ميباشد.  ــه  قابل مقايس (۶) همكاران و
تأثير فشار خاك تحت ــايش فرس و ــطحي س روان آب خاك، در آب
كوبي لگد رسيدند كه نتيجه اين به اتيوپي مناطق كوهستاني در دام
افزايش و در خاك آب نفوذ ــرعت در س ملاحظهاي كاهش قابل دام
نموده رفته ايجاد ــكار از تيمارهاي ب يك ــر ه در ــطحي س آب روان
لرستان نيز استان (۲) در منصور ــياه س مطالعات همچنين ــت. اس
اثبات به را آب روان ميزان رفتن ــالا ب و نفوذ پذيري قابليت ــش كاه

است. رسانيده
  

خاك ظاهري مخصوص وزن
ــاهده مش دو ــماره ش نمودار و يك ــماره جدول ش ــه در چنانچ
ساير به ــبت نس قرق تيمار در خاك ظاهري مخصوص مي گردد وزن
قرق تيمار بين اختلاف اين است داشته كاهش چرا شدت تيمارهاي
زياد ــيار بس مرتع ظرفيت برابر ــه س تيمار با متعادل چراي ــار و تيم

مختلف تيمارهاي در پذيري نفوذ مقادير -۱ شماره نمودار

مختلف تيمارهاي در آب سطحي مقادير روان -۲ شماره نمودار

دام... چراي شدت بررسي
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و سازندگي ۱۳پژوهش

صورت گرفته است زيادي خيلي شدت با دام چراي كه شاهد تيمار بوده است. در
وزن و ــده خاك متراكم ش گياهي ــش پوش كاهش و دام حد از بيش تردد دليل به
قرق تيمار از ظاهري مخصوص وزن افزايش روند است. يافته افزايش آن مخصوص
كاملاً مشهود است. است شده افزوده دام چراي شدت بر كه شاهد تيمار سمت به
نتيجه آنها است ــه مقايس قابل (۵) همكاران و Greenwood مطالعات با فوق نتايج
اين گشته و خاك ظاهري وزن مخصوص سبب كاهش دام چراي توقف گرفتند كه
پروفيل متري سانتي ۴ تا عمق دام چراي تحت و بدون چرا تيمارهاي بين اختلاف

است. داده رخ خاك
وزن تحقيقات خود بيشترين در مطالعه مورد منطقه ــهابي (۳) در همچنين ش
تيمار به مربوط را آن كمترين و آزاد ــراي چ با ظاهري مربوط به تيمار ــوص مخص

ساله دانست. كامل ۱۰ قرق
مطالعات ديگران ــج نتاي و نظر مورد تحقيق نتيجه ــه ب توجه با
متعادل دام چراي تحقيقات هماهنگي با اجرايي بخشهاي لازم است
اصولي تا با چراي نمايند ــره وران ارائه به و دامداران به ــع را مرات در
هدررفت و خاك تخريب نياز از مورد و پروتئين علوفه توليد بر علاوه

آيد. بعمل جلوگيري سطحي آب روان بصورت آب
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