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 کشاورزی 

 
صفات با حداقل فـرآوری خـاک رشـد مـی            در خاکورزی حفاظتی، محو   

يـا   خاکورزی کاهش داده می شـود، کلـش          هنگامی که مقدار  . کنند
باقی مانده های گياه به طور کلی با خاک مخلوط نمی شوند، محـصول              

 يا لايه های نازک خاک خاکورزی شـده کـشت مـی             جديد در بين کلش   
شـود   توليد در خاک قرار داده مـی         ۀکود يا پيش تر در چرخ     . شود

 به خاطر اين وابستگی به علف کش        يا در هنگام کاشت بر روی خاک      
ها برای کنترل علف هرز و از بين بردن محـصول قبلـی، بکـارگيری               

می تـوان مطـرح     خاکورزی حفاظتی به عنوان يک عمليات مداوم را         
اول، . به دو دليل در اين مقاله مورد بحث قرار مـی گيـرد            . کرد

در خاک های بسيار فرساينده، محافظت از خاک ممکن است مهم تـرين             
ن بـرروی اصـلاحات کمـتر       ادوم، توليدکنندگان و محقق   . وظيفه باشد 

وابسته به علف کش عمليات های خاکورزی حفاظتی کار مـی کننـد،             
 .در زير آمده اندبرخی از آا 

روش های توصيف شده به عنوان خاکورزی، کم خـاکورزی، خـاکورزی            
با هم از نظر اينکه تاچه حد خاک        . ناکامل، يا خاکورزی حفاظتی   

 حتـی . پيش از کاشت جابجايی می شود، به طور عمده متفاوت هستند          
در سيستم های بی خاکورزی، خاک پيش از کاشت توسط پـيش برهـا،              

از لحـاظ   . های بشقابی، چيزل های رديفی باز می شود       شيار بازکن   
 درصـد خـاک را بـا بقايـای          ٣٠تعريف، خاکورزی حفاظتی حـداقل      

 .گياهی پوشيده باقی می گذارد
 ديگر خاکورزی کاهش يافته، لايه های نـازک خـاکورزی           ۀدر يک نمون  

. می شوند و سپس با ابزارهای استاندارد کاشت صورت   می گيـرد             
اک ها فشرده اند و در معرض فرسايش قرار دارنـد،           در جايی که خ   

که محصولات می    خاکورزی لايه ای می تواند راه حل مناسب باشد چرا         
تواند به طور موثر کاشته شوند و به خوبی در لايه های خاک سست              
شده رشد می کنند در حالی که بخش خـاکورزی نـشده از خـاک و آب                 

 .دحفاظت کرده و علف هرز را کنترل می کن
عمليات های خـاکورزی کـاهش يافتـه در محـصولات           : مزايا و معايب  

 سـال پـيش     ۵٠زراعی مانند ذرت، سويا، پنبه و سورگوم بـيش از           
محصولاتی که بدون خاکورزی    . برای حفاظت از آب و خاک ارائه شدند       

رشد می کنند، از آب به نحو موثرتری استفاده   می کنند، ظرفيت              
می يابد و هدر رفتن آب به وسيله روان         نگه داری آب خاک افزايش      

برای محصولات ديم در خاک هايی که       . آب ها و تبخير کاهش می يابد      
در معرض خشکسالی قرار دارند، اين مسئله اسـتفاده مـوثرتر از            

 .آب می تواند به بازده های بالاتر محصول منجر شود
ه به علاوه، بخش ارگانيک خاک و جمعيت حشره های سـودمند نيـز نگ ـ             

، خاک و مواد غذايی کمتر در معرض از بين رفتن قرار            شودداری می   
دارند و کار کارگری و زمان کمتری برای آماده کردن مزرعه برای            

در کل، بزرگترين مزايای خـاکورزی کـاهش يافتـه          . کاشت لازم است  
بيشتر بر روی خاک های در معرض فرسايش و خشکی خود را نمايان می              

 ساله  بر روی خـاک       ١٢ايان آن در يک تحقيق      سازد، ولی مزايای ش   
اين مطالعـه  . دشسيلتی ـ لومی که بهترين خاک کشاورزی است بيان  

بهبودهايی بر روی بسياری از عوامل کيفيت خـاک در مقايـسه بـا              
اينها شامل ثبات آبی بهتر     . عمليات های گاوآهن و چيزل پيدا کرد      



م هـا و جمعيـت کـرم        مجموع خاک سطحی، فعاليت بيشتر ميکروارگانيس     
ايش خـاک در برابـر      فرس ـ. های خاکی و کربن کلـی بيـشتر بودنـد         

 .آبياری بارانی در مقايسه با عملياتهای گاوآهنی کمتر بود
اشـکالات  . همچنين معايبی برای خاکورزی حفاظتی نيز موجـود اسـت         

بالقوه، فشردگی، سيل زدگی يا زهکشی نامناسب، تأخير در کاشـت           
رع يا بسيار مرطوب هستند و يا بسيار خنک و          خاطر اينکه مزا  ه  ب

باقی مانده ها ممکن است به وسيله نسبت هـای بـالاتر کـربن بـه                
 اغلب هنگـامی کـه سـبزی        allelopathicتاثيرات  . نيتروژن مطرح گردد  

های کوچک دانه مانند کاهو، برروی بقايای جو کاشته مـی شـود،             
لـوط مـی شـوند،      هنگامی که باقايا با خاک مخ     . مشاهده می کردند  

 به نسبت سريع از کار می  allelopathicمانند خاکورزی لايه ای، مواد
 .افتند و معمولا مشکلی ايجاد نمی کنند

در سبزی ها، سختی کنترل علف هرز و نيـاز بـه سـاخت ابـزارآلات                
ويژه، مقبوليت روش های خاکورزی کـاهش يافتـه را کـاهش   مـی                

ا به خوبی در داخل کلـش مـی         خطی کارهای مرسوم که گياه ر     . دهد
کارند برای بسياری از محصولات زراعی توسـعه يافتـه انـد، ولـی              

يک نشا کـار خـاکورز زيـر        . اکنون تنها برای سبزی ها موجودند     
خاکی در موسسه پلی تکنيک ويرجينيا و دانشگاه ايـالتی توسـعه            

 تجاری در دسترس قـرار مـی        يافته است که بايد هنگامی که به طور       
بـين   گيرد، توانايی توليدکنندگان را در کاشـت نشاهايـشان در         

ساير معايب مربوطه خاکورزی حداقل در سبزيها       . کلش افزايش دهد  
از آنجايی که ورودی هـا      . مربوط است به طبيعت مشکل توليد سبزی      

مانند دانه ها يا نشاها، کودها، آفـت کـش هـا و هزينـه هـای                 
ر مقايسه با محصولات زراعی ماننـد ذرت و سـويا بـسيار             برداشت د 

برای مثال يک   . بالاتر است، بازگشت اقتصادی نيز بايد بالا باشد       
توليدکننده گوجه فرنگی بـه روش بـی خـاکورزی در پنـسيلوانيا             

 ديـسک زدن و دوبـار       برگدانی، سه بـار    تخمين زد که با حذف شخم     
ــتفاده از ــد  اس ــی توان ــد ٧٠ م ــره کن ــر  .  دلار ذخي ــرای اکث ب

در .توليدکنندگان، اين بيانگر درصد کمی از هزينه های کلی است         
کل، توليدکنندگان سبزی می خواهند تا برداشت را هرچـه زودتـر            
در فصل بهار به منظور دسـتيابی بـه قيمـت بـالا و بازگردانـدن                

بدون خـاکورزی بهـاره، برخـی از        . هزينه های توليد، انجام دهند    
زی بسيار فشرده شده انـد و زهکـشی ضـعيفی           مزرعه های بی خاکور   

دماهای خاک در زيـر کلـش در بهـار          . برای آغاز رشد گياه دارند    
خنک تر است و بطور بالقوه بلوغ گياهان فـصل گـرم ماننـد ذرت               

به عـلاوه، اکثـر نـشا       . شيرين و لوبيا را به تاخير می اندازد       
تـاخير  کار به خوبی در داخل کلش کار نکند، محصول ممکن است بـه              

بلوغ متغير يـک مـشکل      . افتد و بلوغ بطور يکنواخت صورت نگيرد      
پر هزينه در رشد سبزيهای تجارتی بخصوص مشابه های کلم اسـت کـه              

از نظـر هزينـه مناسـب       . در آن هر گياه يک بار برداشت می شود        
نيست تا گروههايی را برای برداشت بيش از يـک يـا دوبـار بـه                

زود يا دير به مرحله بلوغ رسيده       مزرعه بفرستيم و گياهانی که      
يک مسئله ديگر در توليد به وسيله       . اند در کل برداشت می کنند     

بی خاکورزی، فشردگی خاک در اين روش در مقايسه با خاکورزی ها            
ردگی درطول يک سال از يک تحقيق چهارسـاله، فـش         . مرسوم می باشد  

انعـت  بازکن نشا کار در برابر نفوذ مم      شديد و سختی خاک از کفش       
 درصدی کلم در مقايـسه بـا کاشـت در           ۶۵کرد، که منجر به کاهش      
کاشت نيز بايـد يـک مـاه بـه دليـل            . خاک خاکورزی شده، گرديد   

. اينکه محل برای کاشت بسيار مرطـوب بـوده بـه تعويـق بيافتـد              
مسئله ای ديگر اين است که از آنجايی که بی خاکورزی اغلب برای             

 برای کاشت به وسيله کشت محـصول        غلات بکار گرفته می شود، مزرعه     



خطی کارهـای بـی     . شودقبلی با علف کش های خشک کنند آماده می          
خاکورزی برای غلات به منظور کاشت گياه در داخـل ايـن بقايـای              

اخيراً، کارشناسان زراعت سيستم های     . خشک شده طراحی شده بودند    
ای بی خاکورزی ای ايجاد کرده اند که در آا محـصولات پوشـش بـر              

کنترل علف هرز کاشته می شوند، سپس توسـط برداشـت کننـده هـای               
چکشی يا ساير مکانيزم های برش به جای علف کـش هـا کـشته مـی                 

ورزی بايد برای کارکردن بر روی ايـن        ی بی خاک  اکارنده ه . شوند
 شوند، ولـی ايـن بقايـا بـا          گونه بقايای گياهی ضخيم تر اصلاح     

در اختيـار گيـاه قـرار مـی          علف های هرز نيتروژن اضـافی        کنترل
با تجربه و با مهـارت بيـشتر و در دسترسـی ابـزارآلات بـی                . دهند

خاکورزی برای کاشت سبزيها، توليدکنندگان به روش بی خـاکورزی          
بايد قادر باشند تا به سـودهايی حـداقل برابـر بـا روش هـای                

اگر ظرفيت نگه داری آب خـاک بهبـود         . خاکورزی مرسوم دست يابند   
تم های بی خاکورزی می توانند حتی بازده های بالاتری          يابد، سيس 

با فرض اينکه علف های هرز می توانند کنترل شوند          . داشته باشند 
و کارنده های مناسب طراحی شوند، اکثر سبزی ها می توانند بـه             

لوبيا، چغندرقند، کلـم،    . روش خاکورزی کاهش يافته توليد شوند     
اج، پاپ کورن، ذرت شـيرين،      هويج، پياز، نخود، سيب زمينی، اسفن     

سيب زمينی شيرين و گوجه فرنگی بـا موفقيـت بـه روش خـاکورزی               
يری ايـن روشـها بـدون       آسـانی بکـارگ   . کاهش يافته توليد شدند   

علف کش ها نيز اثبات شده اسـت، ولـی همـانطور کـه              استفاده از   
ه برای هر فناوری جديدی چنين است، توليدکنندگان نيازمند تجرب ـ        

 .يک سيستم پوششی غله ـ سبزی ای هستندبرای توسعه 
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