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هاي در شبکه گیريکنترل پذیرش درخواست بر مبناي روشهاي اندازه
IP Diffserv 

  ، حسن ابراهیمی1محمد حسین یغمائی مقدم
  چکیده

کنترل اصلی هدف .  می کنندبانییپشتهایی است که کیفیت سرویس را کنترل پذیرش درخواست، یکی از مهمترین وظایف شبکه
 قبلی می  بر کیفیت سرویس جریانهايتاثیر منفی بدون فیت سرویس اتصال هاي جارياطمینان از تامین کی ،پذیرش درخواست

که هنوز ) مانند پهناي باند لینک و ظرفیت بافر(  بنابراین یک الگوریتم کنترل پذیرش درخواست باید از میزان منابع شبکه .باشد
 بزرگتر یا مساوي  میزان منابعی باشد که یک درخواست   آزاد، بعاگر این منا.  آگاه باشد؛آزاد هستند و مورد استفاده قرار نگرفته اند

هاي منابع شبکه هم باید به صورت موثري توسط الگوریتم. ردیگرش قرار می مورد پذی، آنگاه این درخواست؛به شبکه ارائه می دهد
 .هاي جدید، خودداري نموداستاز رد کردن بیش از حد  درخوباید کنترل پذیرش درخواست، مورد استفاده قرار بگیرند و 

 ارائه روش. استائه شدهر اIP Diffserv درشبکه هاي گیري کنترل پذیرش درخواست بر مبناي اندازه برايی روشدر این مقاله،
 روش . به صورت جداگانه نداردازي به نگهداري اطلاعات هر جریان نی رد وگیاي جریانها را در نظر میشده، تنها رفتار توده

هاي خواهد با رعایت محدودیتاي که مدیر شبکه میوري از پهناي باند شبکه را به اندازه، توانایی تنظیم میزان بهرهیشنهاديپ
  .نتایج حاصل از شبیه سازي روش پیشنهادي نشان دهنده کارایی بالاي آن می باشد. سرویس رادارا می باشدکیفیت 
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A New Approach for Measurement-Based Connection 
Admission Control in IPDiffServ Networks 

M.H.Yaghmaee, H.Ebrahimi  
  

Abstract 
Connection Admission Control (CAC) is an important function in the computer network which is used to 
support Quality of Service (QoS). The function of CAC is to decide whether a new connection can be admitted on 
the network or a part of the network in such a way that the QoS of the new connection and the already 
established connections will remain within the requested limits. CAC must also ensure that network resources 
are used efficiently avoiding unnecessary rejections of candidate connections. Some CAC algorithms attempt to 
estimate or derive available resources in each hop between the source and the destination. 

 In this paper we present a new Measurement-Based Admission Control ((MBAC) scheme that uses 
measurements of aggregate bandwidth only, without keeping the state of any per flow information.  The 
proposed scheme has the ability to adjust the link utilization to level that the network administrator wants, with 
support the QoS that network connections need. 
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  مقدمه-1
یکی از مهمترین مباحثی که اخیرا در زمینه الگوریتمهاي کنترل 

 این می باشد که این الگوریتم ها ؛پذیرش درخواست مطرح شده است
سعی می کنند در حالی که محدودیتهاي کیفیت سرویس را حفظ 

براي .  بدست آورندکانالوري را از پهناي باند  حداکثر بهره؛کنندمی
هدف، تاکنون تعداد زیادي الگوریتم کنترل پذیرش رسیدن به این 

نقاط قوت و  ها، از این الگوریتم هر کدام.درخواست ارئه شده است
ها، مشخص کردن میزان تم مشترك همه این الگورینقطه. ی دارندضعف

این کار معمولا از طریق . باشدهناي باند آزاد موجود در شبکه میپ
  .پذیرد انجام میکانالهناي باند وري پگیري میزان بهرهاندازه

 در شبکه هایی که از رش درخواستیکنترل پذنخستین وظیفه 
کنند، کنترل میزان ترافیک ورودي به  پشتیبانی می سرویسکیفیت 

 IPیک شبکه . اي که از ازدحام دوري شودشبکه می باشد، به گونه
Diffserv رش درخواستیکنترل پذ، سرویس کیفیت تضمین، براي 

 کنترل .بردا براي کنترل میزان ترافیک ورودي به شبکه، به کار میر
، شامل مجموعه اعمالی است که در فاز برپایی یک رش درخواستیپذ

 کند که آیا یک درخواست بررسینمونه سرویس باید انجام شود، تا 
 یک درخواست ؟سرویس جدید می تواند مورد پذیرش قرار گیرد یا نه

تی مورد پذیرش قرار می گیرد که کیفیت سرویس جدید، در صور
سرویس مورد درخواست آن، بدون اثر گذاشتن بر کیفیت سرویس 

  .نمونه هاي سرویس از قبل برپا شده، برآورده شود
- هاي امروزي، الگوریتمهایی  که  در شبکهیکی از مهمترین  چالش

آوردن اند؛ بدستهاي کنترل پذیرش درخواست، با آن روبرو شده
هاي وري از منابع شبکه، همزمان با حفظ محدودیتکثر بهرهحدا

هاي کنترل پذیرش تعداد زیادي از الگوریتم. باشدکیفیت سرویس می
]. 1،2،3،4[انددرخواست، براي رسیدن به این هدف، ایجاد شده

ها، تعیین میزان پهناي باند در مهمترین مشخصه همه این الگوریتم
وري گیري میزان بهرهمولا از طریق اندازهاین کار مع.باشددسترس می

بینی احتمال سربار به مدلی که براي پیش. پذیردمنابع شبکه انجام می
-  بهره میزانگیريشود؛ معمولا این کار را از طریق اندازهمی کار برده

- و پارامترهاي ترافیکی درخواست جدید، انجام میمنابع شبکه وري 
هاي کنترل پذیرش درخواستی که از طریق  آن دسته از الگوریتم.دهد
بینی گیري ترافیک شبکه، میزان پهناي باند در دسترس را پیش اندازه

هاي کنترل پذیرش درخواست بر زنند؛ الگوریتمکرده و یا تخمین می
کند    سعی میMBAC .شوند نامیده می(MBAC)گیري مبناي اندازه

فیک از کاربر به شبکه، از بندي کردن ترا تا با انتقال وظیفۀ مشخصه
؛ کند  شبکه تلاش میدر این روش،.  دوري کند روشهاي دیگرمشکلات

هاي ترافیکی خود،  بجاي ملزم کردن کاربر به تعریف صریح مشخصه
هایی که از قبل وجود دارند را با  هاي ترافیکی جریان مشخصه

 ]5[در .این روش چندین مزیت دارد. گیري بلادرنگ دریابد اندازه
این .  استگرفته صورت MBACهاي مختلف اي بین الگوریتممقایسه

 نزدیک به MBACهاي مختلف مطالعه نشان داد که کارآیی الگوریتم
 .باشدهم می

یکی از مهمترین مسائلی، که در زمینه قابل استفاده بودن یک 
الگوریتم کنترل پذیرش درخواست، وجود دارد؛ میزان اطلاعاتی است 

اي نکته.  خود نیاز داردسرویسریتم در چهارچوب کیفیت که آن الگو
 که میزان این اطلاعات باید محدود  استکه باید به آن توجه شود؛ این

 به ،]IP Diffserv]6هاي این محدودیت اطلاعات در شبکه. باشد
به صورت  نیازي ندارد تا شبکه، این .خوبی رعایت شده است

 هاي ترافیکی را در نظر بگیردندهبراي هر جریان توصیف کناختصاصی، 
 مانند میزان اتلاف یا تاخیر بسته ها سرویسهاي کیفیت و یا نیازمندي

شبکه این مقابل  در .را براي هر جریان به طور اختصاصی تامین کند
مورد نیاز  سرویس نوع کیفیت تادهد  میي مختلفهااجازه را به جریان

 Per Hop Behavior بوسیله سرویسنوع کیفیت . خود را تعیین کنند
(PHB) بنابراین الگوریتم کنترل پذیرش درخواست، .شودتعریف می 

سازي شود؛ نیازي به دانستن  پیادهIP Diffservهاي که در شبکه
  .پارامترهاي ترافیکی هر جریان به صورت اختصاصی ندارد

در بخش دوم ساختار .  مقاله حاضر به صورت زیر می باشدادامه
در بخش سوم سناریویی که براي . شنهادي ارائه شده است پیروش
بخش . کار رفته، شرح داده شده است پیشنهادي بهروشسازي شبیه

هادي را در مقایسه با ن پیشروشچهارم نتایج حاصل از شبیه سازي 
در نهایت در بخش پنجم نتایج . یک الگوریتم مشابه نشان می دهد

  .استحاصل از این کار ارئه شده
   پیشنهاديروش ساختار -2

رش ی کنترل کننده پذروشک یشنهادي، که ی پروشن بخش یدر ا
 بر روشن یا. می شود ارائه ؛ري می باشدیگ اندازهیه بر پا،درخواست

پارامتر . ک، استوار می باشدیف کننده ترافیک پارامتر توصی تنها یهپا
داشتن با . ک می باشدیمورد نظر،  نرخ حداکثر ارسال منبع تراف

هاي سینترنت، که ممکن است از سرویکاربردهاي متنوعی در ا
،  شرح داده شده است]7[همانطور که در بلادرنگ استفاده کنند، 

براي مشخصه بندي  دهیچیکی پیهاي ترافکنندهفیاستفاده از توص
رش درخواست، نه لازم و نه ی در کنترل پذک، یق منبع ترافیکردن دق
ف کننده یم که تنها توصین ما فرض کرده ایبرابنا.  استریامکان پذ

حداکثر نرخ ارسال رش درخواست یکی در دسترس براي کنترل پذیتراف
  .باشد یمنبع م

کی آسان بوده و حتی اگر در یکننده تراففین توصینظارت بر ا
لتر سطل نشانه با یله فیدسترس نباشد، براي منابعی که بوس

ر ی زطهق رابیمی تواند از طر مشخص می شوند، (ρ,c)پارامترهاي 
 :]7[ن زده شود یتخم

  
)1(  CP

S
ρ= +  
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 C. د نشانه در سطل می باشدیانگر نرخ تولی بρ، )1 (طهدر راب
 هم پارامتري است که S. باشد ا همان بافر مییت سطل یمعادل با ظرف

با تواند  ک منبع میین می کند که ییحداکثر طول مدت زمانی را تع
ر یا مدین پارامتر را معمولا کاربر یا. نرخ حداکثر، داده ها را ارسال کند

  .ن می کندییشبکه تع
شنهاد شده است از روش مالتی پلکس کردن ینجا پی که در اروشی

 ،نگیبدون بافر بودن مالتی پلکس. آماري بدون بافر استفاده کرده است
ر را تحمل یقل تاخک ها حداینان را به ما می دهد که ترافین اطمیا

  .کنندمی
 اثبات شده است، زمانی که اثر مالتی پلکس کردن آماري ]8[در 

له یق بوسیستا می تواند به صورت دقی انرخ بیت عی توز؛مهم باشد
شنهاد شده است که حتی ی پ]9[در . ن زده شودین تخمیع گوسیتوز

  براي مشخصه بندي کردن،کییانهاي ترافیتعداد نسبتا کمی از جر
ن حالت پهناي باند یدر ا.  ورودي، معمولا کافی می باشدسهن پرویگوس

  :دیآر به دست میی زطهق رابی از طر،موثر  منابع مالتی پلکس شده
    
)2(  )ln(2-)2ln(-d    ,         πεσ =+≈ dmC  

 انحراف σ. انها می باشدین تودة جریانگیت می نرخ بmدر رابطه بالا 
  .اتلاف مجاز می باشد هم حد بالاي احتمال ε بوده و mار یمع

   کنترل پذیرش درخواست منطق -2-1
ک بلادرنگ، حداقل پهناي ین شده است که براي تودة ترافیفرض بر ا

  . به صورت لبه به لبه فراهم شده استCtotalباندي به اندازة 
ن شده است، هر زمان که منبع ی فرض بر اروش پیشنهاديدر

ق یند، درخواستش را از طرس را فراهم کیک نمونه از سرویخواهد  می
فرض مشابهی هم . پروتکل رزرو منابع به اطلاع نود ورودي می رساند

عنی در ی. س در نظر گرفته شده استیک سرویافتن یبراي زمان خاتمه 
س هم، منبع مورد نظر به نود مرزي یک سرویافتن یهنگام خاتمه 

 خاتمه ،که منبعییالبته در صورت. س را اطلاع می دهدیخاتمه سرو
گري هم ی انتخاب د؛س را به اطلاع نود مرزي نرساندیک سرویافتن ی

عنی اگر پس ی.  می باشدtime out استفاده از این انتخاب. وجود دارد
 ،از طی شدن مدت زمان مشخصی، منبعی خاموش بود، نود مرزي

در هر صورت، در . افته استیس مزبور خاتمه یکند که سرو فرض می
 ورودي طه تعداد منابع فعال را در هر نقMBAC ندیهر لحظه، فرآ

  .داند می
ري یک بازة زمانی مناسبی را براي پنجرة اندازه گید یدر ابتدا با
هاي لازم براي یرین پنجرة زمانی، اندازه گیدر داخل ا. محاسبه کرد

ري شده یپارامترهاي اندازه گ. ردین پهناي باند صورت می گیتخم
 و )Mmeasured (ري شده یبار موجوداندازه گن یانگیعبارتند از نرخ م

2(انس آنیوار
measuredσ.(دی با داشتن نرخ حداکثر درخواست جد، 

)Pnew (ن یانگی مقدار نرخ م،دیبا استفاده از روشی که در ادامه می آو
ن زده ین مقدار تخمیا. ن زده می شودید، تخمیدرخواست جد

با استفاده . ده شده استی نامEstimated Mean Rate (EMR)شده
ق ی به دست آمده، از طرEMRري شده و مقدار یاز پارامترهاي اندازه گ

  : محاسبه می شودCestا ینی یر مقدار پهناي باند تخمیرابطه ز
  
)3(  2

est measured new PLR measuredC M EMR a σ′= + +  
  

PLRa′ همانندa′محاسبه می شود) 2(له  در معاد .  

  ريی اندازه گه پنجربه محاس-2-2
هاي لازم يری به عنوان بازة زمانی که اندازه گWا یري یپنجرة اندازه گ

از بار موجود، براي به دست آوردن پارامترهاي لازم، در آن صورت 
 ارائه شده ]10[بر مبناي روشی که در . ف شده استیرد، تعریپذ می

ري یگاندازه  طول پنجرهبه براي محاس،ری زطه رابنجا ازی در ا؛است
  :استفاده شده است

  
)4(  max( , )W DTS W′=  

  
معادل با مدت )  DTS )Dominant Time Scaleن رابطه یدر ا

ز وجود ین احتمال وقوع سرریشتریباشد که در طی آن ب زمانی می
 با DTSدن ک براي به دست آوریستماتیک روش سی  ]11[در . دارد

ن روش فرض کرده است که یا. ري بلادرنگ ارائه شده استیاندازه گ
. باشدن مییع گوسینگ، داراي توزی ورودي در نقطه مالتی پلکسسهپرو

ن یانگی تابعی از نرخ مDTS  محاسبه شده است ]11[همانطور که در  
  .  و متوسط طول صف خروجی می باشدکانالانس بار موجود در یو وار

W′ ف می شودیر تعری  آمده است به صورت ز]12[ چنانکه در:  
  
)5(  avg

active

h
W

N
′ =  

  
 تعداد منابعی است که به صورت همزمان فعال Nactiveکه درآن 

  . تشان می باشدین طول فعالیانگیم havgهستند و 
ک یی ی برپا؛ فرض شده استروش پیشنهادين که در یبا توجه به ا

 ؛گنال دهی می شودید و خاتمه آن به نود ورودي سیس جدیسرو
 به آسانی قابل به دست آمدن ،ت منابعین طول مدت زمان فعالیانگیم

  .می باشد

   EMR به محاس-2-3
ن یانگیتی مینی از نرخ بین بخش نحوة بدست آوردن تخمیدر ا

اکثر شرح تی حدی، با استفاده نرخ بEMRعنی ید، یدرخواستهاي جد
ده ینام Ratioبی که ید ضرین منظور نخست بایبراي ا. شودداده می

 Peakر براي نگهداري مجموع یک متغی.  محاسبه شود؛شده است
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Rate ن یا. ف شده استیرفته شده، تعریهاي درخواستهاي از قبل پذ
 ؛همان طور که گفته شد. ده شده استی نامTotal-Peak-Rateر یمتغ

زان نرخ ین درخواست می ا؛د می رسدیواست جدک درخیزمانی که 
در صورتی که . تی حداکثر خود را به نود مرزي اعلام می کندیب

ن درخواست ی اPeak Rateزان ی م؛رفته شودید پذیدرخواست جد
  :ر جمع می شودی به صورت زTotal-Peak-Rateر ی با متغ،دیجد

  
Total-Peak-Rate =  Total-Peak-Rate   

    Rate of the new connection) + (Peak       
)6(  

رفته شده، خاتمه یهاي از قبل پذک از درخواستیزمانی هم که هر 
ن ی اPeak Rateن اتفاق به نود مرزي، یابد، با توجه به اعلام ایمی 
  : کاسته می شودTotal-Peak-Rateر یس از متغیسرو

  
           Total-Peak-Rate =  Total-Peak-Rate  

 - (Peak Rate of the terminated connection)      
)7( 

 تودة  ارسالنیانگیتی میهاي زمانی، نرخ بک از پنجرهیدر هر 
ن مقدار که یله ایبوس. شودري میینک، اندازه گیهاي موجود در لانیجر

Mmeasuredده شده است، و مقدار ی نامTotal-Peak-Rateر ی ، متغ
Ratioاسبه می شودر محی با استفاده از عبارت ز:  
  
)8(  measuredMRatio

Total Peak Rate
=

− −
  

  
 همواره در Ratioجه گرفت که یبا استفاده از رابطه بالا می توان نت

  :ر قرار داردیبازة ز
0 1Ratio< ≤  

Ratio انها با نرخ حداکثر یمی شود که تمامی جر 1 در صورتی
ک از ین استفادة هر یانگیم. انتقال خود شروع به ارسال داده کنند

Ratio کانالرفته شده از یدرخواستهاي از قبل پذ PeakRate× 
د هم به طور ینجا فرض می شود که درخواست جدیدر ا. می باشد

. ن نسبت پهناي باند را مورد استفاده قرار می دهدیمتوسط به هم
-  میر محاسبهی زطهد با استفاده از رابی درخواست جدEMRن یبنابرا
  :شود
)9(  new newEMR Ratio PR= ×  
  

ر بدست ین مقادیانگی، مRatioد یرات شدییري از تغیبراي جلوگ
ک ینجا از یدر ا. دی پنجرة زمانی آخر بدست می آN در Ratioآمده از 

ر بدست آمده براي ی عنصر، براي نگهداري مقادNه چرخشی با یآرا
Ratioسی به نام یاي انده دارین آرایا.  استفاده شده استmمی باشد  .

د یباشد که مقدار جده میین مکانی از آراییس تعین اندی ایفهوظ
Ratioر یه اي که براي متغیمقدار اول. ردید در آن قرار گی باm در نظر 

ک پنجرة زمانی، مقدار یهر بار که در . باشد می1گرفته شده است،
 در Ratioر گرفتن   محاسبه می شود، بعد از قراRatioدي براي یجد

 به مکان mن کار یبا ا.  افزوده می شودmک واحد به مقدار ی ،mمکان 
در .  اشاره می کند؛ردید در آن قرار گی بعد باعه در دفRatioبعدي که 

 m در 1مقدار ، N+1 بشود، به جاي N+1 برابر با mکه مقدار یصورت
ه شروع به پر کردن ی دوباره از اول آراmن کار یبا ا. قرار داده می شود

ر بدست می ی زطه با استفاده از رابRatioمقدار . ه می کندیعناصر آرا
  :دیآ

)10(  1Ratio SoR
N

=  

  
ف یعلت تعر. ه در ابتدا با صفر مقدار دهی شده استین آرایعناصر ا

دگی محاسباتی بدست آوردن یچی کاهش پSoRر یاستفادة از متغ و
 SoR(Sum ofر یدر صورتی که از متغ. می باشد Ratioد یمقدار جد

Ratio)دي براي ی استفاده نشود، هر بار که مقدار جدRatio محاسبه 
د مجموع یه، باید در آراین مقدار جدیمی شود، بعد از قرار دادن ا

. ن آنها را بدست آوردیانگیه محاسبه شود وآنگاه میتمامی عناصر آرا
SoRه یس آرایکه اندی ، در صورتmر ی باشد، با استفاده از رابطه ز

 :دیبدست می آ
  
  
  
)11(  

[ ]
[ ]

( 1) mod

new

new

SoR SoR Array m Ratio
Array m Ratio
m m N

= − +

=

= +

  

 
ق ساده می یک جمع و تفریهر بار تنها با  SoRر یبا استفاده از متغ

پنجرة زمانی آخر،  Nرا که در  Ratioتوان مجموع تمامی ضرائب 
 .بدست آمدند را حساب کرد

   کنترل پذیرش درخواستار ی مع-2-4
د، از رابطه یک درخواست جدیا نبودن یرش بودن ین قابل پذییبراي تع

  :ر استفاده شده استیز
  
  
)12(  

  

( )
( ) Re

est total

est total

If C RMF C Admit
If C RMF C ject

× ≤

× >
  

 و می باشدن زده یمعادل با پهناي باند تخم Cest ) 12(در رابطه 
Ctotal  استهم کل پهناي باند موجود لبه به لبه .RMF بی براي یضر

ن یا. د می باشدیرش درخواستهاي جدیت نحوة پذیریکنترل و مد
ص پهناي باند یر شبکه را براي تخصیاست مدیتواند نوع س ب مییضر

است محافظه یک سیتوان ب میین ضریبا استفاده از ا. نشان دهد
ستم در نظر یص منابع سیاست باز را در تخصیک سیا برعکس یکارانه 
  .گرفت
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   RMF نحوة محاسبه -2-5
،  Resource Management Factor (RMF)  ضریب هبراي محاسب

 Target Link Utilizationد مقداري را تحت عنوان یر شبکه بایمد
(TLU)ف کندی تعر .TLU ر شبکه با توجه به یمقداري است که مد
. م می کندیت آن، آن را تنظیس درخواستی و اهمیت سرویفیسطح ک

ت یر درجه دوم اهمس دیت سرویفیبه عنوان مثال در شبکه اي که ک
قرار دارد و مهم حداکثر استفاده از منابع شبکه می  باشد؛ می توان 

TLU و در شبکه اي که % 95مثلا . ی قرار دادیرا مقدار نسبتا بالا
زان استفاده از یت قرار دارد و میس در درجه نخست اهمیت سرویفیک

 مقدار را با TLUت می باشد؛ می توان یمنابع شبکه در درجه دوم اهم
  .م کردی درصد تنظ70ا ی 60کمتري، مثلا 

می ف ی تعرLink Utilization Factor (LUF) به نام یبیضر
  :ر محاسبه می شودی زطهاز راب TLUب یکه با استفاده از ضرشود

  
  
)13(  

( ) 0
1

If LU TLU LUF
Else LUF LU TLU

< =
= + −

  

                                        
 LU  همان مقدارLink Utilization ن یمی باشد ، که در آخر

  .ري شده استیپنجره زمانی اندازه گ
، فرض RMFم یدر تنظ Packet Loss Rateبراي دخالت دادن 

ک مقداري تحت عنوان ی داراي ،می شود که هر منبع در شبکه
Target Packet Loss Rate (TPLR)ي نرخ اتلافباشد که حد بالا می 

اگر . خواستی را مشخص می کندس دریت سرویفیزان کیها  و مبسته
PLR ن پنجره زمانی، نشان دهد، آنگاه  یزان اتلاف بسته ها را در آخریم

Packet Loss Rate Factor (PLRF) آید میر بدستی از رابطه ز:  
  
  
)14(  

( ) 0
1

If PLR TPLR PLRF
Else PLRF PLR TPLR

< =
= + −

  

                                    
RMFر محاسبه می شودی زطه از راب:  

  
)15(  PLRF LUFRMF e e= ×  

شتر ی بTPLR از PLR زمانی که مقدار ،)15( طهبا توجه به راب
اد می یز) ی بودن آن یبا توجه به نما(  به سرعت RMF مقدار ؛شود

گر یاز طرفی د. د می شودیرش درخواستهاي جدیشود و مانع  از پذ
 به سرعت RMF باز هم مقدار ، می شودTLUشتر از ی بLUزمانی که 

. آوردبه عمل مید ممانعت یرش درخواستهاي جدی و از پذشدهاد یز
نرخ نکه ی قبل از اLUFب یباشد که ضرن میی ا،)15 (هم رابطهنکته م

ن رابطه یت در این قابلیا. کند عمل می؛اد شودی شبکه زاتلاف بسته در
ها می  براي ممانعت از اتلاف بسته،نانیب اطمیک ضریجاد یموجب ا

 به PLRFب ی ضر؛ فراتر رودTPLR از PLRدر صورتی که .  شود
 سبب دو برابر شدن PLRFاد شدن یز. شود اد مییی زیصورت نما

رش یجه احتمال پذینت می شود و در RMFاد شدن یسرعت ز
 .ف می شودیار ضعید بسیدرخواستهاي جد

ن است که، یان توجه می باشد ایشا) 15(اي که در مورد رابطه نکته
به دنبال حداکثر کردن  درخواست کنترل پذیرش يتم هایامی الگورتم
س یت سرویفیهاي کتیزان استفاده از منابع شبکه و حفظ محدودیم

توان با ن رابطه، مییبا توجه به پارامترهاي موجود در ا. می باشند
  .ن کردین دو هدف را تامیق آنها ایم دقیتنظ

  ه سازيیشب -3
رش یشده براي کنترل پذ ارائهروشی یآابی و سنجش کاریبراي ارز

. ]13[ه است استفاده شدNSساز هیدرخواست، از نرم افزار شب
وي مورد نظر، توپولوژي یاده سازي سناریتوپولوژي مورد استفاده براي پ

dumbbell نشان داده شده است)  1( بوده که در شکل.  
است ه تعداد صد منبع، در توپولوژي مورد نظر در نظر گرفته شد

  اسلاتپنج تعداد.  در شبکه را بر عهده دارند،کید ترافیفه تولیکه وظ
  .ه است بافر خروجی در نظر گرفته شدبراي

. گردیده استک مختلف اجرا یوي مورد نظر براي دو ترافیسنار
براي مدل . باشد میVoIPک ی، ترافه استکار رفتک اولی که بهیتراف

 استفاده ؛  ارائه شده]14[ی که در یا از پارامتره،کین نوع ترافیکردن ا
  .شده است

  
  مورد استفاده درشبیه سازي توپولوژي  :)1(شکل

 
، که ON/OFF Exponentialمدل منبع  ن منظور ازیبراي ا

ع شده اند، استفاده شده یی توزیآن به صورت نما OFFو  ONزمانهاي 
ب برابر یبه ترت OFFو   ONهاي ودین طول مدت پریانگیم. است
بودن  ONحداکثر نرخ انتقال در زمان . باشدمیه ی ثان587/1 و 004/1

حد بالاي نرخ اتلاف بسته   ودر نظر گرفته شده kbps64منبع برابر با 
ک درصد در نظر گرفته شده ین حالت معادل یدر ا PLRعنی یها 
ع یدفی با توزک عدد تصایک منبع، یطول مدت برقراري تراف. است

  .باشدمی s300ن یانگینرمال و م
شنهادي به یتم پیی الگوریابی کارآیک نوع دومی که براي ارزیتراف
ن ی براي مدل کردن ا.می باشددئو کنفرانس یک وی، ترافه استکار رفت

شنهاد شده است، استفاده ی پ]15[که در  H.263 codedک از یتراف

First hop 
link 

Ingress 
router   

  Source1 
 
  Source2 
 
 Source3 
 
 
 
 
 Source100 
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دئو کنفرانس یک ویردن ترافعی براي مدل کی به طور وسH.263. شد
ک برابر ین ترافی نرخ حداکثر ارسال ا .]16[ردیگمورد استفاده قرار می

kbps 8/332هم کین ترافی ا  ارسال نیانگینرخ م.  می باشد    kbps 
ر تصادفی یک متغیت منبع، ین طول مدت فعالیانگیم.  می باشد64

ن ی بالاي نرخ اتلاف احد. ه در نظر گرفته شدی ثان180ن یانگینرمال با م
 فعال شدن که براي منابع مولد سهپرو . ن شدیی درصد تع1/0منبع هم 
  . پوآسون می باشدسهک پروی، ه استک، در نظر گرفته شدیهر دو تراف

  
  سازينتایج حاصل از شبیه-4

پیشنهادي، براي دو ترافیک مختلف  الگوریتم ؛همانطور که گفته شد
سازي، با نتایج حاصل از حاصل از این شبیهنتایج . استسازي شدهشبیه
- براي نام. ؛ مقایسه شده استهارائه شد] 17[ که در روشیسازي شبیه

در  . استفاده شده است Geo از عنوان ]17[ شده در ارائه روشگذاري 
  .است این نتایج آورده شده2-4 و 1-4هاي ادامه در بخش

  
  نفرانس ازاي ترافیک ویدئو ک نتایج حاصل به-4-1

 پیشنهادي براي ترافیک ویدئو روشنتایج حاصل از شبیه سازي 
 در TLU براي پارامتر 65 و80کنفرانس، به ازاي دو مقدار متفاوت

  . ادامه آورده شده است
هاي  و حالتGeo  را  براي کانالوري  از   میزان  بهره)2(شکل 

65TLU= 80 و=TLUهمانطور که از شکل پیداست. دهد نشان می 
 و سپس =TLU 80وري  براي حالت در اینجا بیشترین میزان بهره

65TLU=65در حالت . است به دست آمده TLU=وري  میزان بهره
 به علت =TLU 80ولی در حالت.  شده است%65تقریبا برابر با 

وري از زان بهرهی م؛زان اتلاف بسته ها وجود داردیتی که در میمحدود
  .ده استینرس% 80 به ،کانال

ها در هر سه حالت نشان داده شده میزان اتلاف بسته) 3 (در شکل
هاي در اینجا کمترین میزان اتلاف بسته ها به ترتیب براي حالت. است

65TLU= ، 80 TLU= وGeoها در اتلاف بسته.  به دست آمد
الگوریتم پیشنهادي به این خاطر کمتر می باشد که این الگوریتم قبل 

هاي جدید ها، از پذیرش درخواست اتلاف بستهاز زیاد شدن میزان
-  با زیاد شدن این پارامتر واکنش نشان میGeoولی . خودداري میکند
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  کانالوري از مقایسه میزان بهره): 2(شکل
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  آمدهدستهاي بهمیزان اتلاف بسته): 3(شکل

همانطور که . استشدهنمایش داده) 4(شکل در Ratioتغییرات ضریب 
 شکل پیداست؛ این ضریب در دراز مدت داراي مقدار تقریبا ثابتی از

   .باشدمی
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  Ratioتغییرات ضریب ): 4(شکل

. دهند، تعداد منابع فعال را در هر لحظه، نشان می7 تا 5هاي شکل
 Geoتعداد منابع فعال، در هر دو حالت الگوریتم پیشنهادي، تقریبا از 

. وري بیشتر شده استآمدن بهرهدستاین امر موجب به. باشدبیشتر می
 بیشتر بوده که منجر به افرایش احتمال اتلاف Geoولی نوسانات 

 .است ها شده بسته
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  VoIP ازاي ترافیکتایج حاصل به ن-4-2

 Geo پیشنهادي و روشسازي  نتایج حاصل از شبیه13 تا 8هاي شکل
  .دهند نشان میVoIPرا براي ترافیک 

-  را براي هر سه حالت نشان میکانالوري از  میزان بهره)8(شکل 
 بیشترین =TLU 80با توجه به شکل، مشخص است که حالت . دهد

 و  Geoاین پارامتر براي .  را نتیجه داده استنالکاوري از میزان بهره
  .باشد تقریبا یکسان می=TLU 65حالت 

نشان داده شده ) 9(ر شکل دها براي سه حالت زان اتلاف بستهیم
زان ین میکمتر.  را داشته استتلافزان این میشتری ب=TLU 80. است

  و Geo اینکه   توجه به  با.باشد می=TLU 65 اتلاف هم مربوط به

65 TLU=اند؛ کاهش قابل وري تقریبا یکسانی داشته، میزان بهره
  .، به وجود آمده است=65TLUها در توجهی در میزان اتلاف بسته
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   و  =80TLU را  براي    Ratio ضریب   تغییرات ) 10(شکل 
65TLU=این ضریب در هر دو ،در این حالت هم. دهد نشان می  

ثابت ماندن این ضریب در . گیرد مقدار یکسانی را به خود می،حالت
  .باشد نشان دهنده دقیق بودن این تخمین می،حالات مختلف
. دهندن میاي منابع فعال را نشا ، تعداد لحظه13 تا 11شکلهاي 

 بیشترین منابع فعال را =TLU 80در این حالت هم، به طور متوسط 
  .را می باشد بیشترین تغییرات تعداد منابع فعال را داGeoدارد و 
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  گیري  نتیجه-5

 الگوریتم جدیدي براي کنترل پذیرش درخواست در ،در مقاله حاضر
گیري ارائه شده ، بر مبناي روشهاي اندازهIP Diffservهاي شبکه
وري از الگوریتم ارائه شده، این توانایی را دارد که میزان بهره. است

 اجازه سرویسهاي کیفیت  را، تا آنجا که محدودیتکانالپهناي باند 
ها میزان اتلاف بسته. دهد؛ مطابق با خواست مدیر شبکه تنظیم کندمی

 هاي مشابه، نسبت به الگوریتمشود؛که از اجراي این الگوریتم ناشی می
علت این اتفاق . ابدیکسان از پهناي باند، خیلی کاهش مییوري با بهره

گر نسبت به زیاد شدن نرخ یهاي دباشد که الگوریتمبه این خاطر می
تواند با  ولی این الگوریتم می.دهندها واکنش نشان میاتلاف بسته

د یرش درخواستهاي جدیز از پذیاد شدن سررینی احتمال زیبشیپ
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