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  (Grid)توسعه سرویسهاي اکتشاف منبع در محاسبات گرید 
  گرابرپایه معماري سرویس

    سید مهدي رضا  بهشتی، *محسن  صدیقی مشکنانی

    چکیده
  ابع خودگردانهاي موازي و توزیعی است که امکان به اشتراك گذاشتن، انتخاب و گردآوري منسامانهاي از  گونه1 گریداتمحاسب

 منبع مدیریت و اکتشاف. نمایداند را مهیا میرا که از نظر جغرافیایی توزیع شده) م افزار، بانکهاي اطلاعاتی، تجهیزاتکامپیوتر،نر(
 از کاربردهاي متفاوتی تشکیل گریدباید درنظر داشت که .  میباشد گریدیکی از مباحث کلیدي در سیستمهاي توزیع شده و بخصوص 

 داراي گرید این منابع در یک  و مدیریت، بنابراین شناساییباشندافزاري متنوعی میافزاري و نرممنابع سختشامل شده که هرکدام 
 بصورت متمرکز یا سلسله مراتبی هستند و گریدف منابع اشتکمدیریت و اشیوه هاي کلاسیک مربوط به .باشد می ویژه اياهمیت

گرا  با استفاده از معماري سرویسدر این مقاله سعی شده. ائه نکننداین روشها کارایی لازم را ار گریدممکن است با توسعه سریع 
  .روشی بهینه براي مدیریت و اکتشاف منابع ارائه شود

  کلمات کلیدي
 P2P، سیستمهايمیان افزارمحاسبات خوشه اي، ، سرویسهاي وب معنایی، گرا، معماري سرویسگرید هاي توزیعی، محاسباتسامانه

Development of Grid Resource Discovery Service Based 
on Service Oriented Architecture 

Mohsen Sadighi Moshkenani, Seyed Mehdi Reza Beheshti 

Abstract 
Grid computing is a type of parallel and distributed systems that prepare the possibility of sharing, choosing and 

collecting the autonomous resources (such as computer, software, databases, equipment) that are distributed 
geographically. Resource management and discovery is one of the key subjects in distributed systems and especially 
Grids. We should consider that Grid is consisting of different applications that each of them consist of different 
hardware and software resources, therefore recognizing and managing these resources is important in a Grid system. 

Classical approaches to Grid resource management and discovery are either centralized or hierarchical and will 
maybe prove inefficient as the scale of Grid systems rapidly increases. In this article, we try to represent an economic-
based method for resource management and discovery base on service oriented architecture. 

Keywords 
Distributed Systems, Grid Computing, Service Oriented Architecture, Semantic Web Services, Cluster Computing, 
Middleware, Metadata
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  مقدمه -1
 نیز ناشی از نیازهاي گرید محاسباتتوسعه سریع  همانند اینترنت،   

ع و ، گسترش علوم، دسترسی آسانتر به منابع، پیشرفت سـری        محاسباتی
توام سخت افزار و نـرم افـزار در یـک راسـتا و بـسیاري عوامـل دیگـر                     

هدف از ایجاد اینترنت، دستیابی به یک محیط ارتباطی میـان           . میباشد
با برقراري ارتباط میان این مراکز دسترسی    . مراکز محاسباتی بزرگ بود   

به منابع و اطلاعاتی که از لحاظ جغرافیایی پراکنده شـده بودنـد مهیـا               
 در واقع توسعه و کاربرد این چـارچوب میباشـد و           گرید فناوري   .دیدگر

ات محاسـب  .تر از اشتراك منابع میباشد    هدف آن ایجاد مفهومی عمومی    
 در واقع نسل بعدي سیستمهاي توزیعی است و هـدف آن ایجـاد               گرید

 از کنـارهم  ودگردان اسـت، کـه   قدرتمند، بزرگ و خ ـ  مجازي یک رایانه 
ماري سامانه هاي ناهمگون و با هدف به اشـتراك          قرارگرفتن تعداد بیش  

  .گذاشتن منابع ایجاد شده است

  مفاهیم -2
در این قسمت به معرفی مفاهیمی که در این مقاله مورد استفاده قـرار             

  .گرفته اند میپردازیم

 محاسبات گرید -2-1
است کـه   گونه اي از سیستمهاي موازي و توزیعی       محاسبات گرید 

منظـور از منـابع ابزارهـاي ماننـد      (بعوظیفه به اشـتراك گذاشـتن منـا    
 نـرم افـزار، بانکهـاي اطلاعـاتی و سـایر            پردازشگرها، حافظـه،  کامپیوتر،

ــد ــزات میباش ــی  )تجهی ــاي مختلف ــه در مکانه ــونی را دارد ک  غیرهمگ
  .قرارگرفته اند و به حوزه هاي مدیریتی متفاوتی تعلق دارند

  2محاسبات خوشه اي -2-2
هـم متـصل شـده اسـت کـه        گروهی از رایانه هاي بـه        خوشهیک  

بصورت بسیار نزدیک با یکدیگر کار میکنند و مانند یک رایانـه مجـازي     
 معمـولا از طریـق یـک شـبکه پرسـرعت        خوشـه اجزاء  . به نظر میرسند  

 با در اختیار گذاشتن منـابع  خوشهیک . محلی با یکدیگر متصل هستند   
  . قابلیت پردازش فوق العاده اي را میسر میسازد،متنوع

  )SOA (گرا سرویسمعماري -2-3
ــرویس  ــاري س ــبات، معم ــرا در محاس ــانگر گ ــوعی بی ــارين    معم

 اســت کــه در آن سرویــسهاي نــرم افــزاري بــراي تــامین ينــرم افــزار
 یک معماري مبتنی بر سرویس     .اندنیازمندیها درکنار یکدیگر قرارگرفته   

 SOAاعتقـاد بـراین اسـت کـه       و باشـد وابسته به فناوري خاصی نمـی     
در ایـن معمـاري هـدف    . عت وضعیت فعلی را تغییر دهد   میتواند به سر  

نیـست  ) اشـیاء (بهره مندي از قابلیت استفاده مجدد در سطح محـدود          
در این مقاله سـعی شـده بـا     .میباشد) سرویس(بلکه در سطح گسترده     

 توزیعی شبیه سازي شـود      ی محیط ،SOAاستفاده از مفاهیم مرتبط با      
 روي سـکوهاي متفـاوت تعبیـه    که در آن سرویسهاي اکتشاف منابع بر     

شده و در سطحی بالاتر، اطلاعات مربوط به منابع را پس از اکتشاف بـه   
سرویسهاي هماهنگ کننده ارسال و نهایتا این سرویسها اطلاعات را در     

  . کاربران بروزرسانی نمایندجهت دسترسییک پورتال 

  3 نرم افزاري عاملهاي -2-4
به یک انتزاع یا مدلی منطقی در علم کامپیوتر، عامل نرم افزاري را 

تشبیه میکنند که عملکرد نرم افزاري را توصیف میکند کـه بـراي یـک     
ایـده اصـلی   . کاربر یا برنامه اي دیگر بعنوان یک نماینده فعالیت میکند        

 این است که خودشان فعال شوند نه اینکه براي انجام کـاري    عاملهااین  
  .خاص آنها را فعال نماییم

 4فراداده -2-5
 تشکیل شده از داده هایی که داده هـاي دیگـر را توصـیف     دهفرادا
مجموعـه اي از   درواقع توصـیف کننـده       فرادادهبطورکلی، یک   . میکنند
 ابـزاري قدرتمنـد و مـورد اسـتفاده در           فـراداده  یـک    . میباشـد  داده ها 

 .بخشهاي مختلف علوم کامپیوتر، بازیابی اطلاعات و وب معنـایی اسـت          
 جهت نگهداري اطلاعات مربوط به منابع       رادادهفدر این مقاله از مفهوم      

  . استفاده شده است

  P2P درمقابلگرید  -3
هاي اشتراك منبـع هـستند کـه        ترین سامانه  متداول P2Pگرید و   

هـاي گریـد موجـب ارتبـاط        سامانه .گیرندامروزه مورد استفاده قرار می    
و بطور  سازي، ابزارها   هاي ذخیره هایی از کامپیوترها، سامانه   میان خوشه 

کلی زیرساختهاي قابل دسترسی مراکز محاساباتی علمی بزرگ شده تا          
حافظه، تجهیزات، ، پردازنده مرکزيشامل زمان (درنهایت منابع هر یک   

  . را به اشتراك بگذارد)داده ها و کاربردهاي نرم افزاري
  

  P2P [3]تفاوت سیستمهاي گرید و ): 1(جدول 
 P2P  گرید  

  نهاییهر کاربر   انجمنهاي علمی  کاربران
ــوان  تــــ
  یمحاسبات

ــد   ــاري، چن ــستگاههاي ک ای
ــه  ــگرها، خوش ــاي پردازش ه

  کامپیوتر

   معمولیدستگاه

ــا   شبکه شــبکه هــاي اختــصاصی ب
  سرعت بالا

 TCPارتباطهاي 

  توزیعی  متمرکز یا سلسله مراتبی  کنترل
اشتراك فایـل، داده هـاي       کاربردهاي علمی پیچیده  کاربردها

  ...زمان حقیقی، 
تعداد محدودي از سـایتهاي       یاسمق

  )سایز متوسط(تخصصی 
ــر   ــق هـ ارتبـــاط از طریـ

desktopمیسر است   
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منابع گرید بـه شـدت پویـا بـوده و ارزش آنهـا بـا گذشـت زمـان            
 کــه [8,9,10] اینگونــه پیــشبینی میــشود. دســتخوش تغییــر میــشود

  . همگرا خواهند شدP2Pسرانجام گرید و 

   منابعاکتشاف -4
 مدیریت منبع از اهمیـت ویـژه اي       P2Pنوع گرید و    سیستمهایی از   در  

روشهاي اکتشاف منبع فعلی برپایه مـدلهاي متمرکـز و      . برخوردار است 
  .خدمتگزار استوار هستند/سلسله مراتبی مشتري

مجموعه اي از سرویسها و کتابخانـه هـاي    (Globus بعنوان مثال  
) سر میـسازد   توسعه سیستمهاي گرید و کاربردهاي آنرا می       نرم افزار که  

 (GIIS) 5بصورت سلسله مراتبی از یک اندیس سرویس اطلاعات گریـد        
 اسـتفاده   (GRIS) 6براي ارتباط با سرویـسهاي اطلاعـات منـابع گریـد          

 Globusسـاختار سلـسله مراتبـی اکتـشاف را در         ) 3(شـکل   . مینماید
  .نمایش میدهد

 کـه یـک   Condor براي ارائه مثالی دیگـر از سیـستمهاي  گریـد           
نه مـدیریت منبـع و مناسـب بـراي کارهـاي متمرکـز محاسـاباتی            ساما

  .میباشد و داراي ساختاري متمرکز است

  
 Globus [3]معماري : )3(شکل 

  

 بر این اصل بنا شـده کـه هـر جـزء از سیـستم داراي          P2Pالگوي  
مسئولیت یکسان هستند و در هر لحظـه از زمـان ممکـن اسـت نقـش        

ایـن حالـت را میتـوان بـا مـدل      . مشتري یا خـدمتگزار را بـازي نمایـد     
ــشتري ــدل     /م ــه در م ــاوت ک ــن تف ــا ای ــود ب ــسه نم ــدمتگزار مقای خ
یا نقش مـشتري را بـازي میکنـد یـا نقـش           خدمتگزار هر جزء    /مشتري

  .خدمتگزار را

   کهکشانمعماري -5
در این مقاله براي درك بهتر، مدل گرید را با مـدل کهکـشان مقایـسه            

 را ســرویس کهکــشان نمــوده و ســرویس اکتــشاف منبــع مــورد نظــر 
براي درك بهتر این مطلب فرض کنید که شما در         .نامگذاري نموده ایم  

تـا زمانیکـه درون ایـن سیـستم     . سیاره زمین مشغول زنـدگی هـستید     
 P2Pمشغول به فعالیت هستید، این سیستم خصوصیات یـک سیـستم         

اما زمانیکه از سیاره زمین خارج شوید و وارد سیاره دیگري           . را داراست 

یشوید، سیستم موجود در سیاره زمین بـراي شـما خـصوصیات یـک              م
   .سیستم گرید را خواهد داشت

 P2Pبا توجه به مزایا و معایب عنوان شده در سیستمهاي گریـد و     
به نظر میرسد که استفاده از روشهاي مدیریت منابع مـورد اسـتفاده در     

 با اندکی تغییر قابل استفاده در سیستمهاي گرید بـوده و       P2Pسیستم  
حتی در مقیاسهاي بزرگ ممکن است کارایی به نسبت بهتري از خـود             

 در این مقاله بـه ویـژه   مدیریت منبع و مدلی را که ما براي .نشان دهند 
 منبع ارائه مینماییم، این قابلیت را دارد که تمامی سطوح   براي اکتشاف 

اندازه درگیر کرده و باعث میشود مدیریت منبع در یک           به یک     را گرید
   .)5شکل (سطح با حضور تمام اجزاء امکان پذیر گردد

  

  
  یک سیستم گرید با استفاده از ایده کهکشانمعماري ): 5(شکل 

  

سرویس کهکشان جهت کشف منابع از اطلاعات معنایی، معمـاري   
عملکرد .  استفاده مینمایدفرادادهعامله و - چندگرا، سیستمهايسرویس

 توزیعی متحرکی است که در سطح یک        عاملهاياین سیستم بر مبناي     
حوزه مدیریتی خاص فعالیت داشته و هدف مشخص آنهـا شناسـایی و              

بعنوان مثال میتوان عاملهایی طراحی نمـود تـا         . اکتشاف منابع میباشد  
هاي بلااستفاده را شناسـائی     حافظهدر یک سطح معین حرکت نموده و        

هر عامل پس از شناسائی منبع مورد نظر، اطلاعات آنرا در یـک       . دننمای
در سـطح دیگـر نگهـداري       مربوط به منابع یک گـره را         فراداده  و سطح

  . مینماید
در این سیستم براي اینکه سرعت دسترسی به منابع افزایش یابـد           

بـراي ایجـاد ایـن     . میـشود هداري   نیز ایجاد و نگ    فرادادهسطح دومی از    
سطح، هر دستگاهی که دردسترس بودن منابع مورد استفاده اش تغییر      

 اولین فرادادهنماید، علاوه براینکه اطلاعات سطح اول مربوط به منابع و        
  .سطح را که بر روي همان گره موجود است را بروزرسانی مینماید

از براي دسترسی حوزه هاي مدیریتی مختلف نیـز سـطح سـومی              
بدین ترتیب کـه در ایـن سیـستم میـان      .  پیش بینی شده است    فراداده

  فراداده

ميان افزار 
Middleware  

Agent(s)  

Service(s) 

Service(s) Agent(s)  

Agent(s)  

ميان افزار 
Middleware  

Service(s) پورتال  پورتال  پورتال 

C
luster 

) 
خوشه

(  

سيستمهاي 
P2P

 

ساير منابع
  

............... 

...............  

Service/Agent Broker 

Meta-فراداده 
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افزارهایی تعبیه شده تا مهاجرت عاملهاي توزیعی را در بین حوزه هاي            
لایه چهارمی در این میان نقش در نهایت . مختلف مدیریتی میسر سازد 

در .  نام دارد  سرویس/واسط عامل تکمیلی اطلاعات را بازي مینماید که       
هدف از طراحی . یه سرویسها و عاملهاي متعددي تعریف شده اند       این لا 

زیرا بـا دسترسـی    .  میباشد فراداده-فرااین عاملها دسترسی به اطلاعات      
بایـد توجـه   . به این سطح عملا به تمام منابع دسترسی خواهیم داشـت        

 فـراداده پـذیري هـر منبـع کلیـه سـطوح        داشت که با تغییـر دسـترس      
سرویس /نهایتا سرویسهایی در لایه واسط عامل     . بروزرسانی خواهند شد  

 فعـال شـده و   فـراداده -فـرا طراحی شده اند که با بروزرسانی اطلاعـات      
لیست منابع موجود در گرید را بر روي پورتـال هـاي از پـیش تعریـف                

در طراحـی ایـن پورتالهـا از تعـدادي وب     . شده بروز رسـانی مینماینـد   
مـورد نظـر لایـه واسـط        سرویس استفاده میـشود کـه بـا سرویـسهاي           

سرویس مـربتط بـوده و بـصورت پویـا لیـست منـابع و دسـترس           /عامل
  .پذیري آنها را در اختیار کاربران قرار میدهد

  پروتکلهاي مورد استفاده در کهکشان -6
نکته اصلی که در معماري کهکشان باید مورد توجـه قـرار گیـرد،              

یـن معمـاري    در ا . تفاوت آن با روشهاي متمرکز و سلسله مراتبی است        
حتی ساده ترین دستگاهها مسئول بروز رسـانی اطلاعـات منـابع خـود          

مساله اصلی در این بروزرسانی اسـتفاده از پروتکلهـاي ویـزه         . میباشند
این پروتکلهـا  . ها را بعهده میگیرنداست که تکمیل و بروزرسانی فراداده    

  . طراحی میشوندSOA 2.0بر مبناي معماري 
پروتکلها باید تعـدادي از گـره هـا بـصورت        جهت پیاده سازي این     

نکته قابل . داوطلبانه مسئولیت نظارت بر این بروزرسانی را بعهده گیرند        
توجه در این گره ها وجـود سرویـسهاي ویـژه اي اسـت کـه در مقابـل         
. رویدادهاي خاصی حساس بوده و باعث اجراي عملیات خاصی میشوند        

وند که سرویسی بـر روي یـک   رویدادهاي این پروتکلها زمانی اجرا میش     
پذیري منـابع خـود شـده و پـس از           گره معمولی متوجه تغییر دسترس    

نگهداري اطلاعات مربـوط بـه منبـع سـطح اول فـراداده را بروزرسـانی        
با اعمال تغییرات در سطح اول فراداده، رویداد نزدیک ترین گـره    . نماید

ایـن  . یسازدمسئول اجرا خواهد شد که خود سرویس ویژه اي را فعال م     
سرویس اطلاعات مربوط به منابع بروزشده را دریافت نمـوده و موجـب             

بـا تغییـر   . فراداده خواهد شد-بروزرسانی اطلاعات سطح بالاتر یعنی فرا     
فراداده رویداد دیگري فعال شده و      -اطلاعات چندین سطح گرید در فرا     

وزترین این رویداد سرویسی را اجرا خواهد نمود و نهایتا این سرویس بر           
  . اطلاعات منابع را براي پورتالها ارسال خواهد نمود

  نتیجه -7
در این مقاله مدلهاي موجود مدیریت و اکتشاف منابع در سیـستمهاي             

گـرا و   همچنـین معمـاري سـرویس     .  با هم مقایسه گردید    P2Pگرید و   
در نهایـت   . عامله بصورت مختصر توضیح داده شـدند      -سیستمهاي چند 

وسعه سـریع سیـستمهاي گریـد مـدلهاي فعلـی      پیش بینی شد که با ت     

مدیریت و اکتشاف منابع ممکن است در مقیـاس هـاي بـزرگ کـارائی          
یک معماري فرضی بنـام کهکـشان ارائـه     در ادامه  .لازم را ارائه ننمایند   

 جهت مدیریت منابع بهره میگیرد و بـا        P2Pشد که از مزایاي روشهاي      
 در انطباقلهاي جدید، قابلیت تغییر در ساختار و مطابقت با نیازهاي مد 

 در این مدل بـا اسـتفاده از اطلاعـات معنـایی در     .سیستم گرید را دارد 
نگهداري سطوح قابل تعریف اطلاعاتی، سرعت دسترسی به منابع فـوق           

  . العاده افزایش خواهد یافت
نکته مهم در این معماري این است که درصورتی که یـک کـاربرد       

ه باشد، لازم نیست به بالاترین سطح فراداده       به منابع جدیدي نیاز داشت    
ترین سطح فراداده ممکـن اسـت   مراجعه نماید، بلکه با مراجعه به پایین    

در غیراینصورت میتواند به سـطوح بـالاتر        . بیابدمنبع مورد نیاز خود را      
  .ها دسترسی پیدا کندفراداده
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