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 SIRO در سيستم SOLOکاربرد غلتک 
 ، سعيد شيخ زاده نجار، سيد محمدعترتي*رضا قاسمي

  دانشجوي کارشناسي ارشد دانشگاه صنعتي اميرکبير -۱
  استاديار دانشگاه صنعتي اميرکبير-۲
  استاديار دانشگاه صنعتي اميرکبير                         -۳
     چکيده

 استحکام بيشتري نسبت به نخ رينگ تک لا داشته و از طرف ديگر نخ               Siro مي دهد که نخ      تحقيقات انجام شده نشان   
Solo             هدف از انجام اين تحقيق ، ترکيب دو سيستم          .  پرزآلودگي کمتري در مقايسه با نخ تک لاي مشابه رينگ دارد

براي .به کار گرفته شد     Siro در سيسستم ريسندگي     Soloدر اين تحقيق غلتک     . مي باشد    Solo و   Siroريسندگي  
۱۲۰و۱۱۰و۱۰۰و۹۰و۸۰ و با فاکتور تابهاي       Nm ۲۰با نمره   ) پلي استر   % ۵۵پشم و % ۴۵(اين منظورنخهاي فاستوني     

Nmα    در سيستم Siro       يکبار با غلتک  Solo       و بار ديگر بدون غلتک Solo   و خصوصيات نخهاي   .  نخ توليد گرديد
 .ام ، ازدياد طول تاحدپارگي ، پرزآلودگي و نايکنواختي آنها با هم مورد مقايسه قرار گرفت توليدي از جمله استحک

 به طور  Siro در مقايسه با نخ Solo-Siroنتايج حاصله نشان مي دهد که پرزآلودگي نخ ريسيده شده حاصل از تلفيق         
 . با هم ندارنداما ساير خصوصيات نخهاي توليد شده تفاوت چنداني. محسوسي کمتر مي باشد

  ، پرزآلودگي، فاکتور تابSiro,Solo ، نخ Soloغلتک  : واژگان کليدي
 

 مقدمه-۱
 به  ITMA-Paris در نمايشگاه    ۱۹۹۹ ارائه گشت و متعاقبا در سال         Solospun يک تکنولوژي جديد ريسندگي به نام         ۱۹۹۸درسال  

توسعه يافت که بر پايه استفاده از يک غلتک متصل شونده     WRONZ,CSIROنمايش  درآمد ، اين تکنولوژي با همکاري دو شرکت           
 ]۲.[استوار بود

Solospun تکنيکي است جهت توليد نخهاي تک لاي قابل بافت در يک مرحله و از يک نيمچه نخ؛ بهبود ساختمان نخ به اين خاطر 
ورد استفاده در بافندگي فاستوني مقايسه مي اين نخ معمولا با نخ دولاي م. است که الياف را در ساختمان نخ بيشتر درگيرمي کند 

اما همه آنها درمقايسه با اين . به وجود آورده وجود داردSolospunراههاي ديگري نيز براي به وجود آوردن اثرات مشابه آنچه .شود
ان توليد نخ ظريف تر و با  با نخ دولاي مشابه مقايسه شود ، در بعضي موارد امکSolospunوقتي نخ .تکنولوژي جديد مشکلاتي را دارند

هزينه ها به علت ] ۳.[ انعطاف بيشتر ، وزن کمتر ودر عين حال قيمت کمتري داردSolospunهمچنين نخ .الياف ضخيم تر وجود دارد
 ونخ دولاي معمولي يکسان باشد، صرفه جويي در Soloدر شرايطي که پشم مصرفي در توليد نخ .توليد نمره ضخيم ، کاهش مي يابد

افزايش تعداد الياف در سطح ] ۳.[ حاصل مي  شودSoloت تمام شده نخ عمدتا به دليل حذف مراحل دولاتابي در سيستم ريسندگي قيم
در اين صورت صرفه جويي به .  از پشم ضخيم تر استفاده شود Soloمقطع نخ اين امکان را فراهم مي سازد که در سيستم ريسندگي 

.  در مقايسه با نخ دولاي مشابه بيشتر است Soloراندمان ريسندگي نخ .  به پشم ظريف مي باشدخاطر ارزان بودن پشم  ضخيم نسبت
 ]۱. .[ مي باشدSoloزيرا که نخ پارگي نخ دولابه دليل نازک بودن نخ توليدي در ريسندگي بيشتر از نخ 

نياز -۲توليد وراندمان بيشتر ريسندگي -۱: يازنظر اقتصاد.  را مي توان به اين صورت دسته بندي کردSoloمزاياي سيستم ريسندگي 
امکان استفاده از الياف پشم با ظرافت کمتر؛  از نقطه -۴توليد وسود آوري بيشتر بوبين پيچي -۳نبودن به مراحل دولا کني و دولاتابي 

 ].۳[ن سبک ترووز) چگالي تراکم بيشتر(به دست آوردن سطح کمتر-۲امکان توليد نخ ظريفتر با قيمت کمتر -۱:نظرتوليد

                                                
* Reza_gasemi@yahoo.ca   پيام نگار:  

mailto:Reza_gasemi@yahoo.ca
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 در واقع همان سيستم ريسندگي رينگ است با اين تفاوت که در اين سيستم وسيله مخصوصي بر روي ماشين                       Soloسيستم ريسندگي   
 در قسمت کشش ماشين رينگ      Soloبه اين صورت که اين سيستم با نصب يک واحد غلتک شياردار بنام غلتک                . رينگ نصب مي شود   

 ]۱.[ آورده شده استSoloواحد غلتک  ) ۱شکل(در شکل زير .ليد مي باشد قابل توSoloفاستوني ، نخ 
 
 

 
 ]Solo].۲غلتک : ۱شکل 

 
اين دو غلتک بر روي يک محور       .  از پلاستيک سخت مي باشد       Soloجنس غلتک     .  شامل دو غلتک شياردار مي باشد      Soloهر واحد   

اين گيره ها از جنس فنر بوده       . رد که به آن دو گيره متصل است        در قسمت مرکزي محور ، قطعه هلالي شکلي وجود دا          .نصب مي شوند  
 در  Solo نحوه قرارگيري غلتک      ۲شکل(غلتک جلو برروي غلتکهاي جلويي ماشين رينگ نصب مي شوند،              . وقابليت ارتجاعيت دارند  

 ]۱.[قسمت کشش ماشين رينگ را نشان مي دهد
اين .  پرزآلودگي کمتري از نخ رينگ معمولي را دارد        Solo مي دهد که نخ      براي پرزآلودگي نشان  ]  Chang] ۴وWangنتايج تحقيقات   

براي هر  . را محاسبه کردند   ]’k[ومجموع طول پرزآلودگي ها   ] S3[ميليمتر    ۳تعداد موينگي بزرگتر از   ] Tp[محققين تعداد موينگي کل      
 ونخ رينگ معمولي در     Solo است که اختلاف بين نخ       جفت از  داده هاي تجزيه و تحليل آماري انجام داده، که نتايج آن يه اين صورت                  

 ]۴.[  معني دار مي باشد ’Tp,S3,K درصد براي پارامترهاي پرزآلودگي ۹۵سطح اطمينان 
 با افزايش Solo؛ براي نخهاي  ]’k[ومجموع طول پرزآلودگي ها] S3  [ ۳mmتعداد پرزآلودگي بزرگتر از] Tp[تعداد پرزآلودگي کل 

نسبت پرزهاي (100S3/Tpاما درمورد مقدار .  مي باشدSoloبراي نخهاي رينگ معمولي موارد بالا شبيه نخ . ندتاب، کاهش مي ياب
 ]۴.[ افزايش مي يابدSolo، بر خلاف نخهاي رينگ معمولي با افزايش تاب اين مقدار براي نخهاي )  ميلي متر به کل پرزها ۳بالاتر از 

 Solo پرزآلودگي نخهاي     %CVکه  . نشان مي دهد  ] %CV[تغييرات پرزآلودگي     براي ضريب      ChangوWangنتايج تحقيقات   
 ]4.[کمتر از نخ رينگ معمولي مي باشد
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 ]۲[ در ماشين رينگSoloنحوه قرارگيري غلتک  :۲شکل

 
 تجربيات-۲

پلي % ۵۵پشم و % ۴۵شامل الياف تشکيل دهنده اين نيمچه نخ .  استفاده گرديدNm ۲,۰۲در اين تحقيق، يک نيمچه نخ فاستوني به نمره        
 . آورده شده است۱که خصوصيات الياف مورد استفاده در جدول . استر بود

 خصوصيات الياف : ۱جدول 
  قطري%Cv ظرافت الياف طول متوسط  

  % mm µ۲۱,۷۴ ۶۲ ۷۳,۱ پشم
 - mm den ۳ ۷۴,۹ پلي استر

 
 . ) ميلي متر مي باشد۱۴که براي الياف بلند که (ت ايجاد فاصله استاندارد رشته ها  با نصب راهنماهاي لازم جه Siroنخهاي 

 دو رشته اي بر روي همان راهنماهاي  نصب شده بر روي دستگاه به همراه غلتک                     Soloونخهاي  .  بر روي ماشين رينگ توليد شد      
Soloشرايط توليد براي نخهاي .   توليد شدSoloو  Siro  بود ) رطوبت نسبي% ۶۵سانتيگراد و  درجه ۲۲( يکسان . 

، نخها با نمره نخ يکسان و         Siro دورشته اي ومقايسه آن با نخ         Soloجهت بررسي اثر فاکتور تاب بر روي خصوصيات فيزيکي نخ              
 . فاکتورتابهاي متفاوت توليد شدند

آماده سازي گرديدند و سپس خواص       ) ت نسبي   رطوب % ۶۵ درجه سانتيگراد و      ۲۲( ساعت در شرايط استاندارد       ۲۴نمونه نخها به مدت      
 .فيزيکي نخها شامل استحکام، ازدياد طول تا حد پارگي، نايکنواختي و پرزآلودگي در شرايط استاندارد اندازه گيري شد

 . از وسايل آزمايشي زير استفاده شده استSiro دو رشته اي بانخ Soloبراي انجام آزمايشات مربوطه جهت مقايسه نخ 
 ونمونه هاي    CRL که به روش     USTER DYNAMATاستحکام وازدياد طول تا حد پارگي، نخهاي مورد آزمايش با دستگاه             : -۱

  وبا سرعت    USTER IV با استفاده از     Nep  و Thin و Thick  سنجش نايکنواختي و   -۲.  مي باشد  Cm ۵۰مورد آزمايش با طول     
m/min ۲۰۰  اه   آزمايش پرزآلودگي با دستگ     -۳.  انجام گرفتG565 Zweigle          اندازه گيري شد که سرعت دستگاه m/min۵۰ 

 . متر بود۱۰۰وطول نمونه مورد آزمايش 
 نتايج-۳

براي اين منظور از روشهاي آماري نيز استفاده شده .   مي باشد Siroبا نخ  دورشته اي Soloهدف از اين تجزيه و تحليل مقايسه دو نخ 
 .منحني هاي نتايج حاصل، با استفاده از برازش منحني ها ترسيم شده اند. ي باشدم" SPSS"نرم افزار مورد استفاده . است
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  Siro و نخ دورشته ايSoloمقايسه استحکام و ازدياد طول تا حد پارگي نخ -۳-۱
شان مي دهد که  ن SPSS  نشان داده شده است؛ تجزيه وتحليل نتايج به دست آمده با استفاده از نرم افزار ۴و۳همانطور که در شکل هاي

 . وجود نداردSiroبا نخ  دورشته اي Solo درصد هيچ اختلاف آماري بين استحکام و ازدياد طول تا حد پارگي نخ ۹۵در سطح اطمينان 
  

Siro و Solo مقايسه استحکام نخ
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 د طول تا حد پارگي نخهامقايسه ازديا : ۴       شکل                                     مقايسه استحکام نخها  : ۳                        شکل 
 
 Siro و دورشته ايSoloمقايسه نايکنواختي نخ -۳-۲

يکسان بودن نايکنواختي اين دو نوع نخ مطابق با انتظار  . را نشان مي دهدSiro و نخ دورشته ايSolo مقايسه نايکنواختي نخ ۵شکل 
مچه نخ و همچنين به سيستم کششي نسبت داد که مقدار کشش زيرا که مهمترين دليل نايکنواختي نخ را مي توان به نايکنواختي ني. است

 .و همچنين نيمجه نخ استفاده شده در اين تحقيق يکسان است
 

soloبا siro مقایسه نايکنواختی
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 مقايسه نايکنواختي نخها : ۵شکل 

 
  دورشته ايSoloتاثيرفاکتور تاب بر تعداد  پرز در نخ -۳-۳

. همانطور که در جدول مشاهده مي شود      .  شده را نشان مي دهد      ميانگين ودرصد ضريب تغييرات سنجش پرزآلودگي نخهاي توليد        ۲جدول  
، ضريب تغييرات   ۱۲۰ و   ۹۰همچنين به جز در مورد فاکتور تاب        .   مي باشد   Siro دو رشته اي کمتر از نخهاي        Soloپرزآلودگي نخهاي   

غييرات را مي توان به عملکرد غلتک       که علت اين ت   .   مي باشد    Siro دورشته اي کمتر از نمونه هاي نخ          Soloپرزآلودگي براي نخهاي    
Soloنسبت داد . 
 تمامي اختلافهاي پرزآلودگي در     ۸۰به جز فاکتور تاب     .  را نشان مي دهد     دورشته اي  Solo تاثير فاکتور تاب بر تعداد پرز در نخ           ۶شکل  

 جه گرفت که با افزايش فاکتور تاب با توجه به نمودار بالا مي توان نتي.  در صد از نظر آماري معني دار مي باشد۹۵سطح اطمينان 
 
 
 

  ميانگين ودرصد ضريب تغييرات پرزآلودگي۲جدول 
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 ۱۲۰فاکتور تاب ۱۱۰فاکتور تاب  ۱۰۰فاکتور تاب  ۹۰فاکتور تاب  ۸۰فاکتور تاب  )متر ۱۰۰در Hair   تعداد ( نوع نخ

X ۶۷/۱۵۰۶ ۱۶۳۹ ۱۷۱۴ ۳۴/۱۴۵۲ ۶۷/۱۷۰۳ نخSiro 

 C.V% ۴۳/۱۹ ۹۷/۱۶ ۲۴ ۵۵/۱۵ ۳/۱۲ دورشته اي

X ۱/۱۵۶۴  ۶۷/۱۳۲۲  ۳۴/۹۲۲  ۸۳/۸۰۳  ۵/۱۵۰۸  Soloنخ 

 C.V% ۹۵/۱۱ ۶/۲۱ ۲/۱۰ ۲/۲۴ ۴/۱۵ دورشته اي

 
را تاييد مي کند، که با افزايش تاب نخ  ]Barella ]5 اين نتايج، يافته هاي   . دو رشته اي کاهش مي يابد       دورشته اي  Soloپرزآلودگي نخ   

بعلاوه افزايش تاب نخ باعث کوتاه شدن   . آلودگي کاهش مي يابد زيرا که يک نيروي زيادي به علت تاب زياد بين الياف اعمال مي شود                  پرز
 ]5 .[طول الياف بيرون آمده از نخ و يا حلقه شده مي شود

 

Solo hairness R2 = 0.921
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  دورشته ايSolo نخ  مقايسه پرزآلودگي۷                شکل        اي رشتهSoloتاثير فاکتور تاب بر تعداد پرزدرنخ : ۶                    شکل 

 
 Siro دورشته اي و نخ  دورشته ايSolo نخ مقايسه پرزآلودگي-۳-۴

 . در فاکتور تابهاي مختلف را نشان مي دهدSiro و نخ  دورشته ايSolo نخ  مقايسه پرزآلودگي۷شکل
 در بقيه فاکتور تابها     ۹۰ و   ۸۰ه مي توان نتيجه گرفت که به جز در فاکتور تابهاي              با توجه به نمودار بالا و استنباطهاي آماري صورت گرفت          

 . مي باشدSiro  به طور محسوسي پايين تر از نخ  دورشته ايSoloپرز آلودگي نخ 
طي که در )۸شکل(، غلتک رشته کشش ديده الياف را به چند تک رشته تبديل مي کند                   Soloبا توجه به شکافهاي موجود در غلتک          

 قسمت مساوي تقسيم شده که با يک خط از قسمت           ۴ در يک دور از غلتک به        Soloهر غلتک    (landعملياتي ممانعت از تاب متناوب،      
در غلتک اين تک رشته ها را با زوايا وطولهاي مختلف بهم نزديک مي کند تا با مقدارتابهاي متفاوت موضعي                          .) بعدي جدا شده است    

 ]2.[يجاد نمايندساختماني در هم رفته را ا
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 ]2.[تبديل يک دسته الياف به چند تک رشته: ۸شکل 

اگر در شکل   .  اختلاف زاويه و سرعت در تک رشته ها اتفاق مي افتد             Soloدور از غلتک     ۴/۱شکل بالا نشان مي دهد که چگونه در           
 وغلتک  land بين   nipکشش ديده الياف توسط     تصاوير را از چپ به راست مورد بررسي قرار دهيم ديده مي شود که پس از اينکه رشته                     

 خود حرکت نموده وچرخيد تک رشته ها        nip از نقطه  landوقتي که   . تحتاني کشش گرفته شده  تک رشته هاي جديد به وجود مي آيند             
 ]2.[درداخل شکافها مي افتند

سبب مهاجرت بيشتر الياف و درگير شدن بيشتر آنها با هم ادامه اين افزايش زاويه . با اين اتفاق زاويه بين رشته ها شروع به افزايش مي کند    
 خود مي رسد يک سري جديد از تک رشته هادر شکافهاي قسمت بعدي شروع به شکل                  nip بعدي به نقطه     landهنگامي که   . مي شود 

طول خود ممکن است تغييرات      دور تکرار مي شود بنابراين الياف براي تبديل شدن به نخ بر حسب                ۴/۱اين فرآيند در هر     . گيري مي کنند  
اين عمليات سبب قرارگيري مطمئن الياف در ساختار نخ شده و سبب مي شود الياف با                 . زيادي را در ساختمان تک رشته ها متحمل شوند         

 ]2[مهاجرت داخل تک رشته ها وبين تک رشته ها با تک رشته هاي مجاور در گير شوند،
 به Siro و مکانيزم عملکرد آن الياف در مثلث تاب تک تک رشته هاي سيستم ريسندگي Solo به نظر مي رسد به دليل استفاده از غلتک   

اين باعث مي شود که الياف در دو رشته مجاور بيشتر با يکديگر درگير شده و الياف آزاد در بدنه نخ حبس           . صورت دسته اي تاب مي خورند     
 .که موجب کاهش پرزآلودگي نخ توليد شده مي شود. گردند

 نتيجه گيري-۴
اما ساير خصوصيات ن نخهاي     .   مي باشد    Siro دو رشته اي به طور معني داري کمتر از پرزآلودگي نخهاي               Soloپرزآلودگي نخهاي   

Soloدو رشته اي از جمله استحکام، ازدياد طول تا حد پارگي و نايکنواختي آن تفاوت چنداني با نخهاي Siro  ندارد   . 
 تشکر و قدرداني-۵

 جهت انجام اين تحقيق در اختيار ما        Solo است که مراتب قدرداني خود را از جناب آقاي مهندس  نيک پنجه که يک واحد غلتک                     لازم
 .قرار دادند،  اعلام داريم
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