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 دهيچک
 ي برا ي بندلترگابور و خوشه  يل موجک، ف  يه، تبد يل فور ي تبد شامد،ي پس هم ي ماتر : سطوح شامل  ي بررس پنج روش پرکاربرد   قيتحقن  يدر ا 
ر از  ي تصو ۲۰ر شامل   ي تصو ۱۲۰تعداد  .  اندسه قرار گرفته  ي و مقا  يگردباف ساده مورد بررس    يها پارچهوب بافت   ي ع ي بندص و طبقه  يتشخ

 و با   ي خاکستر سطح ۲۵۶ درر  ين تصاو يا. ديه گرد يه و سوراخ ت   ي، زدگ يفيوب خط عمود، خط افق، کث     ير از انواع ع   ي تصو ۱۰۰پارچه سالم و    
شات يج آزما ينتا. ش انواع روشها بکار رفت    ي آزما يگر آنها برا  يم د ي آموزش و ن   ي از آنها برا   يميش شدند که ن   ينچ، پو ي نقطه در ا   ۱۰۰دقت  

  .ش داشته استيما مورد آزيه روشهاين کليرا در ب)  درصد۶/۹۱ (ين بازدهي بالاتريخوشه بند دهد که روش ينشان م
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  مقدمه-۱

بافندگي .  باشندي بافت م ي ب يه هاي و لا  ي حلقو يپودي، بافندگ -ا نخ به پارچه عبارت از بافندگي تاري        ياف  يسه روش عمده براي تبديل ال      
وه توليد يدر اين روش، گردباف يكي از ساده ترين و سريعترين ش. ]١ [پودي استحلقوي عمده ترين روش توليد پارچه بعد از بافندگي تاري           

 که در صنعت پوشاک     يوبي درصد ع  ۸۵ک به   ينزد. است... مانند انواع پوشاك ، جوراب و       قطعات بافته شده    ) دقيقه ميليون حلقه در     ۲۰تا  (
 يشتريت بيوب بافت از اهم يص ع ي پارچه موجب شده که زمان تشخ      دي تول ي بالا يسرعت ها. وب پارچه هستند  ي شوند مربوط به ع   يدار م يپد

د از  ين صورت که پارچه پس از تول      يبد. ردي گي صورت م  ي گردباف به صورت دست    ي حلقو ي پارچه ها يدر حال حاضر بازرس   . برخوردار شود 
ت محصول  يفيوب موجب بهبود ک   يدکار ع  خو ييص و شناسا  يک سامانه تشخ  ي.  شودي فرستاده م  يز بازرس ي خارج شده و به م     ين بافندگ يماش

.  شوديت ميفي کي محصول بينه هايز کاهش هزي و نيات پارچه مورد نظر مشتريق فراهم کردن خصوصي از طريش سوددهيجه افزايو درنت 
وب يد پارچه معي تول ين است تا جلو   ي سازد، اخطار به پرسنل هنگام بروز اشکال در ماش        ي خودکار پارچه فراهم م    ي که بازرس  ياز جمله امکانات  

ن با اضافه کردن     يهمچن.  آورديد را بوجود م    يت تول يفي بهبود ک  ي سامانه به صورت خودکار برا     ير پارامترها ييز امکان تغ  يگرفته شود و ن    
 .]٢ [ وجود ندارديدي درصد پارچه تول۱۰۰ ي بازرسي براي به مرحله جداگانه ايازيگر ني دين بافندگي خودکار به ماشيبازرس

علت . ]٣ [ کرد ي دسته بند يوب عمود ي و ع  يوب افق ي ع يوب را در دو دسته کل      ي توان ع ي گردباف ساده، م   يوب پارچه  ها ي انواع ع  ي بررس با
 [ باشدير آن ميه کننده ها و نظا   يرها، تغذ ي همچون سوزنها، لبه گ   ين بافندگ يو دسته دوم مرتبط با اجزاء ماش      ) ت نخ يفيک(بروز دسته اول، نخ       

رات در نخ، يي آن هنگام بروز تغي شود که برمبنا  ي استفاده م  يستم ها از مجموعه حس کننده ا    يص اشکالات نخ در اغلب س     ي تشخ يراب. ]٥و٤
وب يص ع ي تشخ يبرا.  شودين صادر م  ي ماش ي نخ از محدوده مشخص شده مجاز خارج شود آنگاه فرمان توقف برا                يدگيزان کش ياگر م 
ا در  يلندر  ي به سطح پارچه و درون س      يکيار نزد ين حسگرها در فاصله بس    يا.  شوديک استفاده م  يلکتر فتوا ي بطور عمده از حسگرها    يعمود
 در رفته را    ي حلقه ها  توانند سوراخها و  ي شود م ي آنها قرار داده م     يا كنار   که در مقابل   ي شوند و با کمک منبع نور      ي آن نصب م    ديگر طرف
 ].٤[ص دهند يتشخ
 .اند  را ارائه نمودهي مختلفيباره روشها نياند و درا کار کرده وبي خودکار ع  يبند ص و طبقه  ينه تشخ ي در زم  يدمحققان متعد ر  ي سال اخ  ۲۰در  

شامد سطوح  يس هم پ ي ، ماتر  ]٦ [)ير اصل ي از تصو  يمات کوچک يتقس (Sub blocksار  ين و انحراف مع    يانگي که از م    ي مختلف يروشها
 .وب پارچه بکار رفته انديف عي توصي کنند، برايه م استفاد]٨[ر ي فراکتال تصو بعد و]٧[ يخاکستر



 استفاده  خودکاربري به صورت      تصويرسطح براي تشخيص عيوب چوب     پردازشاز روشهاي    ]٩ [همكارانش و  Conners ١٩٨٣در سال   
 ]١١ [و همكاران  Dewaele .مودندنپوشها ارايه   فروشي را براي تشخيص پوشانندگي ك      ]١٠[و همكارانش    Siew ١٩٨٨در سال   . كردند

و  Wood ١٩٨٩در سال   . استفاده كردند  اي و عيوب خطي در تصاوير         براي مشخص كردن عيوب نقطه         سيگنال  پردازش از روش 
Hodgson ] از روش تصحيح    کمکبندي انواع مختلف عيوب روي آن با          پوش و طبقه  فپردازش تصاوير ك   برايانه  يرااز يك   ] ١٣و١٢ 

 .آنها امكان اينكه در خط توليد بكار رود را پيدا نكرد چراكه به زمان زيادي براي پاسخگويي نياز داشتروش . ند، بهره گرفتخودكار
 روش   .از مدلهاي رشته تصادفي ماركوف براي تشخيص بازرسي سطوح نساجي استفاده كردند             ]١٤[همكاران   و Cohen ١٩٩١در سال   

  ]٧[ همكارانش و Ribolzi ١٩٩٣در سال    .  ساختيرا ممکن م  ) ي پود ي تار يهاوب پارچه  ي از ع  يکي(ص پود جا افتاده     يآنها تنها تشخ  
ه استفاده کرده ي فور ي و عدس  يزري ل ١شگري  آنها از پو    .بکار گرفتند صورت همزمان با توليد      براي شناسايي عيوب به   را   الكترونيك   - اپتو روش

 . دهندصيوب را با سرعت تشخيدا کردند که عين امکان دست پيبودند و به ا
 ي است که برا   يي روشها يه مبنا يل فور ي تبد ].١٦و١٢،١٥ [وب بافت پارچه مورد استفاده قرار گرفته است        يص ع يز در تشخ  يه ن يل فور يتبد

ه يک ناحي و در ي را که به صورت محل  يوبين ع يي تع ييه توانا يل فور ياما تبد .  رونديان هستند بکار م   ير نما ي که در تمام تصو    يوبيص ع يتشخ
 و ي فاصله اي همزمان در حوزه هايريازمند اندازه گيوب پارچه ها ني عيص مکانيجه تشخيدرنت.  دهند را نداردي م ير پارچه رو  ياز تصو کوچک  

وب مورد استفاده قرار    ي ع يانص مک ي تشخ ي برا ٢يش موجک چند سطح   ي نما يب بافتار بر مبنا   يل ترک ين دل يبه هم.  است يتکرار فاصله ا 
  .]١٧-٢٠و١٥[گرفت

Jasper    نسبت به   ياديت ز ي حساس ين موجک دارا  يا. ک موجک وفق داده شده بر اساس بافتار پارچه استفاده کردند          ياز   ]٢٠[ و همکاران 
 يي شناسا ي را برا   روش موجک  ]٢١[ و همکاران    Barrett ۱۹۹۶ در سال     . آمدي در ساختار پارچه بوجود م      ي بود که بر اثر خراب      يراتييتغ
 همچون لکه   يوبي ع يي امکان شناسا  ي برخوردار بود ول   يروش آنها از سرعت خوب    .   مورد استفاده قرار دادند      يپود ي تار يوب پارچه ها يع

 Multi و    Multi Scale گابور    يلترهاي ف يي شانزده تا يک سر ياز   ]٢٢[ و همکاران     Escofet . را نداشت   يروغن و نخ پارگ    
Orientationندوب بافت پارچه استفاده کرديص عي تشخي برا.  
 قرار  يمورد بررس  يدر نساج  ]٢٩ [ي منطق فاز  و] ٢٣-٢٨ [ي عصب ي هوشمند همانند شبکه ها   يروشهاکاربرد  ز  يوب ن ي ع يدر مورد طبقه بند  

  .افته استي يعي کاربرد وسي پودي تاريوب بافت پارچه هاي عي طبقه بندي پرسپترون برايژه شبکه عصبي بوي عصبيه اند که شبکه هاگرفت
کاملا  يتي ماه ي دارا وب  ي از نظر ساختمان، نوع بافت و ع         انجام شده است که    ي پود ي تار يها   پارچه  ي بررو ي در نساج  قاتيشتر تحق يب

لترگابور و  يل موجک، ف  يه، تبد يل فور ي تبد شامد،ي پس هم يپنج روش پرکاربرد ماتر     قيتحقن  يدر ا .  هستند  ي حلقو يها متفاوت با پارچه  
 . اندسه قرار گرفتهي و مقايگردباف ساده مورد بررس يها پارچهافت وب بيص عي تشخي براي بندخوشه

 
 اتي تجرب-۲
 ريه تصوي سامانه ته-۱-۲
. دي استفاده گرد  Pentiume III (600MHz) انه با پردازشگر  يک را يشگر تخت و     يک دستگاه پو  ير از   ي تصو يه و بررس  ي ته يبرا

ن يبد. رفتي پذي نگاشته شده بود انجام م      MATLAB نرم افزار   طير مح د که   يوب با کمک برنامه ا    ي ع ي بندص وطبقه يات تشخ يعمل
وب خط عمود، خط افق،     ير از انواع ع   ي تصو ۱۰۰ر از پارچه سالم و      ي تصو ۲۰ر شامل   ي تصو ۱۲۰، تعداد   1×1ب  ي با بافت ر   يمنظور از پارچه ا  

 ي از آنها برا   يميش شدند که ن   ينچ پو ي نقطه در ا   ۱۰۰ و با دقت     ي خاکستر سطح ۲۵۶ درر  ين تصاو يا. ديه گرد ي و سوراخ ته   ي، زدگ يفيکث
 .ش انواع روشها بکار رفتي آزمايگر آنها برايم ديآموزش و ن

 
 
  وبي عيص و طبقه بندي تشخيروشهااعمال  -۲-٢

 Tsaiو   ]٧ [Ribolzi ر  کا يبر مبنا  هيل فور يتبد و همکارانش،    ]٣٠ [ Haralick  کار يبر مبنا شامد  يس هم پ  يماتر ي ها روش ادامهدر  
 ي بند و خوشه  ]٣٢ [ وهمکاران Dunnکار   يبر مبنا لتر گابور   ي، ف ]٣١ [ نوع دوم  زيسطح سوم موجک دابچ   با استفاده از    ل موجک   ي، تبد ]٢٥[

ج ي، نتا ۱در جدول . وب بافت مورد استفاده قرار گرفتند      يص ع ي تشخ ي برا يبهمراه شبکه عصب  ،  ۱تم نشان داده شده در شکل     يمطابق الگور 
 .ه شده استي ارا آنهاي کلي و بازده مختلفي هاه از عملکرد روشبدست آمد

 
                                                
1 Scanner 
2 Multi Scale Wavelet Representation 



 
 بحثج و ينتا -٣

. ه شده است  ي ارا ۵ تا   ۲ ي مختلف در شکلها   ي روشها ي از خروج  ييونه هام  و ن   ۱ق در جدول  ين تحق يبکار رفته در ا    مختلف   ي روشها يبازده
  دهد که يج نشان م  ين نتا يهمچن. از خود نشان داده است     %۶/۹۱زان  ي با م   را ين بازده يبالاتر يهمچنان که مشخص است، روش خوشه بند    

ص ي تشخي با بازدهراد لکه روغني نمونه ها، ا يدر بررس .  است ص داده يرا تشخ وب  ي ع ي همگ بايتقر% ۹۰ يبالا ي بازده  با يبندروش خوشه  
ا يار کوچک است و     يراد در آنها بس   ين ا ي که ا  يريصاون امر آن است که در ت      يعلت ا .  است   شده ييرادها کمتر شناسا  ير ا ي نسبت به سا   ،  ۸۰%

ست و ممکن است به     يص ن ي قابل تشخ  يخته شده باشد، ايراد بخوب    ي ر ي نازک در امتداد افق    ي که در آنها لکه روغن بصورت خط        يريتصاو
ص و  ي تشخ يصل، که هدف ا    On-lineب در حالت     يص ع ي تشخ ين روش برا  يا رسد  يبنظر م . ص داده شود  ي تشخ يراد افق يصورت ا 

. وب مختلف است  ير  ع  ي تصو ير بودن زمان بررس   ين امر متغ  يعلت ا . مناسب نباشد  باشد،  يوب بافت پارچه بصورت خودکار م      ي ع ي بندطبقه
راد وجود داشته باشد    يک ا يش از   ي که در آنها ب    يري تصاو يه و برا  ي ثان ۳ تا   ۳/۰ن  يراد باشند ب  يک ا ي ي که دارا  يري تصاو يمدت زمان بررس  

 . رسديه مي ثان۱۹ه تا گا
 
 يري گجهي نت-۴

وب بافت  يص ع ي تشخ ي برا ي بندلترگابور و خوشه  يل موجک، ف  يه، تبد يل فور ي تبد شامد،  ي پس هم يپنج روش پر کاربرد ماتر     قيتحقن  يدر ا 
 مورد يه روشهاين کليرا در ب)  درصد۶/۹۱ (ين بازدهي بالاتريروش خوشه بند.  اندسه قرار گرفتهي و مقايگردباف ساده مورد بررس  يها پارچه

ص ي تشخ ين روش برا  ي رسد ا ي، بنظر م  ي بندوب بافت پارچه در روش خوشه      ي ع ير بودن زمان بررس   يبا توجه به متغ   . ش داشته است  يآزما
 . مناسب نباشد توليدحينوب پارچه دريع
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 .ي بندتم روند کار در روش خوشهيالگور : ۱شکل

 
 .يه خروجيل فوريهمراه با تبد) بالا سمت چپ( ي افقيفيب کثي عير نمونه دارايتصو: ۲شکل 

 

 
. نوع دومزي اول، دوم و سوم دابچي هاات سطحير قسمت جزئيهمراه با تصو) بالا سمت چپ( ي افقيفيب کثي عير نمونه دارايتصو: ۳شکل   



 
 . گابوريلترهاي فيهمراه با خروج) بالا سمت چپ( ي افقيفيب کثي عير نمونه دارايتصو: ۴شکل 

 

 
.ي بندص داده شده در روش خوشهيب تشخي همراه با عيفق ايفيب کثي عير نمونه دارايتصو: ۵شکل   

 
 

 . مختلفي هاج بدست آمده از عملکرد روشينتا : ۱جدول

   شدهيي شناسايراد هايتعداد ا
 رادينام ا ماتريس هم پيشامد هيل فوريتبد ل موجکيتبد لتر گابوريف يبند خوشه
 يعمود ۵ ۰ ۷ ۹ ۹
 يافق ۴ ۵ ۷ ۹ ۹
 روغن لکه ۱ ۷ ۹ ۸ ۸
 يزدگ ۶ ۴ ۸ ۱۰ ۹
 سوراخ ۳ ۵ ۸ ۸ ۱۰
 سالم ۱ ۶ ۹ ۷ ۱۰

 ري هر تصويزمان بررس هي ثان۱۴ هي ثان۰۳۳/۰ هي ثان۲/۰ هي ثان۵۵/۰ هي ثان۳ تا ۳/۰
 يبازده ۳/۳۳% ۴۵% ۸۰% ۸۵% ۶/۹۱%

 


