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  دهيکچ

، شرح   شده است   طراحي  گردباف يد پارچه ها ين تول ي ح  در ي بازرس ي برا كه ني ماش ييناي ب ي پارچه بر مبنا   ين مقاله سامانه بازرس   يدر ا 
ل موجک و ي، تبدهيل فوري شامل تبديفي سه روش ط از نتايج استفاده    در بخش نخست  .  مي گردد لين مقاله از دو بخش تشک     يا. داده مي شود 

ده ه شي تهي ماشن بافندگيد بر روي پارچه در حال تول  که از  يري تصاو ي به صورت خارج از خط بر رو       وب بافت يص ع ي تشخ ي برا لتر گابور يف
در اين بخش   .  قرار مي گيرد  يد مورد بررس  يتولوب به صورت همزمان با      ي ع يص و طبقه بند  يتشخنحوه  در بخش دوم    . ارايه مي شود  ،است

ک شبکه  يلتر گابور وارد شده و با کمک        ي بر ف  يتم مبتن يک الگور ير اخذ شده از پارچه به       يتصاونحوه تصوير برداري از پارچه واينكه چگونه        
ر پارچه به چهارده دسته     ي تصاو  در ادامه  .، توضيح داده مي شود    گرددي م يي در آنها شناسا   يب محتو يش خور پس انتشار خطا، نوع ع     ي پ يعصب

 يبي ترک يرادهايواع ا ه ان ز هفت دست  ي، نپ، سوراخ و ن    ي افق يفي، کث ي عمود يفي، کث ي افق ي، خراب ي عمود ير پارچه سالم، خراب   يشامل تصو 
 . مي شود  سامانه مشخصيسه و بازدهيمقاحاصل از مشاهده ج يبا نتا از سامانه يج خروجي  و نتادهي گردميتقس

 
 .پارچه گردباف، حين توليد، سامانه بازرسی: واژگان کليدی

 
  مقدمه-۱

 ي بندلترگابور و خوشه  يل موجک، ف  يه، تبد يل فور ي تبد د،شامي پس هم يماتر:  سطوح شامل  يپنج روش پرکاربرد بررس   ،  ]۱ [در تحقيق قبلی  
ر از  ي تصو ۲۰ر شامل   ي تصو ۱۲۰تعداد  . ندسه قرار گرفت  ي و مقا  ي گردباف ساده مورد بررس    يها وب بافت پارچه  ي ع ي بندص و طبقه  ي تشخ يبرا

 و با   ي سطح خاکستر  ۲۵۶ر در   ين تصاو يا. ديه گرد ي و سوراخ ته   ي، زدگ يفيوب خط عمود، خط افق، کث     ير از انواع ع   ي تصو ۱۰۰پارچه سالم و    
شات يج آزما ينتا. ش انواع روشها بکار رفت    ي آزما يگر آنها برا  يم د ي آموزش و ن   ي از آنها برا   يميش شدند که ن   ينچ، پو ي نقطه در ا   ۱۰۰دقت  

ست و بدنبال آن سه روش       ش داشته ا  ي مورد آزما  يه روشها ين کل يرا در ب  )  درصد ۶/۹۱ (ين بازده ي بالاتر يخوشه بندنشان داد که روش      
وب بافت  ي ع ير بودن زمان بررس   يل متغ يبدل. .  قرار داشتند  ي بعد ي ها در رتبه  يه از نظر بازده   يل فور يل موجک و تبد   يلتر گابور، تبد  ي ف يفيط

 .ديمناسب بنظر نرس در هنگام توليدوب پارچه يص عي تشخين روش براي، اي بندپارچه در روش خوشه
 و  ي گردباف ساده مورد بررس    يها وب بافت پارچه  يص ع ي تشخ يلترگابور برا يل موجک و ف   يه، تبد يل فور يتبد يق روشها ين تحق يدر ا 

 .ده استيه گردي ارا در هنگام توليدوب بافتيک عي و تفکيي شناساي برايروش و  اندسه قرار گرفتهيمقا
 
  افزار شرح سخت-۲
 ي دستگاه بافندگ-۱-۲

 قطر  با،  Terrot ساخت شرکت  S3P 172 مدل Single Jersey Mini-Jacquard وع مورد استفاده از ن     يدستگاه بافندگ 
 و از جنس    يسي انگل ۳۰لندر ساده با نمره نخ      يک روسي پارچه   ين بافندگ ين ماش ي ا يبر رو .  بود ۷۲ و تعداد ابزار آن      ۲۴ جينچ، گ ي ا ۳۰ لندريس



 

ه کننده نخ   ي تغذ ۳۶ر، تنها از    يه تصو ين جهت ته  ينظر مکان نصب دورب    از   ي دستگاه بافندگ  يتهايل محدود يبدل.  استر بافته شد  يپل/سکوزيو
 .  قابل مشاهده باشديدي سطح پارچه توليد تا تماميد پارچه استفاده گردي توليبرا
 
 ير برداري تصومجموعه -۲-۲

ثبت کننده حرکت   (در  شفت انکو . داده شده است  نشان   ير بردار يه تصو مجموع از اجزاء بکار رفته در         شيي، طرح نما  )۱(در شکل   
 را به بورد    ييزان حرکت پارچه پالسها   ي  شود و با توجه به م     يد تماس داده م   يک چرخ دوار به سطح پارچه در حال تول        يبا استفاده از    ) يچرخش

ارچه را محاسبه   افت داشته است، مقدار حرکت پ      يله کاربر در  ي که بوس  يماتيبورد کنترل کننده با توجه به تنظ       .  دارديکنترل کننده ارسال م   
 را جهت   ين بافندگ ي متوقف کردن ماش   يين توانا ين بورد همچن  يا.  کندي را صادر م   ير بردار ي دستور تصو  ي ثابت يکرده و در فواصل طول     

در  يا رنامه، بري تصوهيته يبرا. رديله سامانه مورد استفاده قرار گي تواند بوسياز مي که در صورت نوب دارا مي باشديد پارچه معي از توليريگجلو
. دياجرا گرد  Ram تيلوباي ک ۵۱۲ و +Athlon XP 1800 انه با پردازنده  يک دستگاه را  ي ينوشته و بررو   LabView  نرم افزار طيمح
 از  ير خروج ي از بوردکنترل کننده، تصو    يربرداريافت فرمان تصو  ين بود تا با در    ين برنامه ارتباط همزمان با بورد کنترل کننده و دورب         يفه ا يوظ
 .ره سازديسک سخت خود ذخي دين را بررويربدو

 
 اتي تجرب-۳
 يمقدماتات شي آزما-۱-۳

 گردباف شامل   يوب بافت پارچه حلقو   يبه حرکت در آمد و انواع ع       ) قهي دور در دق   ۱۷ تا   ٣/٢از  ( مختلف   ي با سرعتها  ين بافندگ يماش
 ي افق ي نخ، نپ، نخ دوبل، خراب     يفي روغن، کث  يفي کث ،ي ماهک، زدگ  ي قلاب، بسته بودن ماهک، شکستگ     ي از شکستگ  ي ناش ي عمود يخراب

 ۷/۳ر معادل   يه شد که عرض هر تصو      ير از پارچه  ته    ي تصو ۲۳۱۵در مجموع تعداد       آن بوجود آورده شدند و        يطول حلقه و سوراخ بر رو      
 قلاب، بسته بودن    ي از شکستگ  يش نا ي عمود يرادهاين ا ي ب ياختلاف قابل ملاحظه ا   چون   .متر بود ي سانت ۴/۳متر و ارتفاع آن معادل       يسانت

 يت برا ين وضع يهم.  داده شدند  ي جا ي عمود ي با نام خراب   ي کل يک دسته بند يرادها در   ين ا ي، ا شت ماهک وجود ندا    يماهک، شکستگ 
   .رفتندگ ي جاي افقي خرابيز در دسته بنديز صادق است که آنها ني ن اختلاف طول حلقه و نخ دوتايييرادهايا

 ۱۰ آموزش و    ير برا ي تصو ۱۰ن آنها   يد که از ب   ير انتخاب گرد  ي تصو ۲۰ز پارچه سالم تعداد     يراد و ن  ياز هر نمونه ا    ،يماتمقدش  ي آزما يبرا
 ير برا ي تصو ۵ آموزش و    ير برا ي تصو ۵ل کم بودن تعداد نمونه ها      يراد سوراخ بدل  ي ا يتنها برا . ش مورد استفاده قرار گرفت    ي آزما ير برا يتصو
  نوع دوم  زيچيموجک داب سطح سوم    (ل موجک يتبد ،   )]٣[ Tsai و] ٢[ Ribolzi  بر کار  يمبتن (هيل فور يتبد يهاروش. ش بکار رفت  يآزما

. قرار گرفتند  استفاده    مورد وب بافت يص ع ي تشخ ي برا يمراه شبکه عصب   ه به) ]٥[ همکاران و Dunn بر کار    يروش مبتن  (لتر گابور يفو  ]٤[
 .ه شده استيق اراين تحقي در اي مختلف مورد بررسيج بدست آمده از عملکرد روشهاي، نتا)۱( در جدول

 
 ي مقدماتيشهاي از آزمايري گجهي نت-۱-۳-١

 يلتر گابور با بازدهيروش فق، ين تحقين سه روش مورد استفاده در اي شود که در بي مشخص م،)۱(  شده در جدول   هيج ارا يبا توجه به نتا   
 .ديوب بافت پارچه انتخاب گرديص عي تشخين روش برايل اين دليبه هم.  بوده استين بازدهي بالاتريگر داراي د، نسبت به دو روش۴/۷۸

 
 ييشات نهاي آزما-۳-٢

ص ي تشخ ين روش برا  ي بود، ا  ين بازده ي بالاتر يگر دارا ي د يفيلتر گابور که نسبت به دو روش ط       ي مطلوب روش ف   يبا توجه به پاسخها   
ه ي شود سامانه در هر ثان    يه است، موجب م   ي ثان ۱۸/۰ن روش حدود    ير توسط ا  ي هر تصو  يچون زمان بررس  . دياب گرد وب بافت پارچه انتخ   يع

ن صرف  ير از دورب  يره تصاو يافت و ذخ  ي که صرف در  يبدون احتساب مدت زمان    (ه را داشته باشد      ير در ثان  ي تصو ۵/۵ ي بررس ييتنها توانا 
ر و  يافت تصاو ي در يانه برا يک را ي استفاده از    يل به جا ين دل يهم به.  رودينگام به شمار نم    به ه  ي بازرس ي برا يکه سرعت مطلوب  )  شوديم

ها وظيفه   انهي از اين را   ييك. گر متصل شده بودند   يکديد که به صورت شبکه به        ياستفاده گرد ) ۲( انه مطابق شکل  يپردازش آنها، از دو را     
 ۸۱۳۵پس از اخذ    . لم بودن و ديگري وظيفه تشخيص نوع ايراد را بر عهده داشت             ارتباط با دوربين و بررسي تصوير از جهت معيوب يا سا            

، ي افق ي، خراب ي عمود ي خراب يرادهاي شامل ا  يرادها به شش دسته کل    ي قرار گرفتند و ا    ي چشم يرها مورد بررس  ي تصو ير از پارچه، تمام   يتصو
 به نام گروه سالم در نظر        يگري عملکرد سامانه دسته د    ي درست نان از ي اطم يم شدند و برا   ي، سوراخ و نپ تقس    ي افق يفي، کث ي عمود يفيکث

 يرادهايرها شامل ا  ي موجود در تصو   يبي ترک يرادهاين هفت دسته انواع ا    يهمچن. ل شده بود  يراد تشک ي بدون ا  يرهايگرفته شد که از تصو    



 

 و سوراخ و    ي عمود ي و سوراخ، خراب   يق اف ي و نپ، خراب   ي عمود ي، خراب ي عمود يفي، نپ و کث   ي افق يفي، نپ و کث   ي و افق  ي عمود يخراب
ن ي شده در ا   ي سامانه طراح  يي نها ي شده همراه با بازده    يير شناسا يتعداد تصاو ) ۲(  در جدول  .ز در نظر گرفته شدند     ي و نپ ن   ي افق يخراب
 .ق آورده شده استيتحق

 
 يريجه گي و نتبحث -۴

 ابتدا به اين منظور.  طراحي گرديد نيماش يينايحين توليد با استفاده از ب   گردباف در    پارچه   ي بازرس  براي  خودکار  اي سامانه قين تحق يدر ا 
 قابل وربا بررسي نتايج فيلتر گابور مشخص شد كه فيلترهاي گابور بط      . به بررسي روشهاي گوناگون در تعيين عيوب بافت پارچه پرداخته شد          

ه خصوصياتي نظير قابليت يافتن بافتها در راستاهاي مختلف و قابليت             اين روش با توجه ب    . اي بهتر از ديگر روشها عمل نموده اند        ملا حظه
 . ل روش تبديل گابور براي تشخيص عيوب انتخاب شدين دليتنظيم پهناي باند، امكان بررسي بهتر و دقيقتر ايراد را بوجود مي آورد و بهم

و  % ۹۹./۳ر سالم برابر    ي تصو يند بص و طبقه  ي تشخ يهه شده است که در آن بازد        ي استفاده از سامانه ارا     ييجه نها ينت) ۲( در جدول 
 يفي کثيرادهايبجز ا (ي شش گانه اصليرادهايص اي سامانه در تشخ  ي بازده . باشديم% ۵۷/۹۶برابر  ) رادي ا يسالم و دارا  ( سامانه   ي کل يبازده
ن ييپاتضاد  ل  ي توان آن را بدل   يا داشت که م    ر ين بازده ينترييپا% ۷۷/۵۸ با   ي عمود يفيراد کث يا.  درصد است  ۸۰ش از   ي، ب ) و سوراخ  يعمود

رادها از خود نشان داد که علت آن        يگر ا ي نسبت به د   ينتريي پا يز بازده ي ن % ۲۸/۶۴راد سوراخ با    يا. راد نسبت به پارچه سالم دانست      ين ا يا
 . ده بودندير ثبت گردين نقاط تصوينتريي بود که در پايزي ريص سوراخهايعدم تشخ
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 .ير برداري از اجزاء بکار رفته در مجموعه تصويشيطرح نما:  ۱شکل 

 
 .ين بافندگي شده و ماشيطرح نمايشي از ارتباط اجزاء مخلتف سامانه طراح: ۲شکل 



 

 .قين تحقي در اي مختلف مورد بررسي هاج بدست آمده از عملکرد روشينتا : ۱جدول
  هيل فوريتبد ل موجکيتبد لتر گابوريف

 رادينام ا  شده يي شناسايراد هايتعداد ا  شدهيي شناسايراد هايتعداد ا  شده يي شناسايراد هايتعداد ا
 ي عموديخراب ۱ ۷ ۱۰
 ي افقيخراب ۵ ۵ ۱۰
 ي عموديفيکث ۱ ۵ ۲
 ي افقيفيکث ۱ ۱۰ ۱۰
 نپ ۳ ۵ ۹
 سوراخ ۰ ۲ ۴
 سالم ۰ ۰ ۶
 يبازده ۷۱/۱۵% ۳/۵۲% ۴/۷۸%

 
 . شدهي سامانه طراحيي نهاي شده همراه با بازدهيير شناسايتعداد تصاو : ۲جدول 

 تعداد تيزان موفقيم
  نادرستييشناسا

 تعداد
  نشدهييشناسا

 تعداد
  درستييشناسا

تعداد 
 ريتصو

 نام گروه

 ي عموديخراب ۱۶۳ ۱۳۲ ۱ ۳۰ ۹۸/۸۰%
 ي افقيخراب ۱۲۷ ۱۰۴ ۰ ۲۳ ۸۸/۸۱%
 ي عموديفيکث ۱۱۴ ۶۷ ۴۵ ۲ ۷۷/۵۸%
 ي افقيفيکث ۱۲۰ ۹۸ ۱۲ ۱۰ ۶۶/۸۱%
 نپ ۱۷۲۲ ۱۶۵۱ ۱۰ ۶۱ ۸۷/۹۵%
 سوراخ ۱۴ ۹ ۳ ۲ ۲۸/۶۴%
 سالم ۵۷۹۱ ۵۷۳۵ ۰ ۵۶ ۹۹%./۳

 ي و افقي عموديخراب ۱۹ ۱۶ ۲ ۱ ۲۱/۸۴%
 ي افقيفينپ و کث ۳ ۲ ۰ ۱ ۶۶/۶۶%

 ي عموديفينپ و کث ۶ ۳ ۳ ۰ ۵۰%
  و نپي عموديخراب ۱۴ ۸ ۲ ۴ ۱۴/۵۷%

  و سوراخي افقيرابخ ۲۸ ۲۱ ۱ ۶ ۷۵%
  و سوراخي عموديخراب ۴ ۲ ۱ ۱ ۵۰%
  و نپي افقيخراب ۱۰ ۸ ۱ ۱ ۸۰%

 جهينت ۸۱۳۵ ۷۸۵۶ ۸۱ ۱۹۸ ۵۷/۹۶%
 


