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 :دهيچک

.. م، فرايند توليد آسان، مقاومت عالي دربرابر مواد شيميايي و      اهميـت الـياف پلـي پروپيلـن بدلـيل خواصي چون دانسيته ك             

آلياژ سازي پلي پروپيلن . روزبـروز افـزايش يافـته درحالـيكه عـدم امكـان رنگرزي آن يكي از مهمترين نواقص آن مي باشد              

در اين تحقيق رفتار . يكي از راههاي اصلاح نقيصه مذكور استو پلي اتيلن ترفتالات      ٦وپلـيمرهاي رنگـپذير مانـند نـايلون         

نتايج نشان . ه استتس مورد بررسي قرار گرفديسپر با رنگزاهاي  پلي اتيلن ترفتالات     /رنگـپذيري الياف آلياژي پلي پروپيلن       

 افزايش سهم پلي اتيلن ترفتالات بالايي برخوردار بوده و بارنگ لياژي بر خلاف الياف پلي پروپيلني از جذب آمـي دهد الياف    

 . افزايش يافته استديسپرس جذب رنگزاهاي لياژي ميزان در الياف آ

 

 :مقدمه

سرعت رشد اين . اسـت كه اهميت الياف پلي پروپيلن در صنعت نساجي بطور قابل ملاحظه اي افزايش يافته است           دو دهـه         نـزديك بـه   

اگرچه الياف پلي . ربرابر مواد شيميايي نسبت دادالـياف را مـي تـوان راحتي فرايند توليد، قيمت ارزان، مصرف انرژي پايين و مقاومت عالي د               

 بخصوص در ،پروپيلـن بيشـتر بصـورت منسـوجات صنعتي ويا در تو ليد كفپوشهاي ماشيني استفاده مي شود ولي اخيرا كاربردهاي ويژه اي             

 ضرورت انعطاف ،ح و رنگ مورد نياز  تغييرات سريع درطر،با توجه به كاربردهاي ويژه   ]. ١[ است پیدا نموده تزييـنات داخل منازل و اتومبيل       

عدم وجود مكانهاي رنگپذيرو ميزان بالاي . پذيـري بـالا نسـبت بـه اين تغييرات رنگپذيري اين الياف از اهميت خاصي برخوردار شده است                  

نگرزي محدود اين اگرچه امكان ر، بلورينگـي از جملـه عـيوب ايـن الياف بوده كه امكان رنگرزي آنرا با محدوديت جدي روبرو ساخته است                 

 تلاشهاي زيادي درجهت بهبود خصوصيات رنگپذيري الياف پلي پروپيلن انجام گرفته كه .الـياف بـا رنگـزاهاي ديسپرس انتخابي وجود دارد       

ين اسـاس آنهـا ايجاد مانع در راه كريستاليزه شدن پليمر ايزوتاكتيك و همچنين ايجاد مكانهاي رنگپذير و تا حدودي افزايش جذب رطوبت ا      

اصلاحات پلي پروپيلن قبل از ريسندگي و اصلاحات پلي  به دو دستهخصوص بطور كلي اصلاحات انجام گرفته در اين    ]. ٢[الـياف بوده است   

 افزودن تركيبات فلزي به پليمر پلي ،مخلوط كردن يك پليمر رنگپذير مانند نايلون و پلي ا ستر          .پروپيلـن بعـد از ريسـندگي تقسيم مي شود         
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ز جملـه اصـلاحات پلي پروپيلن قبل از ريسندگي و استفاده از تكنيك شاخه داركردن، عمل كردن با واكنشگرهاي شيميايي مانند          پروپيلـن ا  

 ].٢[ تركيبات هالوژنه ازجمله اصلاحات پلي پروپيلن بعد از ريسندگي مي باشد

 يك پليمر رنگپذير به آن قبل از ريسندگي و توليد     موفقتريـن وكـم ضـررترين روش اصلاح خواص رنگپذيري الياف پلي پروپيلن افزودن       

بازيك و ،  ديسپرس با رنگزاهاي٦ نايلون /رفتار رنگپذيري الياف آلياژي پلي پروپيلن     ] ٧-١١[ قبلـي  ات  در تحقـيق  ]. ٦[الـياف آلـياژي اسـت     

پلي اتيلن ترفتالات با رنگزاهاي / يلن امـا در ايـن تحقيق رفتار رنگپذيري الياف آلياژي پلي پروپ  .سـي قـرار گرفـته اسـت       راسـيدي مـورد بر    

 .ديسپرس و اثر سهم پلي اتيلن ترفتالات بر برداشت رنگي آورده شده است

 :اساس تجربي

  آلياژ سازي-١

سابيك  از توليدات شركت dl/g ۶۳/۰ استر گريد الياف با ويسكوزيته ذاتي       چيـپس پلي پروپيلن از توليدات پتروشيمي تبريز، چيپس پلي         

 و بعـنوان سـازگاركننده نيز از پلي پروپيلن عامل دارشده با مالئيك انيدريد بمنظور سازگاري بين دو پليمر هنگام ذوب ريسي استفاده        سـتان عرب

پلي پروپيلن بهمراه سازگاركننده درون يك شده و سپس با چيپس هاي  خشك   پلي استر در آون      چيپس هاي  براي تهيه اين آلياژ ابتدا     .گرديد

در ادامه گرانولهاي آلياژ شده به يك . اين مخلوط كن مجهز به سيستم خنك كن آبي و گرانول ساز بود       . مارپيچه مخلوط شدند  تك  ر  اكسـترود 

در خصوص بررسي نقش آلياژسازي بر رفتار رنگپذيري الياف پلي پروپيلن با رنگزاهاي  .تغذيـه گرديد ريسـندگي  دسـتگاه ذوب ريسـي جهـت      

 .آورده شده است ١ ه گرديدكه مشخصات آلياژها در جدولديسپرس آلياژهاي زير تهي

، استفاده شد Foron Yellow SE-CTL و Foron Blue SE-BLE 200% ديسـپرس  رنگـزاي  دو بـراي انجـام رنگـرزي از    

 . دقيقه در جوش انجام پذيرفت٤٥بمدت و   pH= 5-6 وزني كالا در% ١رنگرزي براي 

  مشخصات آلياژهاي تهيه شده- ١ جدول

D C B A PP  

 پلي پروپيلن ١٠٠ ٩٥ ٩٠ ٨٥ ٨٠

 پلي استر - ٥ ١٠ ١٥ ٢٠

 (*phr)سازگاركننده - ٤ ٤ ٤ ٤

* PHR= PART PER HUNDRED 

 
 
 
 
 

 اندازه گيري مقدار جذب رنگزا توسط آلياژ -٢



 

زان جذب آنها با استفاده از يك     بـه مـنظور بررسـي مقدار رنگزاي جذب شده از پساب حمامها پس از اتمام رنگرزي نمونه گرفنه شد و مي            

 لازم به ذكر است براي اين .اسـپكتروفتومتر انتقالي كه قادر به اندازه گيري جذب مواد در محدوده مرئي تا فرا بنفش بود اندازه گيري گرديد             

ر و در نتيجه انحراف از جـذب سـنجي از غلظـتهاي كم محلول استفاده گرديد، تا از حل شدن رنگزاي ديسپرس و عدم وقوع پديدة انتشار نو      

  : درصد رمق كشي هر رنگزا با استفاده از رابطه زير محاسبه گرديد. لامبرت اطمينان حاصل شود-قانون بير
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 ميزان رنگزا در پساب Cs ميزان رنگزا درون پساب در پايان شستشو و Cw ميزان رنگزا درون كالا قبل از شستشو و          Cfكـه در رابطة فوق      

 . قبل از شروع رنگرزي است

براي بررسي قدرت پوشانندگي رنگزاهاي ديسپرس روي الياف پلي پروپيلن اصلاح نشده و پلي پروپيلن اصلاح شده  به اين ترتيب عمل شد        

هاي آلياژي و پلي پروپيلن خالص در كـه محلولهايي با غلظتهاي مشخص از هر رنگزا تهيه  و در شرايطي مشابه شرايط آزمايش قبل، نمونه   

  مقدار ٢در پايـان رنگرزي با اندازه گيري ميزان جذب پسابها توسط اسپكتروفتومتر و كمك گرفتن از رابطة  . ايـن محلولهـا رنگـرزي شـدند     

 :رنگزاي منتقل شده به كالا براي هر يك از نمونه ها محاسبه گرديد

[ ] ( )sSf CCVD ′−=                                                                                                 (2) 

 غلظت رنگزا در حمام رنگرزي در پايان C'S غلظت رنگزا در حمام قبل از شروع رنگرزي،      CS حجـم محلـول رنگـرزي،        Vدر ايـن رابطـه      

 . مقدار رنگزاي منتقل شده به كالا استf[D]رنگرزي و 

 

 بحثنتايج و

 .نشان مي دهدي را آلياژ الياف  نتايج مربوط به درصد رمق كشي مواد رنگزاي بكار رفته بر روي٢    جدول 

  مقايسه ميزان جذب رنگزاي ديسپرس براي آلياژهاي مختلف-٢جدول 

 ديسپرس آبي ديسپرس زرد 

  PP ٦٢ %٣٢% 

A ٥٥ %٥٠% 

B ٦٠ %٥٥% 

C ٨٠ %٦٠% 

D ٧٠ %٥٦% 

 



 

عدم وجود مكانهاي رنگپذيردر ،       برطـبق مطالـب بخش تئوري از جمله محدوديتهاي موجود در رنگرزي الياف پلي پروپيلن اصلاح نشده         

آلياژ سازي پلي پروپيلن با پلي اتيلن ترفتالات  موجب مي شود تا در ساختمان ليف پلي پروپيلن تغييراتي حاصل  . سـاختمان ايـن الياف است     

نتيجه اين عمل افزايش تمايل ليف براي جذب رنگزاهاي ديسپرس است كه نتايج مندرج در . اي رنگپذيردرلـيف ايجـاد گردد  شـده و مكانه ـ  

همچنين با توجه به نتايج مندرج در اين جدول مي توان مشاهده كرد كه با افزايش سهم پلي اتيلن ترفتالات    .  نيز آنرا تأييد مي كند     ١جـدول 

ن جـذب رنگـراي ديسپرس افزايش مي يابد كه دليل اين امر اضافه شدن سهم مناطق رنگپذير در الياف پلي          در نمونـه هـاي آلـياژي مـيزا        

  .پروپيلن آلياژي است

 منحني هاي ميزان رنگزاي موجود در ليف در برابر مقدار رنگزاي مصرفي جهت رنگرزي نشان داده شده    ٥ تـا      ١       همچنيـن در اشـكال    

ٌ خطي مي شود كه نشاندهنده  حني هاي مربوط به نمونه هاي آلياژي با افزايش ميزان پلي استر در آنها تقريبا          مشاهده مي شود كه من    . اسـت 

قابليـت برداشـت خوب رنگزاهاي ديسپرس توسط آلياژ مذكور است وليكن در موردپلي پروپيلن بدليل ضعف در قابليت برداشت رنگزا توسط           

بنابراين . زي شيب منحني ها مرتبا كاهش پيدا مي كند تا جائيكه به شيب صفر نزديك مي شودبـا افزايش درصد رنگزا در حمام رنگر       ، لـيف 

بطوريكه با افزايش غلظت رنگزا در حمام رنگرزي از    . مـي تـوان گفـت ظرفيت پذيرش رنگزاي ديسپرس براي پلي پروپيلن بسيار كم است               

 .ليف نمي تواند جذب رنگزاي بيشتري داشته باشد، يك مقدار مشخص
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 A منحني قابليت پوشانندگي براي نمونه -١شكل 
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 رينتيجه گي



 

 ديسپرس به پلي پروپيلن قبل از ريسندگي ميزان جذب رنگزاهاي پلي اتيلن ترفتالات     نـتايج ايـن تحقـيق نشـان مـي دهد كه با افزودن       

 با انجام آلياژ همچنين .است و با افزوده شدن سهم پلي اتيلن ترفتالات ميزان برداشت رنگي به مقدار چشمگيري افزايش يافته      افزايش يافته 

دهنده قابليت برداشت خوب رنگزاهاي ديسپرس توسط  ٌ خطي مي شود كه نشان    ابليـت برداشـت رنگـي نمونـه هـاي آلياژي تقريبا            ق سـازي 

با افزايش درصد رنگزا در حمام رنگرزي ، پروپيلن بدليل ضعف در قابليت برداشت رنگزا توسط ليف آلـياژهاي  مذكور است وليكن در موردپلي   

 .اين امر روي نمي دهد
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