
 
 
 

 بررسي برخي پارامترهاي موثر در تثبيت همزمان چاپ راكتيو و رزين 
 بر روي كالاي پنبه ايDMDHEU ضد چروك 
  تأثيرغلظت اوره و قليايي-١

 
 ٣ ، محمد علي الشريف٢ ، پريسا ثابتي١*سيد مجيد مرتضوي

 

 استاديار و عضو هيات علمي دانشكده مهندسي نساجي، دانشگاه صنعتي اصفهان .١
 س ارشد مهندسي نساجي، دانشگاه صنعتي اصفهانكارشنا .٢
 كارشناس ارشد مهندسي نساجي، دانشگاه صنعتي اصفهان .٣

 
 :چكيده

اين تکميل موجب . هايي است که بر روي پارچه های پنبه ای انجام مي شود           ضد چروک کردن کالا از جمله تکميل      
بيت در عمليات تکميل ضد چروک کردن و        در تحقيق حاضر مرحله تث    . کاهش چروک و بهبود ظاهر پارچه مي گردد       

مزايايي مانند صرفه   تثبيت بطور همزمان،     انجام عمليات   . چاپ رنگينه راکتيو بطور همزمان صورت گرفته است         
مقدار اوره و همچنين مقدار بی       .  را داراست  )تثبيت دوم  (جويي در انرژي و کاهش هزينه های مرحله حذف شده           

از .  تاثير گذارند  ،پ بر مقدار رنگينه جذب شده توسط کالا در مرحله تثبيت همزمان           کربنات سديم حاضر در خمير چا     
 . اينرو تاثير ايندو پارامتر در تحقيق حاضر مورد بررسي قرار گرفته است

 

 
دي هيدروكسي   متيلول  چاپ كالاي پنبه اي، ضدچروك كردن، رنگينه هاي راكتيو، رزين  دي            :واژگان كليدي 

   k/sتابعاتيلن اوره، 
 
 

 :مقدمه

انجام دو يا چند فرايند تكميلي بطور همزمان بدليل كاهش هزينه هاي مربوط به انرژي و يا مواد مصرفي و همچنين افزايش سرعت توليد،                         

 از اينرو روش رنگرزي كالاي سلولزي و همچنين ضد چروك كردن آن بطور همزمان توسط مراجع                . بسيار مورد توجه محققان بوده است       

 . مورد بررسي قرار گرفته است ]٥[تا  ] ١[ ي مانند مراجعمختلف

 ،  ٥ C.I.Reactive Redمانند  (در اغلب اين تحقيقات از رنگهاي راكتيوي كه در شرايط اسيدي ضعيف و قليايي تثبيت مي شوند                        

C.I.Reactive Red ٤   ، C.I.Reactive Blue ن با مواد ضد چروك كننده      و يا رنگينه هايي كه شامل گروههاي قابل كندانسه شد         ) ٥

_____________________________________________________________________ 
 mortaza@cc.iut.ac.ir : مسؤول مكاتبات، پيام نگار  *                 



مواد ضد چروك كننده مورد استفاده نيز اغلب برپايه متيلولات كربامات، دي متيلول دي هيدروكسي اتيلن                  . مي باشند استفاده شده است      

قيقاتي مذكور  مراحل انجام شده در كارهاي تح     . اوره، تري آزونهاي اصلاح شده، دي متيلول اتيلن اوره و اتيلن اوره اصلاح شده بوده است                

نيز اغلب بصورت رنگرزي كالاي سلولزي، خشك كردن، پد كردن توسط رزين ضدچروك، خشك كردن، تثبيت رزين و درنهايت شستشوي          

 .بعدي بوده است 

در تحقيق حاضر ضمن    . به همين ترتيب مي توان مراحل تكميل ضد چروك كردن و چاپ كالاي سلولزي را بطور همزمان انجام داد                         

ام چنين فرايندي تاثير مقدار قليايي و مقدار اوره كه در خمير حضور دارند برميزان رنگينه جذب شــــده مــــورد بررسي قرار گرفته                       انجـــ

 .است 

 

 :تجربيات

 مواد مورد استفاده

 ٥ C.I.Reactive Orangeم  رنگينه راكتيو مورد استفاده با نا     . دراين تحقيق از پارچه پنبه اي پخت شده و سفيدگري شده استفاده گرديد              

 % ٥مواد ديگر مورد استفاده در خميرچاپ عبارت بودند از اوره، غلظت دهنده آلجينات                   . بود كه از نوع مونوكلروتري آزين مي باشد            

(Lamitex)و سديم بي كربنات ، لوديگل. 

از  Knittex LE با نام تجاري     (DMDHEU)جهت ضد چروك كردن كالاي سلولزي از رزين دي متيلول دي هيدروكسي اتيلن اوره                 

 مي باشد   MgCl٢ كه يك كوكاتاليزور      Ciba از شركت  Knittex MOهمچنين كاتاليزوري با نام تجاري      .  استفاده شد    Cibaشركت  

 انجام شد   Werner Mathis AG, CH Zurichخشك كردن نمونه ها در دستگاه استنتر آزمايشگاهي با نام            .مورد استفاده قرار گرفت     

. 

 نمونه هاي رنگي نيز با استفاده از دستگاه          k/sمقادير  .  بود   Werner Mathis AG, CH Zurichدستگاه فولارد مورد استفاده نيز       

ميلي متر و هندسه اندازه گيري        ٣٠و  ٦/٦ ,٩ داراي ديافراگم هايي با قطرهاي        PLUS ٦٠٠ Spectraflashاسپكتروفتومتر انعكاسي   

8
dندازه گيري شد  ا. 

 تكميل و چاپ

 رزين ضد چروك    gr/lit ١٠٠ جهت ضد چروك كردن، ابتدا پارچه به صورت نوار در حمامي حاوي                ١٢ تا ١در تمامي نمونه هاي شماره      

DMDHEU ,١٥ gr/lit  MgClبعد از آن   .  درصد، توسط فولارد پد شد        ٧٠سپس با برداشت    . بعنوان كاتاليزور رزين قرار گرفت        ٢

 توسط خميري كه   ١١ تا   ١در اين مرحله نمونه هاي شماره       .  دقيقه خشك گرديد     ٣ به مدت    co١٠٠رچه در استنتر آزمايشگاهي در دماي       پا

در مرحله آخر   . ديد   دقيقه خشك گر   ٣ و به مدت     co١٠٠بود چاپ زده شد و مجدداً در استنتر در دماي            ) ١(محتويات آن مطابق جدول     

 . دقيقه در استنتر انجام شد ٣ و به مدت co١٧٠عمليات تثبيت رزين و رنگينه روي نمونه ها بطور همزمان در دماي 



اي پس از طي كردن مرحله خشك كردن رزين ضد چروك وارد مرحله تثبيت رزين گرديد كه شرايط تثبيت مشابه نمونه ه                     ١٢نمونه شماره   

چاپ زده شد و در نهايت مراحل خشك كردن و تثبيت رنگينه را مشابه نمونه هاي شماره                  ) ١(پس از آن مطابق جدول      .  بود   ١١تا  ١شماره  

 . طي نمود١١تا ١

 .محتويات خمير چاپ ) : ١(جدول 

بي كربنات  لوديگل بالانس

 سديم

غلظت دهنده 

 )لاميتكس(آليجنات 

شماره  رنگينه راكتيو اوره

 هنمون

1000
x ١٠ ppt ٢٤ ppt ٤٥٠ ppt ٥٠ ppt ٢٠ ppt* ١ 

1000
x ١٠ ppt ٢٤ ppt ٤٥٠ ppt ١٠٠ ppt ٢٠ ppt ٢ 

1000
x ١٠ ppt ٢٤ ppt ٤٥٠ ppt ١٢٥ ppt ٢٠ ppt ٣ 

1000
x ١٠ ppt ٢٤ ppt ٤٥٠ ppt ١٥٠ ppt ٢٠ ppt ٤ 

1000
x ١٠ ppt ٢٤ ppt ٤٥٠ ppt ١٧٥ ppt ٢٠ ppt ٥ 

1000
x ١٠ ppt ٢٤ ppt ٤٥٠ ppt ٢٠٠ ppt ٢٠ ppt ٦ 

1000
x ١٠ ppt ٢٤ ppt ٤٥٠ ppt ٢٥٠ ppt ٢٠ ppt ٧ 

1000
x ١٠ ppt ٢٨ ppt ٤٥٠ ppt ٦٠ ppt ٢٠ ppt ٨ 

1000
x ١٠ ppt ٣٢ ppt ٤٥٠ ppt ٦٠ ppt ٢٠ ppt ٩ 

1000
x ١٠ ppt ٣٦ ppt ٤٥٠ ppt ٦٠ ppt ٢٠ ppt ١٠ 

1000
x ١٠ ppt ٤٠ ppt ٤٥٠ ppt ٦٠ ppt ٢٠ ppt ١١ 

1000
x ١٠ ppt ٢٤ ppt ٤٥٠ ppt ١٥٠ ppt ٢٠ ppt ١٢ 

 يك قسمت در هزار*

 شستشو

 :عمليات شستشو شامل مراحل زير بود . بعد از تثبيت رزين و رنگ روي پارچه، كالا تحت عمليات شستشو قرار گرفت 

 ،)جهت زدودن رنگهاي فيكسه نشده و هيدروليز شده( آبكشي با آب سرد –الف 

 ،)يزور مانده بر روي كالا و غلظت دهندهجهت زدودن رنگ، رزين، كاتال( شستشو در محلول صابون و آب گرم -ب

 ).جهت زدودن محلول صابون از پارچه( آبكشي با آب سرد –ج 

 . شستشو داده شده خشك گرديدیدر آخرين مرحله، كالا

 



  نمونه ها s/kاندازه گيري تابع 

 يكي از توابع قدرت رنگي است كه در سنجش     k/s تابع. ملاحظه نمود   ) ٢( نمونه ها را مي توان در جدول         k/sنتايج حاصل از اندازه گيري      

در عمل با پشت پوش كردن منسوج به صورت مناسب و اندازه گيري ميزان انعكاس آن                   . رنگ جذب شده توسط منسوج بكار مي رود           

 . آن است بدست آورد آن منسوج را كه بيانگر ميزان جذب به انتشار k/s توسط دستگاه اسپكتروفتومتر و بـــا استفاده از رابطه زير ميتوان
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 .، انعكاس در طول موجي است كه داراي جذب ماكزيمم مي باشد λRكه در آن منظور از 

 

 :نتايج و بحث

يگر آنها را ميتوان به دو      جهت ساده تر شدن مقايسه نمونه ها با يكد         . نمونه ها، آمده است     k/s مقادير اندازه گيري شده تابع    ) ٢(درجدول  

كه تثبيت رزين و رنگينه راكتيو در آن بطور همزمان و دريك             ١١تا  ١نمونه هاي شماره    ) الف(در گروه   . دسته بندي نمود  ) ب(و  ) الف(گروه  

 مجزا صورت گرفته    كه تثبيت رزين و تثبيت رنگينه راكتيو در دو مرحله         ١٢نمونه شماره   ) ب(در گروه   . مرحله صورت گرفته است قرار دارند       

 .است قرار دارد 

. ، كاهش يافته است     ٧تا  ١ براي نمونه هاي     ٢٥٠ grتا  ٥٠  gr ، با افزايش مقدار اوره از        k/sمشاهده مي شود كه مقدار تابع       ) ٢(درجدول  

١٢ است كمتر از نمونه       كه تثبيت همزمان رنگينه و رزين در آن صورت گرفته          ٤ نمونه شماره    k/s همچنين ملاحظه مي شود كه مقدار تابع      

 .كه تثبيت در آن در دو مرحله انجام شده است مي باشد 

گــــروههاي كربامات مجاور نيز با     . اوره در حضور كاتاليزور آزاد كنندة اسيد، مي تواند با سلولز واكنش داده وايجاد سلولز كربامات نمايد                    

بر اثر واكنش مذكور رنگ كمتري جذب پارچه ميشود و اين امر با افزايش              .  ]٦[هم واكنش داده و خاصيت ضد چروكي به پارچه مي دهند              

از تثبيت رزين و به منظور خنثي سازي كاتاليزور اسيدي از اوره و كربنات               در عمليات كراسلينگ يك طرفه بعد     . مقدار اوره تشديد مي گردد      

به استناد اثرات بيان شده در مورد اوره، افزايش اوره            . ]٧[ابد    عمق رنگ اين پارچه بعد از رنگرزي كاهش مي ي          . سديم استفاده مي شود     

 .باعث كاهش عمق رنگ مي شود 

در تمامي اين نمونه ها     . افزايش يافته است    ٤٠  grتا  ٢٨  grمقدار قليايي خمير چاپ يعني بي كربنات سديم از           ١١تا  ٨ در نمونه هاي    

ملاحظه مي شود با افزايش مقدار بي كربنات سديم، مقدار تابع            ) ٢(مانگونه كه در جدول     ه. مي باشد   ٦٠  grمقدار اوره ثابت بوده و برابر       

k/s          با توجه به حساسيت رنگينه هاي راكتيو به قليايي، قليايي شديد باعث هيدروليز شدن رنگ و                  .  براي اين نمونه ها كاهش يافته است

 مكانهاي قابل دسترس در كالا توسط رزين اشغال شده است، تعداد مكانهايي              از آنجاييكه تعدادي از   . پايين آمدن راندمان رنگي مي شود       

كه در نهايت توسط رنگينه راكتيو اشغال خواهد شد كمتر از حالتي خواهد بود كه روي كالا، تكميل ضدچروك انجام نگيرد و تنها عمليات                          



.  با مقدار رنگينه اي كه مي تواند جذب كالا شود متناسب باشد               طرفي ديگر مقدار قليايي مورد نياز بايد       از. چاپ بر روي آن صورت گيرد       

بنابراين در تثبيت همزمان رزين و رنگينه، بدليل كمتر بودن مقدار رنگينه قابل جذب توسط كالا، بايد مقدار قليايي حاضر در خميرچاپ نيز                         

 .اهش مي يابد به همين دليل با افزايش مقدار قليايي، عمق رنگ و شفافيت آن ك.  كمتر باشد

 

 . نمونه ها k/sمقادير) : ٢(جدول 

k/s شماره نمونه 

١ ١٤/٠٦٧٨ 

٢ ١٠/٥٣٩٨ 

٣ ١٠/٢٠٣٠ 

٤ ٧/٩٩٨١ 

٥ ٧/٠٠١٦ 

٦ ٦/٢٠٩٥ 

٧ ٥/٧٩٩٢ 

٨ ١١/١٥٦٥ 

٩ ١٠/٠٤١٧ 

١٠ ٩/٤١٠٤ 

١١ ٩/٠١٥٠ 

١٢ ١٦/٢٧٠١ 

 

 

اما . ابتدا پارچه چاپ وبعد رزينه شد و سپس تثبيت همزمان گرديد              يعني  . در روشي ديگر ترتيب مراحل انجام عمليات تغيير داده شــد             

بدليل لكه گذاري شديد رنگينه راكتيو در مناطق سفيد كالا حين ورود آن به حمام رزين، كليه آزمايش هاي انجام شده همراه با خطاي                             

 .بنابراين از ارائه نتايج آن صرفنظر گرديد . زيادي بود 

 

 

 

 



 :نتيجه گيري

.  ضدچروك يكي از تكميلهايي است كه بر روي پارچه هاي پنبه اي به منظور كاهش چروك و بهبود ظاهر پارچه انجام مي شود                            تكميل

. اين اثرات شامل تغيير استحكام، ثبات نوري، فام و غيره مي باشد               . انجام اين تكميل باعث اثراتي بر روي پارچه سفيد ورنگي مي شود               

انجام دو عمليات   .بررسي قرارگرفت عمليات تكميل ضد چروك و چاپ با تثبيت در يك مرحله بطور همزمان بود                  آنچه در اين تحقيق مورد      

در يك زمان مزايايي مانند كاهش هزينه هاي مراحل حذف شده را دارد و ازمعايب آن كاهش عمق رنگ در مقايسه با روش دو مرحله اي                           

 .مي باشد 

 نمونه ها شده كه دراين تحقيق به بحث در مورد مقدار اوره و قليايي                 k/sتابع  اپ باعث تغييراتي در     چ تغيير برخي از فاكتورهاي موثر در     

پرداخته شده است و ملاحظه گرديد كه با كاهش مقدار هر يك از دو ماده اوره يا بي كربنات سديم در خمير چاپ، جذب رنگينه افزايش                              

. يابد ش مي افزاينمونه ها    k/sلاحظه شد که مقدار تابع      م ٥٠   grتا٢٥٠   grر خمير چاپ از     ش مقدار اوره د   كاه بعبارتی ديگر، با     .مي يابد  

 .ش يافته استافزاي k/s، مقدارتابع ٢٨   grتا ٤٠   grش مقدار بی کربنات سديم از كاههمچنين با 
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