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 چكيده
 به علت اهميت ظاهر.  ميباشنداي چشم انداز اقتصادي مناسبي دار در صـنايع نسـاجي محسوب مي گردند     تريـن شـاخه   پارچـه هـاي نبافـته كـه از جوان         

 نايكنواختـي هـاي بوجـود آمـده در مراحل تهيه پوشاك از لايه هاي نازك بي بافت، تعييين كيفيت منسوج از            منسـوجات و همچنيـن تأثـير نـامطلوب        
 . دارد اهميت به سزائي ملحاظ عيوب قابل ديدن با چش

نظـر بـه ايـنكه روش دسـتگاهي قـابل قبولـي جهت تعيين نايكنواختي و عيوب لايه هاي نازك بي بافت ارائه نگرديده است و اين امر در كارخانجات                 
ي اين برا. يكنواختي لايه ها ارائه گرددناهـنوز بـه صـورت چشـمي انجـام ميشـود، در ايـن تحقـيق سعي گرديد تا روش قابل استفاده اي براي تعيين               

اصول كار در اين روشها مبتني بر گرفتن تصوير از نمونه ها به كمك دوربين يا اسكنر و استفاده از . مـنظور از روشـهاي پـردازش تصـوير اسـتفاده شـد          
 . روشهاي پردازش تصوير جهت تعيين نايكنواختي ميباشد

اوير رايانه اي تهيه گرديد و نمونه هاي معيوب پس از مراحل پيش در ايـن تحقـيق بـا اسـتفاده از اسـكنر از نمونـه هـاي يكنواخـت و نايكنواخـت تص             
 .  تحليل قرار گرفت-پردازش تصوير با روش آستانه اي كردن مورد تجزيه

سپس درصد نقاط معيوب به عنوان سطح عيب  . ندتفكيك شد ) يكنواخت( به مناطق معيوب و زمينه       ،تصـاوير بـر اسـاس حـدود آسـتانه محاسـبه شده            
 ميباشد اما ص مناطق نازك و ضخيم در نمونه هاقـابل ذكـر اسـت كـه روش بـه كـار برده شده تا حد قابل قبولي قادر به تشخي              . ته شـد  در نظـر گرف ـ   

 .نمونه هاي نپ دار با اين روش قابل شناسائي نيستند
 

 .بينايی کامپيوتری، بی بافت، نايکنواختی،  ارزشيابی:واژگان کليدی
 
 مقدمه -١

پس از تهيه لايه بي ]. ۱[د نباش  جوانتريـن شـاخه در صـنايع نسـاجي بـوده و از لحـاظ اقتصادي داراي چشم انداز مناسبي مي           منسـوجات بـي بافـت از      
] ۴[و وزن در متر مربع پارچه ] ۳[، سفتي خمشي لايه ]۲[بافـت بـراي كنـترل كيفيـت لايـه آزمايشـات متعددي همچون اندازه گيري خواص كششي               

و در ] ۵[ز آزمايشـات انجـام شـده، ارزيابـي يكنواختـي ظاهر منسوج بوده كه استاندارد مشخصي براي آن وجود ندارد             يكـي ديگـر ا    . انجـام مـي شـود     
 .كارخانجات به صورت چشمي انجام مي گردد

وشهاي سريع لذا اندازه گيري يكنواختي سطحي لايه با ر] ۱[از آنجائـي كـه فرآيـند تولـيد منسـوجات بـي بافـت كوتـاه بـوده و سرعت توليد بالاست                     
بـا توجـه به اينكه روش دستگاهي قابل قبولي در اين زمينه وجود ندارد استفاده از روشهاي پردازش تصوير، روش مفيدي به نظر              . ضـروري مـي باشـد     

 .مي رسد
ربرد نداشته تا اينكه  به طور وسيع كا۱۹۶۰ مـورد توجـه قـرار گرفته است اما اين امر تا اواسط دهه        ۱۹۲۰تكنـيكهاي پـردازش تصـوير از اوايـل دهـه            

در . ذخـيره سـازي اطلاعـات و سـرعت پـردازش در رايانـه افـزايش يافته و اين دو عامل استفاده از الگوريتمهاي پردازش تصوير را ميسر ساخته است               
رده اي در اين  نخسـتين رويكـردهاي جـدي از سـوي محققين نساجي به اين شاخه از علم انجام شده و از آن پس تحقيقات گست                ۱۹۸۰اواسـط دهـه     

 يقات پشم در نيوزيلند در رابطه باگفـته مـي شـود اوليـن مجموعـه مقالـه منتشـر شـده در ايـن رابطه توسط سازمان تحق         . زميـنه شـكل گرفـته اسـت      
 ].۶[تغييرات ظاهري فرش در اثر استفاده از آن منتشر گرديده است 

  براي تشخيص نپ در تار عنكبوتي كارد از۱۹۹۶در سال . رفـته است  تحقيقاتـي در زميـنه تشـخيص عيـب نـيز بـا روش پـردازش تصـوير صـورت گ                    
اين تحقيق در كالج تكنولوژي .  و تعييـن آسـتانه بـه روش تحليلي استفاده شده و سپس تعداد نپها شمارش شده است   روش تعييـن حـد آسـتانه بهيـنه        
 ].۷[كويمباتور هند انجام شده است 



براي بررسي اين موضوع از . لايـه تـار عنكبوتـي را بـا اسـتفاده از آنالـيز تصوير انجام داده اند        مسـأله تشـخيص نـپ        Wan و   Iype ۱۹۹٨در سـال    
 ].۸[روش جديدي براي تشخيص لبه كه مبتني بر آناليز روشنائي محلي در تصوير است استفاده كرده اند 

نجـام داده اند كه براي تعيين نپ در تار عنكبوتي و   تحقيقـي دربـاره سـاختار نـپ در تـار عنكبوتـي كـارد ا          ۱۹۹۹حسـيني، طبيبـي و مرشـد در سـال           
 ].۱۰و۹[مساحت و محيط آن از روشهاي آناليز تصوير بهره برده اند 

 انجـام شده كه روشي دستگاهي براي  و حسـيني   تحقيقـي دربـاره تعييـن يكدسـتي رنگـي در مخلـوط الـياف رنگـي توسـط الشـريف               ۲۰۰۰در سـال    
 ].۶[تي رنگي مخلوط الياف بدست آمده استتشخيص پديده هاي شكست رنگي و يكدس

 تحليل و ،ش پردازش تصوير و در نهايت تجزيهنالـيز تصـوير مبتنـي بـر تهـيه تصـوير از نمونـه هـا توسـط اسـكنر يا دوربين، انجام عمليات پي                   آروش  
ي، روشهاي بهسازي تصاوير، تفكيك از روشـهاي موجـود بـراي آنالـيز تصـوير مي توان به تبديلات تصوير     . پـردازش نهائـي روي تصـاوير مـي باشـد          

از مـيان تـبديلات تصـويري تـبديل فوريـه بـه علـت وسعت كاربرد در مسائل آناليز تصوير از اهميت بيشتري        . تصـاوير و اسـتخراج ويژگـيها نـام بـرد        
به علت خصوصيات ويژه تصاوير در . بـرخوردار مـي باشـد و نتـيجه اعمـال تـبديلات بر تصاوير انتقال تصوير از حوزه مكان به حوزه فركانس مي باشد           

در عمليات بهسازي تصاوير هدف ايجاد تصويري است كه . حـوزه فـركانس و انجـام عملـيات سـريع و راحت، تبديلات تصويري به كار برده مي شوند                
" شهاي قلمرو مكان مستقيمارو. عملـيات بهينه كردن در دو قلمرو مكان و فركانس انجام مي شود    . بـراي مـنظور خاصـي از تصـوير اولـيه بهـتر باشـد              

يكنواخت . روي سـطوح خاكسـتري نقـاط عمـل ميكنـند و در قلمـرو فركانس هدف بر اساس اصلاح تبديل فوريه يك تصوير بنيان گذاري شده است                     
 از جمله  بوسيله مشتق گيرياضح سازي تصويركـردن هيسـتوگرام، تلطـيف تصـوير بـا ميانگيـن گـيري محلـي حـول هـر نقطـه، فيلتر عدد ميانه و و                

رحله از روشهاي در مـرحله تفكـيك تصوير هدف بر جدا كردن شيء از زمينه بنيان نهاده شده است كه در اين م     . روشـهاي بهسـازي تصـاوير ميباشـند       
ن از در نهايت پس از تفكيك اشياء از زمينه خصوصياتي از شيء براي تفكيك آ.  و آسـتانه اي نمـودن تصـاوير اسـتفاده ميشود       واضـح سـازي لـبه هـا       

جمـع روشنائي، طول، عرض و محيط ويژگيهائي هستند كه ميتوانند براي استخراج ويژگيها مورد   سـاير اشـياء بدسـت مـي آيـد كـه مسـاحت، حاصـل          
 ].۱۱[استفاده قرار گيرند

 
 تجربيات -٢
 نمونه برداري -٢-١

×A4 )۳۰ نمونه هاي پس از بريده شدن به ابعاد كاغذ.  نمونـه هـاي مـورد اسـتفاده، منسـوجات بـي بافت تهيه شده به روش اتصال حرارتي ميباشد      
 .روي صفحه سياه رنگ قرار داده شد و توسط دوربين و اسكنر از نمونه ها تصوير تهيه شد)  سانتيمتر مربع۲۱

 .مشخصات نمونه هاي مورد استفاده آورده  شده است) ۱(در جدول 
 
 تهيه تصوير -٢-٢

( تنظيمات مطابق جدول  بوده وH P Scanjet 6300 Cدستگاه اسكنر مورد استفاده مدل .  استفاده شد بـراي تهـيه تصـوير از دوربيـن و اسـكنر     
 . انجام شد)٢

بايت  كيلو dpi ،۲۵۰ 50 كيلو بايت و تصاوير با دقت dpi ،۱۵ 12 بـوده و حجم متوسط تصاوير با دقت  pcxفرمـت فشـرده سـازي تصـاوير قالـب      
 . آورده شده است) ۲( در شكل dpi 12دقت با  و )۱( در شكل dpi 50 دقت با  با اسکنرها  نمونهتصاوير تهيه شده از. ميباشد

 .آورده شده است) ۳(ير تهيه شده با دوربين در شكل تصاو.  ميباشد سياه و سفيدCCDدوربين مورد استفاده جهت تهيه تصوير دوربين 
 
 پردازش تصوير -٢-٣

 براي مراحل بعدي پردازش ، با اسكنره شده تصاوير تهيز دوربيـن كنار گذاشته شد و  بـه علـت نايكنواخـت بـودن روش نورپـردازي، تصـاوير حاصـل ا           
 تبديل ميشود كه هر MXN براي پردازش تصاوير استفاده شد كه در آن هر فايل تصويري به ماتريسي      از نـرم افـزار متلـب      . يدتصـوير انـتخاب گـرد     

 هر نقطه بسته به ميزان شدت روشنائي. رايـه عـلاوه بـر موقعيـت عناصـر تصـوير، شـدت روشـنائي هـر عنصـر تصـوير را نيز مشخص ميكند                 عضـو آ  
به بيان ديگر نقاط مربوط . بـا توجه به نيمه شفاف بودن الياف، ميزان روشنائي نقاط زمينه و عيب يكسان نيست        .  ميباشـد  ۲۵۵ تـا    ۰ن بيـن    روشـنائي آ  

) در صورت خالي بودن لايه(و روشنائي كمتر ) در صـورت ضـخيم بودن لايه  (داراي روشـنائي بيشـتر   ) سـطح يكنواخـت   ( بـه زميـنه      بـه عيـب نسـبت     
  .ستانه اي كردماتريس اعداد مربوط به تصوير را آبنابراين در صورت تعيين معيار مناسب ميتوان ]. ۱۰[ميباشند 



ان نقاط يكنواخت  داده ميشـود، نقـاط واقـع در محدوده معيار به عنو   ۰ز معـيار باشـند ارزش   بديـن مـنظور نقاطـي كـه داراي شـدت روشـنائي كمـتر ا           
بدين ترتيب تصوير به سه سطح خاكستري تبديل ميشود كه مربوط به نقاط پر، . داده ميشود ) ۱۵۰" مـثلا (ن يـك ارزش اختـياري       شـناخته شـد و بـه آ       

 احتمالـي در تصوير برداري و هموار كردن تصوير، ماتريس اعداد مربوط به تصوير  جهـت حـذف خطاهـاي   . دننقـاط خالـي و مـناطق يكنواخـت ميباش ـ         
نرم افزار متلب ) بـراي تلطـيف تصـوير با استفاده از فيلتر ميانه        ] (۱۲ [Nlfilterو  ) بـراي حـذف نويـز     ] (Wiener2] ۱۲از دسـتورات    . فيلـتر گـرديد   

 نقطه در نظر گرفته شد و به ٩ترتيب كه واحدهائي به ابعاد به اين . وير برداشته شدگـام ديگـري نـيز بـراي عملـيات فيلـتر كردن تص      . اسـتفاده گـرديد   
 ]. ۸[ نقطه جايگزين شد و عمليات پردازش بعدي روي واحدهاي جديدانجام گرفت ۹جاي اعضاي هر واحد مقدار ميانگين 

 
 تشخيص عيب و تعيين مساحت عيوب -٢-٤

 در اين روش از يك حد آستانه. ابتدا حد آستانه براي هر عيب به صورت سعي و خطا بدست آمد   . شد اي تعييـن حـد آسـتانه از سـه روش اسـتفاده             بـر 
يكي مربوط به مناطق معيوب و ديگري مربوط به (بنابرايـن تصـوير بـه دو سـطح سـياه و سفيد تقسيم ميشد      .  بـراي تشـخيص اسـتفاده شـد       انتخابـي 

 اي داراي مناطق نازك و ضخيم باشد قادر به تشخيص دو منطقه نخواهد بود و يا اينكه دو       عيـب روش مذكـور ايـن است كه اگر نمونه          . )سـاير نقـاط   
بنابراين در مرحله دوم از دو حد آستانه براي . از طرفـي مقـدار حـد آستانه به صورت سعي و خطا محاسبه ميشد        . ناحـيه از هـم تفكـيك نخواهـند شـد          

و ) m(وردن مقادير ميانگين پس از بدست آ. آمد  بر مشخصات نمونه ها بدست مييهمـده كه با تك  يص عيـب اسـتفاده شـد كـه حـدود بدسـت آ             تشـخ 
در اين روش هر تصوير به سه سطح خاكستري تبديل ميشد اما . محاسـبه ميشـد   ] m±2s] ۸هـر نمونـه، حـدود آسـتانه از رابطـه            ) s(انحـراف معـيار     

براي تعيين مقدار . صوير سالم براي تعيين حد آستانه كمك گرفته شد لـذا در مـرحله سوم از مشخصات ت        . تشـخيص عيـب بـه درسـتي انجـام نميشـد           
حدود ] m±2s] ۱۳بر اساس رابطه .  نمونه ميانگين و انحراف معيار محاسبه شد۳ نمونـه سـالم اسـتفاده شـده و بر اساس داده هاي     ۳دقـيق معـيار از      

 با حدود بدست آمده عمليات آستانه اي كردن تصوير انجام شد و با  .آسـتانه محاسـبه شـده و بـه عـنوان معـيار بـراي تشـخيص عيب به كار برده شد                     
عملكرد سيستم ) ٤(در شكل .  ضخيم بودن محاسبه شدشـمارش نقـاط سـفيد وسـياه و تقسـيم آن بـه كـل نقـاط تصوير سطح عيب از لحاظ نازك و                 

 .كار برده شده روي چند نمونه آورده شده استب
 
 نتيجه گيري -٢-٥

نقاط ضخيم با رنگ سفيد، نقاط نازك با .  مـناطق نـازك و ضخيم تا حد قابل قبولي قابل شناسائي ميباشند  )د(در نمونـه    ) ٤ ( و )۱(بـا توجـه بـه شـكل       
نمونه . نيز وضعيت به همين منوال ميباشد،)ه(و ) س(، )ی(، )و(، )ز( در نمونه هاي . رنـگ سـياه و نقـاط زميـنه بـا رنگ خاكستري مشخص شده است               

در نمونه .  ايـن روش قـابل شناسـائي نيستند كه علت آن كوچك بودن سطح عيب و در نتيجه عدم تشخيص نپ از زمينه ميباشد           بـا ) ب( و   )ط(هـاي   
در اين مورد ميتوان ادعا كردكه به علت . ، رگـه سـفيد نشـان داده شـده در نمونـه اولـيه در تصـوير آستانه اي شده خاكستري نشان داده شده است        )ج(

نشان در صورتي كه ناحيه . ي رگـه، رگـه مـزبور به عنوان عيب به چشم مي آيد كه ممكن است به علت خطاي چشم باشد     نـازك بـودن سـطوح كـنار       
در مجموع روش به كار برده شده تا حد قابل قبولي قادر به . تحلـيل نشـان مـيدهد جـزء مـناطق يكنواخـت اسـت              داده شـده همانگونـه كـه تجـزيه و         

نتايج برنامه روي نمونه هاي با دقت  با توجه به. ا نمونـه هاي نپ دار با اين روش قابل شناسائي نيستند شـناخت سـطوح نـازك و ضـخيم بـوده و تـنه       
50 dpi 12  و dpi       12، توصـيه ميشـود كـه از نمونـه هـاي بـا دقت dpi به علت سرعت اسكن بالاتر، سرعت بالاي پردازش و بهتر نشان دادن 
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 شرح ويژگي نتايج
 گــرم بــر مــتر    ۱۸ ۱±

 مربع
 حداكثر جرم پايه

 حداكثر ضخامت لايه  ميكرون۱۲۰
 جنس پروپيلنپلي % ۱۰۰

 طرح غلتكهاي عاجدار لوزي و بيضي شكل
 . مشخصات نمونه ها)۱(جدول 

 
 نتايج شرح ويژگي

Out Put Type Gray Scale 
Sharpness None 
Resolusion 12dpi , 50 dpi 
Highlights Auto. 
Shadows Auto. 
Midtones Auto 

. تنظيم دستگاه اسكنر)۲(جدول 
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 .dpi۱۲  تصاوير تهيه شده با اسكنر از نمونه ها و دقت )۲(شكل 
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 . ير عمليات آستانه اي كردن با استفاده از مشخصات تصوير يكنواخت تأث)۴(شكل 
I (  تصاوير اوليهII (نتيجه برنامه روي تصاوير با دقت dpi ۵۰   III (نتيجه برنامه روي تصاوير با دقت  dpi۱۲. 
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