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 : چكيده 
در كارخانجات توليد الياف . كاربرد داردخشك كردن ذرات جامد فرآيندي است كه در صنايع مختلف از جمله دارو سازي ، كشاورزي ، نساجي وغيره

اين امر بدليل حساسيت زياد . پلـي اسـتر كـه مـاده اولـيه آنهـا چيپس پلي استر مي باشد ، فرآيند خشك كردن از اهميت زيادي برخوردار است          
 اثر دماي خشك كردن چيپس پلي در اين تحقيق ،. گروههاي استري موجود در پلي استر به هيدروليزشدن در مجاورت مولكولهاي آب مي باشد  

به اين منظور استحكام ، ازدياد طول، .  بر خواص نخ نيمه آرايش يافته توليدي مورد ارزيابي قرار گرفته است ١٧٠ـ ١٨٥  c°استر در محدوده  
 . يكنواختي و تغييرات چگالي خطي بين فيلامنتها در دماهاي خشك كردن مختلف اندازه گيري شد 

نتايج آزمايشات . يته ذاتي محلول چيپس و الياف پلي استر در دماهاي مختلف خشك كردن تعيين گرديد همچنين ويسكوز
نشان مي دهد كه دماي خشك كردن چيپس پلي استر از نظر آماري تاثير معني داري بر خصوصيات نخ نيمه آرايش يافته                 

كيفيت نخ پايين آمده  ) c١٧٠°(يين خشك كردن  دردماهاي پا .تولـيدي و ويسكوزيته محلول چيپس والياف پلي استر دارد         
با افزايش دماي خشك كردن ،ميزان گرد وغبار همراه چيپس      ).بعـنوان مـثال يكنواختـي واسـتحكام نـخ كـاهش مي يابد             (

 .پلي استر افزايش مي يابد و وجود اين ذرات باعث ناهمگني جريان مذاب مي گردد
 خشك كردن ، فيلا منت ، خصوصيات، نيمه آرايش يافتهپلي اتيلن ترفتالات ، چيپس ،  :واژگان كليدي

 : مقدمه 
كل الياف مصنوعي مورد استفاده در صنايع نساجي را  % ٦٥در حـال حاضـر ، الياف پلي استر در ميان ساير الياف مصنوعي ، از اهميت خاصي برخوردار است و حدود          

. ماده اوليه آنها چيپس پلي استر است ، خشك كردن چيپس پلي استر ، يك مرحله مهم به شمارمي روددر تمام كارخانجات توليد الياف پلي استر كه . تشكيل مي دهد
گـروههاي استرموجود در زنجير پلي استر در صورت وجود رطوبت در پلي استر در دماهاي بالا مستعد هيد روليزشدن هستند ودر صورتيكه آب موجود در چيپس خارج     

بنابراين چيپسهاي پلي استر  .]  ١ ، ٢ ، ٣[ب شود، بعلت هيدروليز زنجيرهاي پلي استر، كاهش سريع وزن مولكولي مشاهده مي شود  نشـود وپلـيمر در ايـن حالت ذو        
 يد از در چيپس پلي استر بعد از عمليات خشك كردن نبا ميزان رطوبت موجود. بايستي قبل از عمليات حرارتي و ذوب شدن در دماهاي بالا به نحو مطلوبي خشك شوند 

در صـورتيكه تخريب هيدروليزي زياد باشد و وزن مولكولي كاهش زيادي داشته باشد ، تبديل پليمر مذاب به الياف با خواص      .] ١ ،   ٢ ،   ٣[ تجـاوز كـند        ٠٠/٠ ٥% 
ا نرم شده و در نتيجه طي عمليات خشك بدليل تبلور كمي كه چيپسهاي پلي استر دارند ، در دماهاي بالا مناطق آمورف اين چيپسه. ]٣[مطلـوب ممكن نمي باشد      

  شروع به چسبيدن به ١٢٠ ـ ١٤٠ c°بعبارت ديگر چيپسهاي پلي استر خام در صورتيكه حرارت داده شوند در دماي .]١ ،٣ ، ٤[كردن، چيپسها به يكديگر مي چسبند 
 به منظور جلوگيري از چسبيدن و كلوخه اي . يكديگر مي كنند 

بنابراين خشك كردن . ] ١ ، ٣[در طي عمليات خشك كردن ، بايستي قبل از عمليات خشك كردن ، چيپسهاي پلي استر متبلور گردند   شـدن چيپسـها ي پلي استر        
 انجام مي شود ودر مرحله دوم ، خشك كردن ١٠٠ ـ ١٢٠ c°مرحله اول شامل تبلور چيپس پلي استر است  كه در دماي : چيـپس پلـي اسـتر شامل دو مرحله است    

. بسته به نوع خشك كن ، خشك كردن چيپس پلي استر و تبلور بصورت مداوم و يا غير مداوم انجام مي شود .]١[لي استر در دماهاي بالاتر صورت مي گيرد چيپس پ
منابع متعددي كه در زمينه با توجه به . در سيستم غير مداوم چيپسهاي پلي استر در محفظه اي جداگانه متبلور شده و سپس وارد خشك كن گرديده و خشك  مي شوند 

از آنجا كه .  در اين تحقيق بررسي نگرديد ١٧٠ c° موجود است اثر دماي خشك كردن در دماهاي پايين تر از ]١ ، ٢ ، ٣[اثر رطوبت بر هيدروليز زنجيرهاي پلي استر
 نيز مورد ١٨٥ c°، در اين تحقيق دماهاي بالاتر از ] ٨،٧،٦،٥ [ود  بررسي گرديده بssp بر چيپس پلي استر جهت ١٨٥ c°در منابع موجود ، اثر دماهاي بالاتر از 

 كه در عمل بيشتر مورد استفاده قرار مي گيرد  بر خواص الياف حاصله ١٧٠ ـ ١٨٥ c°آزمايش قرار نگرفت و اثر دماي خشك كردن چيپس پلي استر در محدوده دمايي
 . بررسي شده است 

 تجربي 
به منظور اندازه گيري ويسكوزيته ذاتي محلول چيپس و الياف پلي استر از مخلوط . كشور كره  Hankookي استر ساخت كمپاني چيپس پل: مواد مورد استفاده 

 . تتراكلرواتان توليد شده توسط كمپاني مرك آلمان  استفاده شد/ فنل 
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ظور اندازه گيري استحكام كشش وازدياد طول نخهاي  كشور آلمان به منZwick Gmbh ساخت كمپاني C.R.Eاستحكام سنج زوئيك باروش  :دستگاهها 

 ساخت كمپاني Mbiocمدل  Bomemنيمه آرايش يافته ،اسپكترو سكوپي مادون قرمز 

 Hartmann & Braun    كانـادا جهت طيف  FTIR از نخهاي نيمه آرايش يافته حاصله ، ميكروسكوپ نورپلاريزه باروش جبراني ساخت كمپاني carl-
zeiss lenzeــكومتر     آ ــن ضــريب شكســت مضــاعف ، ويس ــت تخمي ــرقي جه ــان ش ــي    cannan _ fenske opaqueلم ــاخت كمپان س

poulten,selfe,lee           انگلسـتان بـه مـنظور انـدازه گـيري ويسـكوزيته محلـول چيـپس و الـياف پلـي استر ، حمام  روغن ساخت كمپاني  Townson 
&Mercer    ، دستگاه    انگلسـتان جهـت ثابـت نگـه داشتن دماي ويسكومترKeisokki Evenness Tester مدلKET _ 80C جهت اندازه 

آلمان جهت اندازه گيري تغييرات چگالي خطي بين فيلامنتها ، دستگاه  Lenzingگيري يكنواختي نخ نيمه آرايش  يافته حاصله،دستگاه ويبروسكوپ ساخت كمپاني 
اس به منظور . آ .  رطوبت موجود در چيپس پلي استر و نرم افزار آماري اس  ساخت كشور ايتاليا جهت اندازه گيري   WD_202_FAPAرطوبـت سـنج مدل      

 كشور ايتاليا موجود درشركت نخ پلي استرزاگرس، به منظور تهيه الياف ، Noyvlansinaدستگاه ذوب ريسي ساخت كمپاني . تجزيه و تحليلهاي آماري استفاده شد 
 .مورد استفاده قرار گرفت 

 روشها
يد ، ابتدا چيپسهاي خام پلي استر به يك سيلو منتقل گرديده واز آنجا به كمك جريان هوا به تانك تغذيه بالاي خشك كن پكدبد منتقل مي شوند و سپس  در فرآيند تول

ظور آماده سازي به من. خشك بودن هوايي كه براي خشك كردن چيپس پلي استر به كار مي رود  اهميت زيادي دارد . چيپسهاي خام وارد خشك كن مي گردند  
. وظيفه اين قسمت توليد هواي داغ وخشك جهت استفاده در قسمت خشك كن مي باشد . هواي ورودي به خشك كن تجهيزاتي جهت آماده سازي هوا وجود دارد 

هواي عاري از رطوبت از .  مي رسد  ـ٤٠ ـ ـ ٤٥ c°هواي مورد استفاده جهت عمليات خشك كردن پس از عبور از اين قسمت كاملاً خشك شده و نقطه شبنم آن به 
چيپسهاي پلي استر بعد از خشك شدن درخشك كن ،وارد اكسترودر . يك هيتر عبور داده شده ودماي آن به ميزان مورد نظر مي رسد و سپس وارد خشك كن مي شود 

c°( پايين ترين دما١نطقه حرارتي با دماهاي مختلف مي باشد  كه منطقه  م٥اكسترو در مزبور داراي . گرديده ودر اثر فشار و حرارت موجود در اكسترودر ذوب مي شوند 
سپس پليمر مذاب پس از عبور از روزنه هاي رشته ساز بصورت رشته هاي پليمري در آمده وبلافاصله توسط عمليات .  را دارد )c٢٩٥°( بالاترين دما٥ومنطقه ) ٢٧٢

لاحاً به فرآيندي اطلاق مي شود كه به كمك آن رشته هاي پليمري مذاب بعد از خروج از رشته ساز سرد مي كوئينچ كردن اصط. كوئينچينگ سرد و منجمد مي گردد 
بعد از سرد شدن فيلامنتها، به منظور كم كردن ميزان اصطكاك نخ هنگام عبور از مراحل مختلف و جلوگيري  از الكتريسيته ساكن در نخ، مواد آنتي استاتيك به . گردند 

فيلامنتها حين عبور از اين قسمت در اثر . سپس به منظور درگيركردن فيلامنتها با يكديگر، فيلامنتها از يك واحد اينترمينگل عبور مي كنند . اضافه مي شودفيلامنتها 
 ٢٥٨راي چگالي خطي الياف توليد شده در اين تحقيق دا.به روي بوبين پيچيده مي شوند ٣١٠٠ m/minجريان هوا با يكديگر درگير شده و سپس با سرعت

آرايش يافتگي نمونه ها با .  ]٩[ استفاده گرديدASTMجهت اندازه گيري ويسكوزيته چيپس و الياف پلي استر از روش استاندارد .  فيلامنت بود ٤٨دسي  تكس و 
  . ] ١٠[لي ميشل لوي ارزيابي گرديدتعيين ضريب شكست مضاعف از طريق اندازه گيري ضخامت ليف توسط چشمي مدرج و استفاده از جدول رنگهاي تداخ

اين  . ] ١١[به منظور اندازه گيري رطوبت موجود در چيپس پلي استر از دستگاه اندازه گيري رطوبت كه اساس كار آن به روش مانومتريك استوار است استفاده گرديد 
افزايش فشار كه متناسب .  رطوبت خروجي از چيپس به دليل وجود گرما مي باشدروش بر اساس اختلاف فشار است كه اين اختلاف فشار در اثر فشار توليد شده ناشي از

 از نمونه ها ، ابتدا  FTIR جهت تهيه طيف .بادرصـد آب موجـود در نمونه مي باشد براساس مقياس ميليمتر خوانده شده و سپس درصد رطوبت محاسبه مي گردد   
در پرس، اين . ر ريزي بريده شد و بعد از مخلوط كردن با برميد پتاسيم در هاون چيني، به پرس دستي منتقل شد مقدار كمي از الياف توسط قيچي به قطعات بسيار بسيا

 ]١٢[ قرار گفته و اسپكتروگرامهايي براي هر يك از نمونه ها بدست آمدFTIRسپس فيلمهاي حاصله در دستگاه طيف گيري . مخلوط براي توليدفيلم فشرده گرديد 
 . 
 

  : نتايج وبحث

 اثر دماي خشك كردن بر رطوبت موجود در چيپس پلي استر 
 : آمده است ١در جدول )  ساعت٤به مدت (نتايج اندازه گيريهاي رطوبت موجود در چيپس پلي استر دردماهاي مختلف خشك كردن

  ـ درصد رطوبت چيپس پلي استر در دماهاي مختلف ١جدول 
 )c°(دما  درصد رطوبت 

 چيپس خام  ٤/٠
١٧٠ ٠٠٨٤/٠ 
١٧٣ ٠٠٦٣/٠ 
١٧٥ ٠٠٥١/٠ 
١٨٠ ٠٠٤٤/٠ 
١٨٥ ٠٠٤٢/٠ 



  اثر دماي خشك كردن برويسكوزيته چيپس پلي استر
 .، اثر دماي خشك كردن چيپس پلي استر را برويسكوزيته ذاتي محلول چيپس پلي استر نشان مي دهد ٢جدول

 ستر اثر دماي خشك كردن بر ويسكوزيته ذاتي محلول  چيپس پلي ا-٢جدول 
 )c° (دماي خشك كردن ) dl/gr(ويسكوزيته ذاتي
 چيپس خام ٦٤/٠
٦٢/٠ °c١٧٠ 
٦٤/٠ °c١٧٥ 
٦٧/٠ °c١٨٠ 

٦٩/٠ °c١٨٥ 

 بوده ، ويسكوزيته ذاتي محلول چيپس پلي استر نسبت به ٠٠٨٤/٠%  كه رطوبت موجود در چيپس پلي استر  ١٧٠ c°همانگونـه كـه نـتايج نشـان مـيدهد در دماي             
اين امر بدين دليل است كه گروههاي استري موجود در چيپس پلي استربه شدت . اندكي كاهش يافته است ) gr d l٦٤/٠/(حلول چيپس پلي استر خام ويسكوزيته م

در دماي . ده است  تا حدودي باعث هيدروليز و تخريب زنجيرهاي پلي استر گردي١٧٠ c°مستعد هيدروليز شدن هستند و وجود رطوبت نسبتاً بالا ودر حضور هواي داغ 
°c با وجوديكه رطوبت موجود در چيپس پلي استر به ميزان كافي تقليل يافته است مشاهده مي شود كه ويسكوزيته ذاتي محلول چيپس خشك شده در دماي ١٧٥ 
°c دماي همانگونه كه نتايج نشان مي دهند از .  نسبت به ويسكوزيته محلول چيپيس پلي استر خام تغييري نكرده است ١٧٥°c به بالا ويسكوزيته ذاتي محلول ١٨٠ 

افزايش ويسكوزيته محلول چيپس پلي استر در حالت جامد ظاهراً بدليل وقوع پديده پليمريزاسيون در فاز جامد زنجيرهاي . چيپس پلي استر خام افزايش پيدا كرده است 
سيون در فاز جامدسبب افزايش وزن مولكولي زنجيرهاي پليمري چيپس پلي استر در پليمريزا. پلـيمري چيـپس پلـي اسـتر ،در دماهاي بالاتر خشك كردن مي باشد               

از آنجا كه دماي خشك كردن چيپس پلي استرنيز دراين محدوده دمايي است،وقوع پليمريزاسيون در فاز . دماهاي بالاي دماي تبديل شيشه اي و زير نقطه ذوب مي گردد
 مورداستفاده قرار ٢٠٠ c°در اين تحقيق جهت خشك كردن چيپس پلي استردماهاي  پايين تر از . منطقي به نظر مي رسد جامدپلي استردردماهاي خشك كردن  ظاهراً 

 و همانگونه كه نتايج نشان ]٢ و١٣[مطابق آنچه در منابع ذكر شده است  در اين دماها هوا باعث تخريب اكسيد اسيوني چنداني در چيپس پلي استر نمي گردد . گرفت 
د در اين دماها پليمريزاسيون در فاز جامد بر تخريبهايي كه اتفاق مي افتد پيشي مي گيرد و افزايش وزن مولكولي زنجيرهاي پلي استر در اين دماها اتفاق مي افتد ميده

بنابراين با توجه به مطالب ذكر شده   . ]٧و٨[ ودر زمانهاي نسبتاً طولاني صورت گيرد١٥٠ ـ ١٨٠ c°پليمريزاسيون در فاز جامد پلي استر مي تواند حتي در دماهاي . 
دليل ديگر مبني بر وقوع پديده پليمريزاسيون در فاز جامد زنجيرهاي پليمري در .مـي توان افزايش ويسكوزيته را به وقوع پديده پليمريزاسيون در فاز جامد نسبت داد           

نشان مي دهد كه شدت جذب گروههاي انتهايي در نمونه هايي كه در دماي خشك  ٢ و ١شكلهاي .  نمونه هاي مختلف است FTIRدماهاي خشك كردن طيفهاي 
 مربوط به جذب هيدروژن گروههاي ٣١٠٠-٣٧٠٠ محدودة طول موج  ]١٤[مطابق تحقيقات انجام شده .  بوده   كاهش پيدا كرده است١٨٥ c° و ١٨٠ c°كردن آنها 

 بوده در اين ناحيه كاهش ١٨٥ c° و ١٨٠ c° شود شدت جذب در نمونه هايي كه دماي خشك كردن آنها  مشاهده مي٢و١انتهايي مي باشدو همانگونه كه ازشكلهاي 
اين امر به معناي غلظت كمتر گروههاي انتهايي در اين نمونه ها مي باشد به نظر مي رسد غلظت كمتر گروههاي انتهايي در اين نمونه ها ناشي از پديده          . يافـته است  

 . استر و به مصرف رسيدن گروههاي انتهايي در طي عمليات پليمريزاسيون در فاز جامد مي باشد جامد زنجيرهاي پلي پليمريزاسيون در فاز 
 

 ١٨٠ْ c و ١٧٥ْ c براي نمونه هاي توليد شده در دماهاي  FTIRمقايسة طيف -١شكل 

c ْ١٧٥ 
c ْ١٨٥ 

c ْ١٧٥ 
c ْ١٨٠ 



 ١٨٥ْ c و ١٧٥ْ c براي نمونه هاي توليد شده در دماهاي  FTIRمقايسة طيف -٢شكل 

    اثر دماي خشك كردن چيپس پلي استر بر استحكام الياف توليدي 
١٠ ،١٧٠ c°درصد كاهش ويسكوزيته الياف نسبت به چيپس در دماهاي . اثر دماي خشك كردن چيپس پلي استر بر استحكام الياف توليدي را نشان مي دهد ٣شكل 
°c ١٧٥ °c ١٨٠ °c نه كه مشاهده مي شود با افزايش دماي خشك كردن استحكام الياف توليدي افزايش همانگو.بوده است% ٤و%٥،%٦،%١٠ به ترتيب ١٨٥

كاهش زيادتر ويسكوزيته الياف نسبت به ويسكوزيته چيپس پلي استر و . ودرصد كاهش ويسكوزيته الياف نسبت به ويسكوزيته چيپس پلي استر كاهش يافته است 
 c° به دليل تخريب هيدروليزي پلي استر بعلت خارج نشدن كافي رطوبت از چيپس پلي استر در دماي١٧٥ c° نسبت به دماي ١٧٠ c°كاهش استحكام دردماي 

 همچنين مشاهده .  مي باشد ١٧٠
  اثر دماي خشك كردن چيپس پلي استر بر استحكام الياف-٣شكل 

دليل اين امر را مي توان به افزايش وزن مولكولي پلي استر در . ه است مي شود با افزايش دماي خشك كردن ويسكوزيته و استحكام الياف پلي استر حاصله افزايش يافت
بعبارت ديگر افزايش ويسكوزيته چيپس پلي . البته تجزيه و تحليلهاي آماري نشان مي دهد كه افزايش استحكام از نظر آماري معني دارنيست . دماهاي بالا نسبت داد

                                            ري بر استحكام الياف نداشته و تاثير چشمگي١٨٠ c°استر در دماهاي بالاتر از 
. ]١٥[اين امر با تحقيقات انجام شده توسط زيابكي  كه در سالهاي اخير انجام گرفته است مطابقت دارد . استحكام الياف توليدي به ميزان كمي افزايش پيدا كرده است 

استحكام و مدول به وزن مولكولي چندان حساس نمي ) fa<0.8( اده است در آرايش يافتگي هاي كم و متوسط مناطق آمورفمطابق تحقيقاتي كه زيا بكي انجام د    
در اين تحقيق آرايش يافتگي الياف توليدي در دماهاي خشك كردن مختلف توسط ميكروسكوپ نور پلاريزه اندازه گيري شد و آرايش يافتگي اين الياف در . ]١٥[باشد 

با وجود اينكه تعيين ضريب شكست مضاعف با اين روش خيلي دقيق نمي باشد ولي در هر صورت نتايج اندازه گيري ضريب .  تخمين زده شد ٠٣٨/٠ ـ٠٤٥/٠ محدوده
اين حالت آرايش يافتگي بنابراين مي توان گفت در .  مطرح شده توسط زيابكي  فاصله زيادي دارند ٠ /٨شكست مضاعف نشان دهنده اين امراست كه اين اعداد با عدد

 . كم، وزن مولكولي تاثير زيادي بر استحكام ندارد واين نتايج با نتايج زيابكي مطابقت دارد 
 اثر دماي خشك كردن بر ازدياد طول تا حد پارگي الياف توليد شده 
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 . اثر دماي خشك كردن را بر ازدياد طول تا حد پارگي الياف توليدي نشان مي دهد٤شكل 

 اثر دماي خشك كردن چيپس پلي استر  بر ازدياد طول تا حد پارگي الياف -٤شكل
١٦[مطابق تحقيقات انجام شده . همانگونه كه مشاهده مي شود با افزايش دماي خشك كردن تا حدي ازدياد طول الياف توليدي كاهش يافته و سپس افزايش مي يابد 

ولكولي آن آرايش يافتگي ليف افزايش مي يابد و در نتيجه افزايش آرايش يافتگي ليف، ازدياد طول تا حد پارگي  با افزايش ويسكوزيته محلول پليمرو در نتيجه وزن م]
تحقيقات ديگرنشان . با افزايش وزن مولكولي تنش ريسندگي ذوب ريسي افزايش مي يابد و با افزايش تنش ريسندگي آرايش يافتگي افزايش مي يابد . آن كم مي شود

[ افزايش وزن مولكولي، تا خوردگي زنجيرهاي پليمري افزايش و در نتيجه آرايش يافتگي كاهش مي يابد و اين امر منجر به افزايش ازدياد طول مي گردد مي دهد كه با
 يافتگي زنجيرهاي پليمري به نظر مي رسد كه افزايش وزن مولكولي تا محدوده اي باعث افزايش تنش ريسندگي شده و اين امر نيز منجر به به افزايش آرايش    . ]١٧

مـي گـردد و در صورتيكه وزن مولكولي از حدي بالاتر رود، افزايش وزن مولكولي منجر به تاخوردگي زنجيرهاي پليمري و كاهش آرايش يافتگي و در نتيجه افزايش     
 . ازدياد طول مي گردد 

 اثر دماي خشك كردن چيپس بر يكنواختي الياف توليد شده 
در اين تحقيق معياري كه به منظور اندازه گيري يكنواختي .ي مهمي كه بر كيفيت الياف توليده شده تاثير بسزايي دارد يكنواختي الياف توليد شده است يكي از پارامترها

  اثر دماي خشك كردن بر ٥شكل .   متر نخ مي باشد١٠٠جرمي در  %   cvالياف توليد شده استفاده گرديد 
cv   % اثر دماي خشك كردن بر ٦همچنين شكل.  نشان مي دهد الياف توليد شده را cv   %  فيلامنت را نشان مي دهد٤٨چگالي خطي بين  . 

 
  الياف توليد شده%cv اثر دماي خشك كردن بر -٥شكل 
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 دنير بين فيلامنتها% cv اثر دماي خشك كردن چيپس پلي استربر -٦شكل 
  فيلامنت افزايش و يكنواختي نخ كاهش پيدا ٤٨چگالي خطي بين  %   cv، ١٧٥ c°ر ازملاحظه مي شود كه در دماهاي بالاتر و پايين ت

در . از نظر آماري معني دار نيست ١٨٠ c° و ١٧٥ c°البته تجزيه و تحليلهاي آماري نشان داده است كه تفاوت چگالي خطي بين فيلامنتها دردماي     . كـرده اسـت     
 بوده است ودرنتيجه تخريب هيدروليزي پلي استر در حالت مذاب بيشتر اتفاق مي افتد كه اين امر ٠٠٥/٠% تر بيشتر از  رطوبت موجود در چيپس پلي اس١٧٠ c°دماي 

 :]١٨[ميزان خروجي پليمر از روزنه هاي رشته ساز را ميتوان ازرابطه زير بدست آورد . دنير بين فيلامنتها تاثير مي گذارد  %   cvبر 
تخريب . مشخص است مقدار پليمر خروجي از هر يك ار روزنه هاي رشته ساز به طور معكوس با ويسكوزيته پليمر مذاب در ارتباط است همانگونـه كه از رابطه فوق     

منجر به با توجه به رابطه فوق اين امر . ]١٨[هيدرولـيزي پلـي استر در حالت مذاب باعث مي شود كه ويسكوزيته پليمر مذاب از نقطه اي به نقطه ديگر متفاوت باشد    
همانگونه كه در قسمتهاي . دنيربين فيلامنتها مي گردد  %   cvتفاوت مقدار خروجي از هر يك از روزنه هاي رشته ساز و در نتيجه تغييرات دنير بين فيلامنتها وافزايش 

 كه وقوع پليمريزاسيون در ]١٩[العه منابع نشان مي دهد مط.  ظاهراً افزايش وزن مولكولي در حالت جامد اتفاق مي افتد ١٨٥ c° و ١٨٠ c° قبل گفته شد در دماهاي
بسپاشيدگي و ناهمگني وزن . فـاز جـامد منجر به پهن تر شدن توزيع وزن مولكولي پليمر مي شود واين امر منجر به بسپاشيدگي و ناهمگني وزن مولكولي مي گردد         

 cvدنيربين فيلامنتها و افزايش  %   cvباتوجه به مطالبي كه ذكر گرديد اين امر منجر به افزايش مولكولي منجر به تغيير ويسكوزيته از نقطه اي به نقطه ديگر شده و 
دنيربين فيلامنتها  %   cv عامل ديگري كه منجر به افزايش نايكنواختي در طول ليف وهمچنين افزايش ١٧٥ c°در دماهاي بالاتر از   . در طـول لـيف مي شود        %   

علت افزايش گرد و غبار همراه با چيپس پلي استر دردماهاي بالا را مي .  مي باشد ١٧٥ c° همراه با چيپس پلي استر در دماهاي بالاتر از ميگردد افزايش گرد و غبار
ه و اين امر منجر در دماهاي بالاتر خشك كردن ،دما در قسمت بالاي خشك كن كه عمليات تبلوردر آنجا صورت مي گيرد افزايش نسبي يافت: توان اين گونه توجيه كرد 

هنگام جدا . در داخل خشك كن يك همزن جهت جدا كردن چيپسهاي بهم چسبيده وجود داشت . بـه بهـم چسبيدن و كلوخه اي  شدن چيپسهاي پلي استر ميگردد            
 كه اين ]٢٠[بررسي منابع نشان مي دهد . كـردن چيپسـها ي كلوخه اي شده از يكديگر توسط همزن مقداري گرد وغبار ناشي ازاين عمليات مكانيكي ايجاد مي گردد        

ذرات در خشـك كـن تحت تاثير هواي داغ در فاز جامد پليمريزه شده و با توجه به اندازه كوچكتر اين ذرات در مقايسه با چيپس افزايش وزن مولكولي آنها نسبت به            
 . چيپس موجب نايكنواختي و ناهمگني بيشتر پليمر مذاب مي گردد چيپس پلي استرسريع تر وبيشتر  مي باشد و درنتيجه تفاوت ويسكوزيته اين ذرات با 

 : نتيجه گيري 
با توجه به مطالب ذكر شده مي توان اين گونه نتيجه گيري كرد كه بهترين شرايط خشك كردن از لحاظ دمايي ، دمايي است كه رطوبت به اندازه كافي در اين دما از 

زيرا در غير اينصورت رطوبت باقيمانده منجر به تخريب ) نباشد  % ٠٠٥/٠بت بعد ازعمليات خشك كردن بيشتر از      رطو( چيـپس هـاي پلـي اسـتر خـارج شـده باشد              
از طرفي ديگر دماي خشك كردن به اندازه اي بالا نباشد . هيدروليزي  پلي استر در حالت مذاب  شده و اين امر باعث افت كيفيت نخ نيمه آرايش يافته حاصله ميگردد 

ازطرفي افزايش دماي خشك كردن باعث افزايش .ش پليمريزاسيون در فاز جامد اتفاق افتد ، زيرا اين امر منجر به نايكنواختي بيشتر الياف تهيه شده مي گردد كه واكن
 . گردوغبار همراه باچيپس پلي استر ودرنتيجه ناهمگني پليمر مذاب و نايكنواختي الياف توليد شده مي گردد

 
 تشكر وقدرداني 

بدين وسيله از همكاريها ومساعدتهاي هيات مديره محترم شركت نخ پلي استر زاگرس به ويژه جناب آقاي مهندس حسين قزويني وكليه پرسنل زحمتكش شركت نخ       
 . پلي استر زاگرس در انجام اين پژوهش تشكر و قدرداني مي شود 
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