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 الاي پنبه رنگرزي شدهاثرات فرايند جمع شدگي مكانيكي بر روي ك
 راكتيو و گوگردي ی  با رنگزاها
 ***ـ علي پيروي**ـ مجيد منتظر*مازيار پروين زاده گشتي

  پژوهشکده صنايع رنگ ايران-گروه کنترل و دوباره توليد رنگ*
 استاديار دانشگاه صنعتي امير كبير**

 شگاه آزاد اسلامي واحد شهرري عضو هيئت علمي دان***
 :چكيده

در اين راستا بررسي .  جمع شدگي مكانيكي نقش اساسي در جلوگيري از آبرفت كالاي پنبه اي دارد عملـيات تكميل 
با . تغييرات فيزيكي و مكانيكي حاصل از جمع شدگي مكانيكي  بر روي كالاي رنگرزي شده از اهميت ويژه اي برخوردار ميباشد           

ين تغييرات در اثر فرايند جمع شدگي مكانيكي مي توان شرايط بهينه را شناسايي و اثرات نا مطلوب ناشي از اين فرايند           مطالعـه ا  
 . را در پارچه پنبه اي رنگرزي شده كاهش داد

نمونه ها . تاين تحقيق بر روي پارچه پنبه اي با بافت سرژه و تافته و رنگرزي شده با رنگزاهاي راكتيو و گوگردي انجام شده اس        
نتايج اندازه گيري   . قرار گرفته اند  ) سانفور(ابتدا توسط خشك كن سيلندري خشك و سپس تحت عمليات جمع شدگي مكانيكي               

با اندازه گيري ثبات    . ضخامت نمونه ها نشان ميدهد كه ضخامت تمام نمونه ها در اثر اين عمليات تكميلي افزايش يافته است                   
مقاومت خمشي نمونه ها در جهت تار كاهش         . ها كاهش در ثبات سايشي مشاهده شده است         نمونه   (Martindale)سايشي  

نتايج آزمايش اندازه گيري درصد آبرفت نمونه ها بعد از تكميل سانفوريزه نشان ميدهد كه در  . و در جهت پود افزايش يافته است      
ي نمونه ها رنگرزي شده با رنگزاهاي گوگردي كه          اثر اين تكميل ميزان آبرفت نمونه هاي رنگرزي شده كاهش يافته است ول              

نتايج . تحت عمليات سنگشويي قرار گرفته اند ميزان آبرفت بيشتري را در مقايسه با نمونه هاي شسته شده نشان مي دهند                        
فته و  آزمايشات تنش در پارگي نمونه ها در دو جهت تار و پود نشان ميدهد كه استحكام در جهت تار نمونه هاي با بافت تا                             

استحكام . رنگرزي شده با رنگزاهاي راكتيو و گوگردي كاهش يافته و در نمونه هاي با بافت سرژه استحكام افزايش يافته است                    
نتايج آزمايش اندازه گيري مقادير     . در جهت پود براي همه نمونه ها بدون تاثير نوع بافت يا نوع رنگزا افزايش نشان مي دهد                    

 كه در نمونه هاي رنگرزي شده با رنگزاهاي راكتيو و گوگردي تغييرات مؤلفه هاي رنگي ناچيز بوده             رنگي نمونه ها نشان ميدهد    
  در اثر عبور از سيلندر حرارتي در دستگاه سانفور باشدبر روی رنگزای موجود بر روی کالا  اثير حرارتناشي از تو اين تغييرات 

  سانفور، آبرفت، پنبه،گردی رنگزای گو، رنگزای راکتيو،جمع شدگی: واژگان کليدی
 : مقدمه

الياف طبيعي . جمـع شـدگي پارچـه در اثـر شستشـو مشكلي بوده كه پيش از توليد الياف مصنوعي وجود داشته است              
سـلولزي مانـند پنـبه و كـتان بـه عنوان الياف با قابليت شستشوي خوب مورد توجه بوده اند و الياف طبيعي حيواني مانند پشم و        

خصوصيت جمع شدگي در الياف سلولزي نه تنها مهمترين عامل متمايز        . ص شستشوي مناسبي برحوردار نيستند    ابريشـم از خـوا    
ن خصوصيت مهم ديگر اين الياف كنـنده اين الياف مي باشد بلكه مقاومت اين الياف در برابر حرارت و فرايند شستشو نيز به عنوا    

 .)٢و١ (است
 :دو عامل عمده در جمع شدگي عبارتند از

 كـه در اثـر شستشـو و خشكشويي بر روي پارچه اي كه از قبل داراي جمع شدگي             (Relaxation) اسـتراحت    -١
بطور كلي در طي مراحل مختلف توليد مانند ريسندگي، بافندگي و تكميل، نخ و پارچه تحت اثر نيرو و    . نباشـد، ايجـاد مـي شـود       

 بر طرف شده و ابعاد پارچه تغيير يافته و حالت استراحت در پارچه  در اثر شستشو تنشهاي ايجاد شده در كالا       . كشـش قـرار دارند    
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اين خصوصيت در پارچه هاي پنبه اي وجود دارد اما استراحت با توجه به ساختار و نوع ليف پنبه بكار رفته در           . ايجـاد مـي شـود     
 .پارچه تغيير مي كند

بدليل عمليات . در خشك شويي ديده نميشود تـورم الـياف و نخهـا كـه در اثـر شستشو ايجاد ميشود و اين حالت           -٢
افزايش يافته و سبب % ٤٠در طي شستشو قطر الياف پنبه تا  . گونـاگون ريسندگي، بافندگي و تكميل ميزان جعد نخ تار كم است           

اگر پارچه تحت حرارت بالا اتو شود در طي بخار زدن مقداري از اين جمع شدگي ايجاد            . افـزايش سـطح تمـاس پارچـه ميشـود         
پارچه هاي توليد شده از . برخي از الياف مانند پشم، پنبه و ويسكوز در آب در مقايسه با الياف ديگر بيشتر متورم ميشوند                . يشـود م

 .الياف پنبه در مقايسه با الياف ديگر كه جذب رطوبت كمتري نسبت به اين ليف دارند داراي پايداري ابعادي كمتري ميباشند
 .)٤و٣(ه هاي پشمي نيز اهميت خاصي داردردن پارچضمنا جمع شدگي در طي نمدي ك

در پارچه هاي پنبه اي بخش عمده . اصـولا جمع شدگي در پوشاك حاصل از جمع شدگي در پارچه، نخ و ليف ميباشد   
پارچه هاي گردباف در مقايسه با پارچه هاي تاري پودي تحت كشش بيشتري در طي فرايند . جمع شدگي در پارچه ايجاد ميشود    

د قرار مي گيرند و لذا اين نوع پارچه ها در مقايسه با پارچه هاي تاري پودي جمع شدگي و تغيير ابعاد بيشتري در اثر شستشو    تولي
حلالها و فرايند خشك شويي مانند عمليات شستشو سبب جمع شدگي در پارچه ها نمي شوند و پارچه هاي عمل شده در          . دارنـد 

. در حلال بكار رفته و عمليات بخار دادن پارچه در طي عمليات پرس، جمع مي شود       عملـيات خشـك شويي به دليل آب موجود          
بـراي ايجـاد جمع شدگي در پارچه هاي پنبه اي، كتان و ويسكوز شستشو و مرطوب كردن پارچه براي بازگشت به ابعاد اوليه آن    

 .)٧-٥( عملي نيستدليل صرف زمان و انرژيمنطقي به نظر ميرسد اما اين عمل براي توليد كنندگان ب
 دسـتگاه متراكم كننده مكانيكي بافت را اختراع كرد و دستگاه مورد نظر  Sanford Cluett آقـاي  ١٩٣٣در سـال  
در فرايند سانفوريزه پارچه بعد از عبور از غلتكهاي تغذيه از سيستم مرطوب كننده و يا اطاقك بخار عبور مي       . سـانفور نـام گرفت    

سپس پارچه از بخش كشش دهنده عرضي . و تكميل عمليات جمع شدگي در پارچه ضروري استايـن بخش براي بهبود    .  كـند 
عمل جمع شدگي پارچه در . بـراي تنظيم عرض عبور كرده و به بخش اصلي كه شامل سيلندر و نوار لاستيكي است، وارد ميشود     

نوار لاستيكي كمك به جمع شدگي كرده و سيلندر به اين ترتيب كه . حين عبور از بين سيلندر بخار و نوار لاستيكي انجام ميشود     
نوار لاستيكي داراي ساختاري با الاستيسيته بالا است و دوباره    . بخار عمل تثبيت ساختار متراكم شده در پارچه را تسريع مي كند           

ر قابل تنظيم بوده و به فشار بين نوار لاستيكي و سيلندر بخا. بـه حالـت اولـيه خـود باز مي گردد و اين روند مرتبا تكرار مي شود        
سپس پارچه متراكم شده از بين سيلندر خشك كن و نمد دور سيلندر عبور كرده . نـوع بافت، ضخامت و تراكم پارچه بستگي دارد  

نكته قابل توجه پرهيز از اعمال هر گونه كشش به كالا پس از تكميل جمع شدگي كالا         . تا رطوبت موجود در پارچه برطرف شود      
 .)٩و٨( است

امـروزه دستگاههاي جديد سانفوريزه فضاي كمتري را اشغال ميكنند چرا كه بخش اطاقك بخار حذف و بجاي آن از                
ز از بعلاوه بخش سيلندر خشك كن پارچه ني. يـك غلـتك مشـبك كه بخار آب را با فشار به پارچه مي پاشد، استفاده شده است          

 .)٩(حجم كمتري برخوردار شده است
تعيين ميزان . در نظر گرفته مي شود%  ١ ” شدگي براي پارچه ها پس از تكميل جمع شدگي معمولا    ميزان مجاز جمع   

. آبرفتگـي براي پارچه هاي پنبه اي قبل و بعد از تكميل سانفوريزه ضروري است تا فشار نوار لاستيكي بر مبناي آن تنظيم شود              
آبرفت منفي يا افزايش ابعاد پس از شستشو اتفاق مي ( است نكـته مهـم در ايـن عملـيات پرهـيز از متراكم كردن اضافي پارچه        

 تكميل سانفوريزه آخرين فرايند ”معمولا. بعلاوه احتمال چروك شدن سطح پارچه در اثر تراكم اضافي نيز افزايش مي يابد          ). افتد
 .)١٠(لي بر روي پارچه هاي پنبه اي استتكمي

ارچه قبل از تكميل سانفوريزه پارچه هاي پنبه اي را با آمونياك      در سـالهاي اخـير براي بهبود خواص ايجاد شده در پ           
عملـيات آمونياكـي سـبب ايجاد تورم در پارچه ميشود كه سپس پارچه تحت عمليات سانفوريزه قرار گرفته و                . عمـل مـي كنـند     

 در برابر جمع اوماين عمل سبب ميشود كه پارچه عمل شده  مق. آمونـياك عمـل شـده بـر روي پارچـه جـدا و باز يابي مي شود              
 .)٩(شدگي و چروك باشد

در اين تحقيق تغييرات فيزيكي و مكانيكي حاصل از سانفوريزه بر روي پارچه هاي پنبه اي تاري پودي با بافت سرژه          
 . رنگرزي شده اند، بررسي شده استو تافته كه با رنگزاهاي راكتيو و گوگردي در دستگاه ژيگر



 3 

 :مواد اوليه مصرفي
ات كامل مشخص.  كه با رنگزاهاي گوگردي و راكتيو رنگرزي شده انداي بـا بافـت تافته و سرژه انتخاب        پارچـه پنـبه     

 . گزارش شده اند٢ و ١ ها و رنگزاها در جداول پارچه
 مشخصات نمونه هاي رنگي: ١جدول

 
 نام تجاري رنگزاي مصرفي

 

ن وز نوع رنگزا
پارچه 
gr/m 

تراكم 
پود در 

cm١ 

تراكم تار 
 cm١در 

نمره نخ پود  
)Ne( 

نمره نخ 
Ne(تار 

 ( 

  نوع 
بافت و 

 كد
Hydrosol black B 

Hydrosol brown BT 
Sulphur brodeauxe 3B 

 تافته ٢/٤٠ ٢/٤٠ ٤٥ ١٩ ١٩٩ گوگردي
 PS 

Remazol blue BB 
Remazol red RB 

Remazol golden yellow RNL 

 تافته ٢/٣٠ ٢/٣٠ ٣٢ ٢٠ ٢٠٧ راكتيو
PR 

Hydrosol black B 
Hydrosol brown BT 

 سرژه  ٣/٢٠  ٣/٢٠ ٢٦ ١٨ ٤٣٠ گوگردي 
TS  

Remazol golden yellow RNL 
Remazol black B 

 سرژه ١/٢٠ ١/٢٠ ٤٥ ٢٠ ٢٧٠ راكتيو
TR 

 
 مشخصات رنگزاهاي بكار رفته در نمونه ها: ٢جدول 

نوع  نام تجاري رنگزا شماره كالر ايندكس پايه ساختماني شركت سازنده
 رنگزا

Dystar Monoazo C.I.Reactive red 198 Remazol red RB يوراكت 
Dystar Formazan C.I.Reactive blue 220 Remazol brilliant blue 

BB 
 راكتيو

Dystar Monoazo C.I.Reactive orange 107 Remazol golden 
yellow RNL 

 راكتيو

Dystar Disazo Vinyl 
sulphonyl 

C.I.Reactive black 5  Remazol black B راكتيو 

Dystar Sulphur C.I.Solubilised sulphur black 1 Hydrosol black B گوگردي 
Dystar Sulphur C.I.Solubilised sulphur brown 16 Hydrosol brown BT گوگردي 

Sinochem Sulphur C.I.Sulphur red 6 Sulphur brodeauxe 3B گوگردي 

 
 :دستگاههاي مورد استفاده 

 )١٩٨٥( ايتاليا Mezerra دستگاه رنگرزي ژيگر ساخت شركت -الف
 )١٩٩٥( آلمان با هشت سيلندرخشك كن Goller دستگاه خشك كن سيلندري ساخت شركت -ب
 )١٩٨٥( ايتاليا Cibitex دستگاه سانفوريزه ساخت شركت -ج

 . نشان داده شده است٣ در جدول نفور براي تكميل شرايط عمليات در دستگاه سا: شرايط عمليات سانفور
 شرايط دستگاه سانفور براي تكميل پارچه ها: ٣جدول 

فشار بخار سيلندر
(bar) 

كشش 
 لاستيك

   نوع بافت و كد نوع رنگزا فشار لاستيك

 PS تافته گوگردي ٧ ١٧ ١
  PR  تافته راكتيو ٨ ١٧ ١
   TS سرژه گوگردي  ١٠ ١٧ ١
  TR سرژه راكتيو ٧ ١٧ ١

 
 :وي كالاهاي تكميل شدهآزمايشات بر ر
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 .D5034ساخت شركت فراياب مطابق با استانداردTE-500دستگاه اينسترون مدل : آزمايش استحكام -۱
 .ميليمتر٠١/٠ با دقت SDL ساخت شركت J-200ضخامت سنج  مدل : تعيين ضخامت پارچه-۲
 با چهار سطح ساينده SDL ساخت شركت M235 مدل Martindaleدسـتگاه ثـبات سايشـي       :  تعييـن ثـبات سايشـي      -۳

 . D4966-98مطابق با استاندارد
 .SDL D1388-96ساخت شركت  M003B دستگاه سنجش مقاومت خمشي مدل:  تعيين مقاومت خمشي پارچه-۴
 :طبق فرمول زير بعد از عمليات شستشو و سنگشور محاسبه شده است): آبرفت(اندازه گيري درصد جمع شدگي -۵

% Shrinkage= ∆L/L◦ *100       
 

 با Datacolor از اسپكتروفتومتر انعكاسي ساخت شركت L*,a*,b*,C*,hبراي اندازه گيري مقادير : اندازه گيري رنگ-۶
 .استفاده شده استD65 و منبع نوري 10ºمشاهده كننده 

 SDLتراكم سنج با ذره بين و خط كش مدرج ساخت شركت :  تعيين ميزان تراكم بافت-۷
 SDL  ساخت شركت M236A مدل cm2١٠٠گرد بر براي برش كالا با ابعاد : ح تعيين وزن واحد سط-۸
 .D3883-99 مطابق با استانداردSDLساخت شركت M004  مدلCrimp testerدستگاه :  موج نخ در بافت تعيين-۹

 
 :نتايج

 : تراكم بافت  و وزن واحد سطح پارچه-الف
شده با رنگزاهاي راكتيو و گوگردي قبل و بعد از عمليات پارچه هاي رنگرزي وزن واحد سطح  مـيزان تـراكم بافـت و        
نتايج نشان مي دهند كه تراكم در جهت تار .  نشان داده شده است٤ دستگاه سانفور در جدول   تكمـيل جمـع شـدگي مكانيكي با       

بنابراين عمليات تكميلي سبب تراكم بيشتر . نمونـه ها پس ار تكميل ثابت باقي مانده است ولي در جهت پود افزايش يافته است             
 .ز در اثر عمليات تكميلي با سانفور افزايش يافته است وزن يك متر مربع نمونه ها نيهمچنين. بافت  در جهت پود شده است

 
 پارچه هاي رنگرزي شده وزن واحد سطح ميزان تراكم بافت و  : ٤جدول 

 با رنگزاهاي راكتيو و گوگردي قبل و بعد از عمليات تكميل با سانفور
 1m2گرم وزن واحد سطح در 

 ازپارچه
  1cmتراكم تار در  1cmتراكم پود در 

بعد از  قبل از تكميل بعد از تكميل
 تكميل

قبل از 
 تكميل

بعد از 
 تكميل

قبل از 
 تكميل

روش 
 رنگرزي

 نوع بافت 

 تافته راكتيو ٣٠ ٣٠ ١٩ ٢٠ ٨/٢٠٣ ٣/٢١٩
 سرژه راكتيو ٤٥ ٤٥ ٢٣ ٢٥ ٨/٢٨٣ ٣/٢٩١
 تافته گوگردي ٤٣ ٤٣ ٢١ ٢٤ ٥/٢٠٦ ٨/٢٢٣
 سرژه گوگردي ٢٦ ٢٦ ١٩ ٢٠ ٧/٤٣٢ ٧/٤٤٥

 
 :  جعد-ب

با توجه به اين .  نشان داده شده است١غيـيرات مقاديـر جعد نمونه ها فبل و بعد از عمليات تكميل با سانفور در شكل          ت  
شـكل مشـاهده ميشود كه ميزان جعد در نمونه هاي سرژه و تافته رنگرزي شده با رنگزاي راكتيو صد درصد افزايش و در نمونه                

نتايج اين آزمايش با نتايج نشان . افزايش يافته است% ٢٥و % ٤١ردي به ترتيب هـاي تافته و سرژه رنگرزي شده با رنگزاي گوگ        
 هم خواني داشته و با توجه به ميزان افزايش تراكم پود در نمونه ها، ميزان جعد نيز به همان نسبت افزايش ٤داده شده در جدول     

 . پيدا كرده است
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 كميل با سانفوردرصد جعد نمونه ها قبل و بعد از ت: ١شكل 
 

 : ضخامت پارچه-پ
 نشان داده ٢مـيزان تغيـيرات در ضـخامت پارچـه هاي آزمايش شده قبل و بعد از عمليات تكميل با سانفور در شكل            

با توجه به . با توجه به اين شكل ديده ميشود كه ضخامت تمام نمونه ها در اثر تكميل با سانفور افزايش يافته است             . شـده اسـت   
ر عمليات تكميل با سانفور كالا با جمع شدگي همراه است لذا ضخامت كالا نيز با افزايش درصد جمع شدگي زياد مي          اينكه در اث  

 .شود
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ضخامت نمونه ها قبل و بعد از تكميل با سانفور: ٢شكل 
 
 : جمع شدگي -ت

و و گوگردي در اثر عمليات  نشـاندهنده درصـد جمـع شدگي پارچه هاي رنگرزي شده با رنگزاهاي راكتي          ٤و  ٣شـكل   
 مشاهده مي ٣با توجه به شكل . شستشـوي معمولـي و سنگشـويي در جهـت تار قبل و بعد از عمليات تكميل با سانفور مي باشد     

شـود كـه در اثـر تكمـيل با سانفور، در اكثر پارچه ها جمع شدگي در جهت تار وجود ندارد ولي در نمونه با بافت سرژه با رنگزاي            
با توجه به اينكه وزن نمونه اخير در مقايسه با نمونه هاي ديگر بيشتر مي باشد لذا         . آبرفت ايجاد شده است   % ٢زان  گوگـردي مـي   

در اثـر تكمـيل بـا سـانفور تمام تنشهاي موجود در اين نمونه از بين نرفته و در اثر شستشو ميزان كمي جمع شدگي مشاهده مي      
به هر . ر كاهش درصد آبرفت لازم است كه اين عمليات تكميل دو بار انجام شود      بنابرايـن براي پارچه هاي ضخيم بمنظو      . شـود 

حال به دليل كشش بيشتر نخهاي تار در حين بافت و عمليات بعدي نسبت به نخهاي پود امكان جمع شدگي پارچه در جهت تار           
بافت سرژه و تافته با رنگزاي گوگردي  ديده مي شود كه درصد آبرفت در جهت تار پارچه هاي با ٤بعلاوه در شكل    . بيشـتر است  

اين اختلاف نشان مي دهد كه در اثر سنگشويي عمليات . بعد از عمليات سنگشويي در مقايسه با عمليات شستشو بيشتر مي باشد       
مكانيكـي افـزايش يافـته و ضخامت و وزن كالا نيز كاهش يافته است لذا تنش نهفته در كالا راحتتر رها شده و فضاي بيشتري           

لازم به ذكر است كه جمع شدگي در جهت پود تمام نمونه ها . بـراي جمـع شدگي در اثر عمليات سنگشوئي نيز ايجاد شده است          
 . قبل و بعد از تكميل با سانفور در اثر شستشو ناچيز بوده است
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 يل با سانفورجمع شدگي در جهت تار در اثر شستشوي نمونه ها قبل و بعد از تكم: ٣ شكل 
 
 
 
 
 
 
 

              
 

 جمع شدگي در جهت تار در اثر سنگشويي نمونه ها قبل و بعد از تكميل با سانفور:  ٤         شكل 
 
 : ثبات سايشي-ث

با توجه به اين شكل ديده مي .  نشانگر ثبات سايشي نمونه ها قبل و بعد از عمليات تكميل با سانفور مي باشد         ٥شكل  
به دليل افزايش در ”اين كاهش احتمالا. ليات تكميل با سانفور سبب كاهش ثبات سايشي تمام نمونه ها شده است   شـود كـه عم    

 .ميزان جمع شدگي كالا و در نتيجه افزايش ميزان سطح تماس نمونه با سطح ساينده در دستگاه ثبات سايشي مي باشد
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ز تكميل با سانفورها قبل و بعد اثبات سايشي نمونه  : ٥    شكل 

 : مقاومت خمشي-ج
نتايج منعكس در .  مـيزان مقاومـت خمشـي نمونـه ها در دو جهت تار و پود نشان داده شده است     ٧ و   ٦در شـكلهاي    

 نشـان مي دهد كه ميزان مقاومت خمشي نمونه ها در اثر تكميل با سانفور در جهت تار كاهش و در جهت پود            ٧ و   ٦شـكلهاي     
 بنابراين مي توان نتيجه گرفت كه فشار لاستيك و حرارت سيلندر دستگاه سانفور در فرايند ميزان لختي را        .افـزايش يافـته است    

افزايش ميزان مقاومت خمشي در جهت پود به دليل افزايش تراكم     . افـزايش و مقاومت خمشي در جهت تار را كاهش داده است           
 .ي وزن، ضخامت و تراكم پارچه موثر بوده اندبه طور كلي در ميزان مقاومت خمش. نمونه در جهت پود است
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 مقاومت خمشي تار نمونه هاي تافته و سرژه قبل و بعد از تكميل با سانفور: ٦شكل  
 
 
 
 
 
 

                  
 
 

 مقاومت خمشي پود نمونه هاي تافته و سرژه قبل و بعد از تكميل با سانفور: ٧شكل 

 : در جهت تار و پود  استحكام -د
 نـتايج آزمـايش اسـتحكام نمونه هاي تكميل شده با سانفور و نمونه هاي تكميل نشده در دو جهت تار و پود          ٩و  ٨در شـكلهاي    

 مشاهده ميشود كه در اثر عمليات تكميل با سانفور استحكام ٨بـا توجه به نتايج منعكس شده در شكل   . نشـان داده شـده اسـت      
رژه در جهت تار كمي افزايش يافته است ولي استحكام نمونه هاي با بافت تافته در جهت تار كاهش يافته نمونـه هاي با بافت س    

ايـن تغيـيرات مـي توانـد به دليل جمع شدگي بيشتر در نمونه هاي با بافت تافته پس از عمليات تكميل با سانفور در نظر          . اسـت 
بعلاوه در نمونه هاي با بافت سرژه با توجه به نوع بافت ميزان موج    . گرفـته شود كه حالت موج بيشتري به نخهاي تار داده است           

لذا نخهاي تار در بافت تافته از زاويه بيشتري برخوردار مي شوند كه سبب كاهش . كمتري در اثر تكميل با سانفور ايجاد مي شود        
 تكميل با سانفور استحكام در جهت پود  مشاهده ميشود كه در اثر عمليات٩با توجه به نتايج در شكل       . اسـتحكام آن شـده است     

اين تغيير مي تواند بدليل افزايش فشردگي بافت در جهت پود و افزايش تعداد نخهاي . تمـام نمونـه هـا كمي افزايش يافته است       
 . پود در واحد سطح  بافت در نظر گرفته شود

 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
 

 
 تكميل با سانفورتنش در پارگي در جهت تار نمونه ها قبل و بعد از : ٨شكل 
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 تنش در پارگي در جهت پود نمونه ها قبل و بعد از تكميل با سانفور: ٩شكل 
 
 :CIELAB مولفه هاي رنگي در سيستم -ر

 نمونه هاي رنگرزي شده با رنگزاهاي راكتيو و گوگردي قبل و L*C* h و *L*a*b نشان دهنده مقادير ٦جدول 
 *L*C و *L*a*bمقادير  ديده مي شود كه تغييرات ٦با توجه به نتايج در جدول . فور مي باشدبعـد از عمليات تكميل با سان 

h       نمونه ها تغييرات جزئي در مولفه هاي رنگي.  پارچـه هاي پنبه اي رنگرزي شده با رنگزاهاي راكتيو و گوگردي ناچيز مي باشد 
 . باشدرارتي در دستگاه سانفورر اثر عبور از سيلندر ح داثير حرارت بر روی رنگزای موجود در کالامي تواند ناشي از ت

 
  نمونه ها قبل و بعد از عمليات تكميل با سانفور   L*C* h و *L*a*b : ٦جدول 

L* a* b* C* h روش  نوع بافت
قبل از  رنگرزي

 سانفور
بعد از 
 سانفور

قبل از 
 سانفور

بعد از 
 رسانفو

قبل از 
 سانفور

بعد از 
 سانفور

قبل از 
 سانفور

بعد از 
 سانفور

قبل از 
 سانفور

بعد از 
 سانفور

 ٣/٧٦ ٩٦/٧٦ ٠٤/٩ ٦٧/٩ ٧٦/٩ ٤٢/٩ ٣٧/٢ ١٨/٢ ٩/٣٤ ٦/٣٥ راكتيو تافته 
 ٣/٥٠ ٢/٥٢ ٧/٣ ٨٢/٣ ٨٥/٢ ٠٢/٣ ٣٦/٢ ٣٤/٢ ١/٢٠ ٢/٢٠ گوگردي تافته

 ٢٩٢ ٢٩٤ ٩٣/٢ ٧٥/٢ -٧١/٢ -٥١/٢ ١٢/١ ١٣/١ ٩/١٥ ٧/١٥ راكتيو سرژه 
 ٥/٩٠ ١/٩٠ ٩٣/٤ ٧٨/٤ ٩٣/٤ ٧٨/٤ -٠٥/٠ -٠١/٠ ٤٨ ٧/٤٧ گوگردي سرژه

 
 

 :نتيجه كلي
ايـن تحقـيق بـر روي پارچـه پنبه اي با بافت سرژه و تافته رنگرزي شده با رنگزاهاي راكتيو و گوگردي انجام شده و         

دازه گيري تراكم و وزن نتايج ان. برخي از تغييرات فيزيكي و مكانيكي ناشي از سانفور بر روي نمونه هاي رنگي بررسي شده است          
 افزايش وزن يك واحـد سـطح و ضخامت نمونه ها نشان مي دهند كه عمليات تكميلي سبب تراكم بيشتر بافت  در جهت پود و              

 نتايج آزمايش درصد جمع شدگي نمونه ها در اثر عمليات شستشوي       .مـتر مـربع و در نتـيجه افـزايش ضـخامت كالا شده است              
 ـ        ار قـبل و بعد از عمليات تكميل با سانفور نشان مي دهد كه در اكثر پارچه ها جمع شدگي در  معمولـي و سنگشـويي در جهـت ت

همچنين درصد آبرفت . آبرفت ايجاد شده است% ٢جهـت تـار وجود ندارد ولي در نمونه با بافت سرژه با رنگزاي گوگردي ميزان                 
از عمليات سنگشويي در مقايسه با عمليات شستشو بيشتر در جهـت تار پارچه هاي با بافت سرژه و تافته با رنگزاي گوگردي بعد            

آزمايش ثبات . مـي باشـد و جمـع شـدگي در جهـت پـود نمونه ها قبل و بعد از تكميل با سانفور در اثر شستشو ناچيز بوده است             
لاوه پس از بع. عمليات تكميل با سانفور سبب كاهش ثبات سايشي تمام نمونه ها شده استسايشـي نمونـه هـا نشان ميدهد كه     

ارزيابـي مقاومـت خمشـي نمونـه هـا مشـاهده مي شود كه ميزان مقاومت خمشي نمونه ها در اثر تكميل با سانفور در جهت تار               
 آزمايش تنش در پارگي نمونه ها نشان ميدهد كه در اثر عمليات تكميل با سانفور  .كـاهش و در جهـت پـود افـزايش يافته است           

ه در جهت تار كمي افزايش يافته است ولي استحكام نمونه هاي با بافت تافته در جهت تار   اسـتحكام نمونـه هـاي بـا بافت سرژ         
ايـن تغيـيرات مـي تواند به دليل جمع شدگي بيشتر در نمونه هاي با بافت تافته پس از عمليات تكميل با           . كـاهش يافـته اسـت     

علاوه در اثر عمليات تكميل با سانفور استحكام در سـانفور در نظـر گرفـته شود كه حالت موج بيشتري به نخهاي تار داده است ب             
نشان ميدهد كه  CIELABاندازه گيري مولفه هاي رنگي در سيستم . جهـت پـود تمـام نمونـه هـا كمـي افزايش يافته است           

.  پارچـه هـاي پنـبه اي رنگـرزي شده با رنگزاهاي راكتيو و گوگردي ناچيز مي باشد    L*C* h و *L*a*bمقاديـر  تغيـيرات  
در اثر عبور از بر روی رنگزای موجود بر روی کالا  اثير حرارتند ناشي از تات جزئـي در مولفـه هاي رنگي نمونه ها مي توا        تغيـير 
 . باشدر حرارتي در دستگاه سانفورسيلند
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