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  مقدمه- ۱

شرفت و بهبود فني و تكنولوژيكي         نيازمند مطالعات اوليه و ارائه راهكارهاي مناسب جهت پي              ،  ساير صنايع ديگر   همچون  صنعت بريدينگ    
ماشين آلات صنعت  ئي مي باشند که موجب ارتقاء          بخش اول پژوهش ها   .  تقسيم شده اند   بخش مطالعات صورت گرفته به دو          از اينرو . مي باشد

خواص مواد اوليه، فرآيند    توليد در زمينة    متغيرهاي  تاْثير بخش دوم تحقيقات و مطالعات انجام گرفته در صنعت بريدينگ، بررسي                 شده و بريدينگ  
 . مي باشدتوليديتوليد و خواص محصول 

كه ( در مسيرهاي از پيش تعيين شده           که  اريب رشته هائي از مواد اوليه        و تقاطعم  از طريق عبور     بريد عبارتست از ساختاري كه       طبق تعريف، 
يكي از مهمترين   ].۱[، تشکيل مي گردد     مي كنند حرکت) ددارن قرار    هم بطور متناوب از زير و روي يك يا چند رشتة ديگر كه در جهت مخالف                    

 در يک   پرداختن به همه آنها    که   بريد ها به حدي است        کارتاحدپارگيگستردگي عوامل مؤثر بر        .]۲[  مي باشد هاآن کارتاحدپارگي بريدها،    ويژگي
                                                              .مورد مطالعه قرار می گيرد  آن دپارگيکارتاحتاْثير هندسه بريد بر " از اينرو در تحقيق حاضر صرفا. مي باشدغيرممكن  پژوهش

                                                   
 

 
 

 



 تراکم بافت بريد     و زاويه بافت بريد ، محل استقرار مغزيها در ساختار بريد           :  عبارتند از    ،ميگيرند   که در تحقيق حاضر مورد بررسي قرار           عواملي  
 ميزان  کارتاحدپارگي عبارتست از     طبق تعريف       .قرار مي گيرند  مطالعه  به صورت تئوري مورد      بر  فاکتور کارتاحدپارگي      کدام  تأثير هر    "که ذيلا 

بعبارت ديگر اين مقدار برابر است با          .  دچار گسيختگي مي نمايد    آنرا  انرژي صرف شده از طريق اعمال نيرو بر طول مشخصي از بريد كه                      
 :ريدحاصلضرب نيرو در ازدياد طول ب

W R
F d= × )۱( 

                              
 :پارامترها عبارتند از) ۱(در رابطه 

W R
 کارتاحدپارگي بريد :  

F :نيروي وارد بر بريد   
d  : ازدياد طول بريد 

لذا براي بررسي تأثير پارامترهاي      بستگي دارد   » ازديادطول«و   »نيرو« دو پارامتر      به ويژگي اين   ،دمشاهده مي شو  ) ۱(ه که در رابطه       همانگون
 .دنمورد بحث قرار مي گير» ازديادطول«و » نيرو «فاکتور کارتاحدپارگي در هر بخش، دو عاملهندسي بريد بر 

 
   يد پارگی بر کارتاحدتاْثير زاويه بافت بر

  .)۱شکل( ]۲[،زاويه اي که دو رشته که داراي جهت هاي مخالف هستند با يکديگر مي سازند عبارتست از ):α(بافت بريدزاويه 
 

  مستقيماً ي بريد با كسينوس زاوية بين رشته ها و محور بريد در نقطه پارگ               نيروي وارد بر رشته هاي      ،مشاهده مي شود   )۱( شکل همانطوريکه در 
 . مي باشد)نخهاي بافت(اء تشكيل دهندة بريد زروي اجب برحسب كسينوس زاوية بافت ،هعلت اين امر تجزيه نيروي وارد. مايدتغيير مي ن

 
ارتباط بين نيروهاي وارده به رشته ها، نيروي وارده بر بريد و زاويه ) ۲(در رابطه 

  : استهبافت نشان داده شد

)                      ۲(                               
)2/(αCos

fF = 

 :در اين رابطه
f : ، نيروي وارد بر نخهاي بافت      

    α:  بافت، و زاويه  
F : می باشد بريدنيروي وارد بر . 

 مقدار نيروي وارد     )α(بيانگر آنست که با افزايش زاويه بافت بريد         ) ۲(رابطه  
با توجه به اين موضوع که فاکتور کارتاحدپارگي           . مي يابد افزايش  ) F(بر بريد 

رابطه مستقيمي با نيرو دارد لذا مي توان گفت که با افزايش زاويه بافت بريد،                   
 ]. ۲[ مي يابد مقدار کارتاحدپارگي آن افزايش

 
 
 

 بريدي پارگکارتاحدبر ها استقرار مغزي تاْثيرمحل

f 

X 

F 

α 

 ]۲[اي وارد بر واحد بافت يک بريد نمايش زاويه بافت ونيروه-)۱(شکل



يکي مغزي مرکزي که در مرکز بريد تغذيه  مي شود و ديگري مغزي جانبي که                    . ]۱[مي رود     ار بک نوع مغزي در ساختار بريد      دو   بطور کلي 
۲ شکل(،، بريد با مغزي مجزا توليد مي گردد        شونداگر هر يک از مغزيها در محل اصلي خود  تغذيه                .لابلاي نخهاي بافت به بريد تغذيه مي شود         

ن دو نوع بريد    ي تفاوت هندسي ا   ).ب -۲شکل(،شد خواهد  توليد  بريد با مغزي متمرکز     ،گرددذيه   چنانچه هر دو نوع مغزي در مرکز بريد تغ            ).الف -
 . آن تاْثير خواهد گذاشتکارتاحدپارگي  مقداربر

ز،  مغزي متمرك   بريد با  در    .آنرا مطالعه می کنيم       » نيرو«براي بررسي تأثير محل استقرار مغزيها بر روي کارتاحدپارگي بريد، ابتدا از ديدگاه                    
شده و  دچار پديدة مهاجرت     مغزيها   ، بدليل نيروي اعمال شده از طرف نخهاي بافت           در آنصورت  ، مغزيها از قانون نخ ايده ال پيروي كنند          چنانچه

ور مي توان گفت که در اين حالت، مغزيها به دليل وجود نقاط درگيري، نيروي بيشتري را در راستاي مح                          لذا ،مي گردد   بيشتر  آنها نقاط درگيري 
 به دليل افزايش نيرو،         نسبت به بريد با مغزي مجزا          اين موضوع بيانگر آن است که در بريد با مغزي متمرکز                 . بريد تحمل خواهند کرد     

سطح مقطع يک بريد با       ) الف -۲( در شکل  . نگريست »ازدياد طول « اكنون مي توان به موضوع فوق از ديدگاه       .  بيشتر خواهد بود  کارتاحدپارگي آن   
 كه مساحت سطح جانبي هر يك از استوانه ها            شوداگر فرض   . مرکز نشان داده شده است     مغزي مت 

yΑ ،سه چهارم "  حالتي تقريبا   در چنين  باشد 
. ندارندزيرا يک چهارم اين سطوح با هم در تماس مي باشند که با نخهاي بافت نقطه برخوردي                      .  است  درگير  با نخهاي بافت     جانبي مغزي  سطح

  :لذا مي توان نوشت
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 :در اين روابط

yΑ :  مغزيمساحت جانبي،                                

eΑ : درگيربانخهاي بافت( مغزيمساحت مؤثر(   

1TΑ:می باشند)بريد با مغزي متمرکز(  اول مساحت كلي درگير با نخهاي بافت در حالت. 
 :مي توان نتيجه گرفت) ۴(و ) ۳(با ادغام دو رابطه 
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 جانبي مغزيها با نخهاي بافت در         ، تمام سطوح  )ب-۲شکل(روندمي   ها بطور جداگانه در ساختار بريد بكار           مغزي كه     بريد بامغزي مجزا    اما در 

 : با خواهد بودبرابر براي حالتي که شش مغزي مجزا در ساختار بريد بکار رفته است  اين مساحت تماس مي باشند، لذا

2
6

T y
=Α Α                                                         )۶( 

 :نتيجه گرفتمي توان ) ۶(و ) ۵( با مقايسه روابط

2T 1T
   〉Α Α )۷( 

 
 لذا فضاي بيشتري براي لغزش        ، بيشتر است  بريد با مغزي مجزا    در   نخها با يکديگر  بيانگر اين موضوع است كه سطح آزاد تماس            ) ۷(رابطه  

در بريد  گفت که مقدار کارتاحدپارگي      مطابق اين استدلال مي توان       .  سبب ازدياد طول بريدمي گردد      روي مغزي ها وجود دارد كه     بر  نخهاي بافت   
، بريد با مغزي متمرکز      نگاه شود   به قضيه کارتاحدپارگي بريدها       »نيرو«حظه شد، چنانچه از ديدگاه       همانگونه که ملا  . بيشتر است  با مغزي مجزا     

 مقدار  نظر صورت پذيرد در آنصورت          مورد    بررسي» ازديادطول« حال آنکه چنانچه از ديدگاه           ،داراي مقدارکارتاحدپارگي بيشتري خواهد بود      



 در»  ازدياد طول «و  » نيرو «پارامتردو   از  براي پي بردن به اين موضوع که تأثير کداميک              .کارتاحدپارگي بريد با مغزي مجزا بيشتر خواهد بود          
   . ها اشاره می شود  به آنمايش هاآز کارتاحدپارگي بيشتر است، آزمايش هاي تجربي بر روي بريدها انجام شد که در بخشفاکتور مقدار کمی 

 
  آنکارتاحدپارگيتاْثيرتراکم بافت بريد بر 
بصورت   بافت  از نحوة قرارگيري نخهاي       است تارتراكم بافت در بريدها عب      

 بريد  در ساختار   را نخهاي بافت . ]۳[،ساختار بريد  در    دار فاصله  پهلو به پهلو يا      
 و  )ب-۳شكل  (داد،يكديگرقرار كنار وپهل به وان بصورت متراكم و پهلو      هم مي ت 

-۳شكل  (بکار برد،  بصورت باز و با فاصله در ساختمان بريد              را  آنها هم مي توان 
 .]۳[)الف

 ،چنانچه نخهاي بافت در ساختار بريد بصورت متراکم و پهلو به پهلو بکار روند                 
ار و اگر نخهاي بافت بصورت باز و با فاصله در ساخت             » بريد متراکم «بريد حاصله   

 . ]۳[،خواهد بود» بريد باز« بريد توليد شده ،بريد بکار روند
گرفته  در نظر     بريد حالت باز ديگري  از     تراكم و    م  از حالت   يکي   دو واحد بافت      کارتاحدپارگي آن،  روي بريد بر     براي بررسي تأثير تراكم بافت     

 ،  (θ) زاوية بافت     اين پارامترها كه مهمترين      مشخص شده اند    پارامترهاي واحد بافت     مشاهده مي شود،    )۴( همانگونه كه در شكل      .شده است 
 . مي باشد(L) و طول مؤثر نخ بافت (Y)فاصله بافت 
 .يک واحد از بافت اين دو نوع بريد نشان داده شده است) ۴(در شکل 

 :]۳[،مي شودفرضيات زير در نظر گرفته آن  کارتاحدپارگيثير تراکم بافت بريد بر أبراي تجزيه و تحليل ت
 .تابع هندسه نخهاي ايده آل باشندبايد نخها  -١
 .بوده و از قانون هوک پيروي کنندک الاستي" کاملابايدنخها  -٢
  باشنده غير قابل فشردبايد نخها  -٣

  :مي توان نوشت شكل هاي فوق  فرضيات وبا در نظر گرفتن
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              :ابطدر اين رو

0Y :فاصله بافت بريد باز قبل از اعمال نيرو  

0LY :قبل از اعمال نيرو متراکمفاصله بافت بريد    

0L :ميباشد) ۴(حد بافت بريد در شکلمنظور از طول موثر، طول يک ضلع ازوا(طول مؤثر نخ بافت در بريد باز قبل از اعمال نيرو(.             

0LL : طول مؤثر نخ بافت در بريد متراكم قبل از اعمال نيرو 
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            بريد با مغزي متمرکز-    ب ا   بريد با مغزي مجز-الف   
  نمايش سطح مقطع بريد با مغزيهاي متفاوت-)۲(شکل  

 

 سطح مقطع بريدمتراكم ـ ب  بازالف ـ سطح مقطع بريد
 ]۳[ نمايش سطح مقطع بريد-۳شكل 

 



0θ :         زاويه بافت در بريد باز پس از اعمال نيرو  

0Lθ : می باشد  ال نيروزاويه بافت در حالت متراكم پس از اعم.  
                                   

         

 

                 

 

 
  بريد باز-     ب                 الف بريد متراکم                                                           

 ]۳[يش دو واحد بافت بريدا نم-)۴(                                    شکل
 
 :بدست مي آيد )۱۱(و ) ۱۰( گردد در آنصورت تغييرات طولي در رشته هاي اين دو نوع بريد از روابط  به بريدها اعمالTy نيروي چنانچه 
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  :در اين روابط   
L: نيرواعمالطول موثرنخ بافت دربريدباز پس از         

LL : طول مؤثر نخ بافت در بريد متراكم پس از اعمال نيرو 

yε :در بريد باز ازدياد طول نسبي نخ بافت   

Lyε :  می باشد  متراكم   بريدازدياد طول نسبي نخ بافت در.   
 : دنبدست مي آي۱۳ و ۱۲بر اساس روابط      به همين ترتيب ازدياد طول محوري بريدها در اثر اعمال نيرو نيز 

0 (1 )zY Y ε= +  )۱۲( 
 

0 (1 )L L LzY Y ε= + )۱۳( 
 :در اين روابط  

Y : از اعمال نيرو فاصله بافت در بريد باز پس  

LY :  فاصله بافت در بريد متراكم پس از اعمال نيرو 

zε : ازدياد طول محوري بريد باز    

Lzε :می باشد  محوري بريد متراکمازدياد طول .   



به . لذا جهت آنها در راستاي نيرو تغيير خواهد کرد           . اي بافت تحت کشش قرار مي گيرند           به دليل اعمال نيرو در راستاي محور بريد، نخه            
 : همين دليل زواياي بافت آنها نيز تغيير خواهد کرد که مقادير آنها از روابط زير بدست مي آيد
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                                                                         :در اين روابط   

θ :         زاويه بافت در بريد باز پس از اعمال نيرو  

Lθ :  د  می باش متراكم پس از اعمال نيروبريدزاويه بافت در.                    
  : ميتوان نوشت بازبريدبراي ) ۱۴(در رابطه ) ۱۲(و ) ۱۰(با قرار دادن روابط 
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 : بدست مي آيد۱۷، رابطه )۱۶(در رابطه ) ۸(با قراردادن رابطه  
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  :  بدست آوردرا) ۱۸( رابطه  مي توانبطور مشابه براي حالت متراكم

0
1
1

z
L L

y

Cos Cosε
θ θ

ε
+

=
+

 
)۱۸( 

 
 : مقادير ازدياد طول نسبي نخهاي بافت در دو حالت باز ومتراکم بدست مي آيد )۱۸(و)۱۷(  با تغيير روابط 
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  : زاويه بافت مي شود يعنياين امر باعث کاهش.  در راستاي محور بريد، نخهاي بافت در راستاي اعمال نيرو تغيير جهت مي دهندبا افزايش نيرو

θ  ≤  0θ )۲۱( 
 

Lθ  ≤  0Lθ )۲۲( 
.  ، به دليل امکان جابجايي بيشتر نخهاي بافت در حالت باز، تغييرات زاويه بافت بيشتر خواهد بود                       ملاحظه مي شود  )۴( شكل ازاما همانطوريكه   

 نسبت   يعني. خواهد بود  ميزان كاهش زاويه بافت در بريد باز بيشتر           )۲۲(و  ) ۲۱(لذا طبق روابط  
0

Cos

Cos

θ

θ
 بزرگتر از      

0

L

L

Cos

Cos

θ

θ
سوی از  .  خواهد بود  



 بيشتر از ازدياد طول محوري بريد          براي جابجايي نخها،     به دليل داشتن فضاي لازم       (εz)ميزان ازدياد طول محوري بريد باز         ديگر از انجائيکه     
 :    است لذا مي توان نتيجه گرفت (εLz)متراكم 

εy  ≥    εLy )۲۳( 
 

 :مي توان نوشتلذا چون فرض شده است که نخها از قانون هوک پيروي مي کنند و 
.

yy yσ ε= Ε )۲۴( 

 
.

yLy Lyσ ε= Ε )۲۵( 

           :در اين روابط    

yΕ :  مدول نخ 

 yσ  : هاي بافت در حالت باز  تنش وارده بر نخ 

Lyσ  :  می باشد متراكم تنش وارده بر نخهاي بافت در حالت . 
           

 : ميتوان نتيجه گرفت) ۲۵(و ) ۲۴( و روابط )۲۳(از نامعادلة 

y Lyσ σ≥ )۲۶( 
                                                 

  :نطورهميو 
.y y y yT Aσ φ= )۲۷( 

 
. .Ly Ly y yT Aσ φ= )۲۸( 

                            :در اين روابط   

yφ :  دانستيه تراكم 
Ay :     می باشدمساحت سطح مقطع نخ. 

                                                  
 : مي توان نتيجه گرفت) ۲۸(و ) ۲۷( و روابط )۲۶(عادله از نام

Lyy TT ≥ )۲۹( 
 

تراكم كمتر  مدر حالت   ) وارد بر بريد   (T بافت به ازاي يك نيروي ثابت          ي است كه همواره نيروي وارد بر نخها          مطلب    بيانگر اين  )۲۸(نامعادلة  
د ن تحمل خواه   در راستاي محور    بيشتري را  »نيروي«بريد متراكم   نخهاي بافت در     ه گرفت كه     مطابق استدلالهاي فوق مي توان نتيج     . خواهد بود 

 بعلت وجود فضاي مناسب بين نخهاي          همانگونه که عنوان شد،     از سوي ديگر   .خواهد بود  بيشتر    بريد متراکم  کارتاحدپارگي به همين دليل  . كرد
 بيشتر   بريد باز   کارتاحدپارگيمطابق اين استدلال     . در بريد باز بيشتر است      » زديادطولا « ،بافت در بريد باز و امكان لغزش آنها روي يكديگر              

 . ]۳[خواهد بود
 

 آنکارتاحدپارگي تاْثير شکل سطح مقطع بريد بر 



ه اين نکته  در مقاومت مصالح ب.دايره، مربع، مثلث و بيضي: گيرند عبارتند از  مـورد تجزيه و تحليل قرار مي      تحقـيق حاضـر   كـه در    ي  طع ـاح مق وسـط 
لذا به .  کـه وجـود زاويـه و کـنج در سـازه هائـيکه تحت تنش قرار مي گيرند، باعث ايجاد تمرکز تنش در اين سازه ها مي شود                 ]۴[اشـاره شـده اسـت     

ويه داراي کمترين کنج يا زا وح سط که اينگونه همواره مشاهده مي شودمـنظور کـاهش تمرکـز تـنش در سـازه هايـيکه تحـت تـنش قـرار مي گيرند،               
به . يعني در مقايسه با ساير سطوح بيشترين تمرکز تنش را دارد. در سـطوح يـاد شـده سـطح مقطـع مـربع داراي بيشـترين کـنج مي باشد                ]. ۴[باشـند، 

سطح مقطع مثلث بدليل وجود سه زاويه داراي تمرکز تنشي کمتر از سطح مقطع   . هميـن ترتيـب بـراي سـطح مقطـع مثلـث نـيز مـي توان بحث کرد                  
مي رسد وجود  در سطح مقطع بيضي اگرچه زاويه اي بطور مشخص وجود ندارد، اما به نظر  . مي باشد  بيشـتر از سـطح مقطـع دايـره و بيضي            مـربع و    

 . سطح مقطع دايره باشد ازلبه در دو طرف آن سبب ايجاد تمرکز تنشي بيشتر
 

  ساخت دستگاه-۳
به اين دليل يک دستگاه ماشين . ن،  نـياز بـه تولـيد بـريد بـا هندسه هاي مختلف بود           ثـير هندسـه بـريد بـر کارتاحدپارگـي آ          اْ   بـه مـنظور بررسـي ت      

 دارا می دستگاه مورد نظر قابليت توليد بريد با زواياي مختلف را. ]۵[بريديـنگ کـه قابليـت تولـيد بـريد بـا هندسـه هـاي مـتفاوت را دارد، سـاخته شد                 
علاوه بر اينها، در اين دستگاه مي توان با جابجائي محل استقرار . ي مختلف توليد نمايدايـن دسـتگاه همچنيـن قـادر اسـت بـريد بـا تـراکم ها                . باشـد 

همچنين اين دستگاه قابليت توليد بريد با سطوح . يکـي بـريد بـا مغـزي مجـزا و ديگـري بـريد بـا مغـزي متمرکز را توليد نمود         ،مغـزيها، دو نـوع بـريد      
(شماتيک اين دستگاه در شکل . سانتيمتر بر دقيقه است۱۵۰سرعت خطي اين دستگاه . را داردمقـاطع مخـتلف از قبـيل دايـره، بيضـي، مثلـث و مربع          

                                                                                                                                      .نشان داده شده است) ۵
 
  آزمايش ها-۴

، به آن اشاره گرديد  ايـن تحقـيق   )۲(بخـش  تـئوري کـه در       جـه بـه مطالعـات     بـا تو  
مي باشند،  تأثيرگذار  آنکارتاحدپارگيهندسـي سـاختار بـريد کـه بـر روي        پارامـترهاي   

زاويـه بافت بريد، تراکم بافت بريد، مکان  : ايـن پارامـترها عبارتـند از   . مشـخص گـرديد   
جهت بررسی تأ ثير اين  .ع بريدمغـزيها در سـاختار بـريد و شـکل هندسـي سـطح مقط             

با کمک  پانزده نمونه يک از آنها  سپس از هر     پارامـتر هـا، بـريد هـای مختلفی تهيه و          
براي هر هندسة خاص    .  قرار گرفتند  کارتاحدپارگـي  اينسـترون مـورد آزمـايش        دسـتگاه 

  . در نظر گرفته شدیحالتهاي مختلف
خـش ضميمه ارائه گرديده   در ب)۴(تـا   ) ۱(نـتايج آزمايشـات بصـورت نمودارهـاي       

 از قبيل عامل هادر بـر دارنده ساير  »کارتاحدپارگـي « مانـند  عاملـي  از آنجائـيكه     .اسـت 
مـي باشـد لذا در بررسي هاي صورت      ماکـزيمم نـيرو، مـدول و درصـد ازديـاد طـول              

 ]. ۵[گرفته استبه تنهايي مورد بحث قرار) کارتاحدپارگي(عاملگرفته، اين 
ميزان انرژي صرف شده از طريق      »  حد پارگي  تاكار  «د  همانگونـه کـه اشـاره ش ـ      

     ، نشان دچـار گسيختگي مي نمايد آنـرا اعمـال نـيرو بـر طـول مشخصـي از بـريد  كـه                
در روي نمـودار نـيرو ـ ازديـاد طـول ايـن فاكـتور برابر مساحت زير نمودار                . مـی دهـد   
 - نــيرو رمســاحت ســطح زيــرنمودار در هــر بخــش بــا اســتناد بــه مقدا.]۶[ مــي باشــد

 از هر يک از ساختارهائيکه بصورت تئوري مورد ]ASTM D4266]۷مطابق شرايط  .ازديـادطول، دربـاره مقـدار کارتاحدپارگـي آن بحـث مـي شود      
  . قرار گرفتندکارتاحدپارگي ميليمتر توليد و مورد آزمايش ۱۵۰بحث قرار گرفتند، پانزده نمونه بطول 

 نتايج آزمايش . درجه توليد شد۱۲۰ و ۹۰، ۶۰  سـه نـوع بـريد با زواياي بافت       کارتاحدپارگـي يد بـر روي     ثـير زاويـه بافـت بـر       أْبـه مـنظور بررسـي ت      
 نمودارها اين ازهمانگونه که  . نشان داده شده است ضميمه)۱( در شکل  هـای  ارائـه شـده          بـر روي ايـن نمونـه هـا بصـورت نمـودار             کارتاحدپارگـي 

      دستگاه بريدينگ ساخته شدهش  نماي-)۵(شکل



 -١شكل ( كمترين سطح θ =٦٠يعني به ازاي زاويه بافتْ .يد مساحت سطح زير نمودار افزايش مي يابد    بـا افـزايش زاويه بافت بر       ،مشـاهده مـي شـود     
با : توان گفت مي با توجه به تعريف کارتاحدپارگي. می آيدبدست )  ج-١شـكل  ( سـطح زيـر نمـودار    ين بيشـتر  θ = ١٢٠ زاويـة بافـت ْ     ءو بـه ازا   ) الـف 

 . مي يابد گي آن افزايشافزايش زاويه بافت بريد مقدار کارتاحدپار
آزمايش .  دو نوع بريد، يکي با مغزي مجزا و ديگري با مغزي متمرکز توليد شدکارتاحدپارگي بر بـراي بررسـي تاْثـير مکـان مغـزيها در سـاختار بـريد            

با مقايسه دو  .شده است نشان داده   ضميمه )۲(نتايج اين آزمايش بصورت نمودارهاي شکل     .  بـه کمـک دسـتگاه اينسـترون انجـام شـد            کارتاحدپارگـي 
)   ب -۲شکل(بيشتراز مساحت سطح زير نمودار در بريد باز   ) الف -۲شکل(نمـودار مـي تـوان دريافـت کـه مسـاحت سـطح زيـر نمـودار در بريد متراکم                    

-۲شکل(غزي مجزا  بريد با منسبت به) الف-۲شکل ( با مغزي متمرکز بيشـتر بودن سطح زير نمودار در بريد        طـبق تعـريف کارتاحدپارگـي،      .مـي باشـد   
 .استبيشتر بودن مقدار کارتاحدپارگي بريد با مغزي متمرکز بيانگر ) ب

 سنجي بر روي آنها      کارتاحدپارگي نيز دو نوع بريد باز و متراکم توليد شد و آزمايش                  کارتاحدپارگيبه منظور بررسي تاْثير تراکم بافت بريد بر            
مشاهده مي شود که     ) ۳(با مقايسه دو نمودار شکل       . نشان داده شده است       ضميمه )۳(لنتايج اين آزمايش بصورت نمودارهاي شک       . انجام شد 

 لذا مي توان نتيجه      ،است) الف-۳شکل(بيشتر از مساحت سطح زير منحني در بريد باز             ) ب-۳شکل(مساحت سطح زير منحني در بريد متراکم           
 . ريد باز استگرفت مقدار کارتاحدپارگي بريد متراکم بيشترازمقدار کارتاحدپارگي ب

.  دايره، بيضي، مثلث و مربع توليد گرديد           هاي  چهار نوع بريد با سطح مقطع        کارتاحدپارگي بربه منظور بررسي تاْثير شکل سطح مقطع بريد                
 مساحت  با مقايسه .  نشان داده شده است       ضميمه )۴(طول در شکل    ازدياد - بر روي آنها بصورت منحني هاي نيرو          کارتاحدپارگينتايج آزمايش    

از . يابد سطح زير نمودار کاهش مي         تسطح زير منحني ها مي توان دريافت با افزايش تعداد کنج يا زاويه در شکل سطح مقطع بريد، مساح                          
مقايسه مساحت سطح زير منحني هاي فوق مي توان نتيجه گرفت که با افزايش تعداد کنج ها در شکل سطح مقطع بريد، مقدار                                            

وجود ) چهار کنج (به عبارتي ديگر در  بريد با سطح مقطع مربع چون بيشترين کنج                   . مي يابد کاهش  ) طح زير منحني   مساحت س (گيکارتاحدپار
 . دارد، کمترين مقدار کارتاحدپارگي و در  بريد با سطح مقطع دايره چون بدون کنج مي باشد، بيشترين مقدار کارتاحدپارگي به چشم مي خورد

 
 نتيجه گيری نهائی  -۵

 زاويه بافت يا به عبارتي . آن داردکارتاحدپارگي بر تاْثير چشمگيري هندسة بريد  مـي باشـد کـه       ايـن نکـته  يـد   ؤ انجـام شـده م     آزمايشـات   نـتايج   
شكل  .  در اندازه و ميزان کار تا حد پارگی تأثير گذار می باشند     تراكم بافت بريد  و  بريد  در  مغـزيهاي  موقعيـت اسـتقرار    ،فاصـله بافـت در سـاختار بـريد        

بدليل تجزيه نيروهاي وارد بر بريد که با  با افزايش زاويه بافت ، بطوريکه. نـيز بـر ايـن عـامل بـه نحـو چشمگيری تأثير می گذارد            سـطح مقطـع بـريد     
  .  افزايش مي يابد کارتاحدپارگي کسينوس زاويه بافت ارتباط مستقيم دارد،

اي با مغزي متمرکز و بريدهاي با مغزي مجزا، اين نتيجه حاصل شد که چنانچه مغزيها       بـا مقايسه بريده     در مـورد محـل اسـتقرار مغـزيها در بـريد،           
. از طرفي ازدياد طول آن کاهش پيدا مي کند. در مقايسـه بـا بـريد بـا مغـزي مجزا افزايش مي يابد      »نـيرو «بصـورت مـثمرکز در بـريد تغذيـه شـوند،           

بريد با مغزي از اينرو کارتاحدپارگي . است» ازديادطول«بيشـتر از تأثـير       آن احدپارگـي کارت بـر روي      »نـيرو «تأثـير   آزمايشـات تجربـي نشـان داد کـه          
 . بريد با مغزي مجزا استکارتاحدپارگيمتمرکز بيشتر از 

 آزمايشات تجربي نشان داد که. ابدکاهش مي ي» ازدياد طول« و افزايش» نيرو«بـا افـزايش تـراکم بافـت بـريد، مطابق تحليل رياضي انجام شده،            
مي توان گفت با افزايش  لذا است،» ازدياد طول« تأثير کاهش  از  بيشتر ،در مقايسه با بريد باز    ،بـر کارتاحدپارگـي بـريد متراکم        » نـيرو «تأثـير افـزايش     

تمرکز تنش در با افزايش تعداد کنج يا زاويه در شکل سطح مقطع بريد، به دليل افزايش .  افـزايش پـيدا مي کند   آنکارتاحدپارگـي تـراکم بافـت بـريد،       
 .کارتاحدپارگي بريد کاهش مي يابدها ،   و ايجاد نقاط گسيختگي در لبهکنج ها
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