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 مفهوم پيوستگي در تحليل سيالات: عنوان 

 مجيد برومندزاده: نويسنده 

 

توانيد  ميآيا   مفهوم پيوستگي محيط چيست؟اصولاً. فرض نماييد كه قصد مطالعه يا بررسي محيطي را داريد : سؤال 

كه محيط پيوسته نيست چه  با حالتي ،محيط مورد نظر را پيوسته فرض نماييد؟ در اين صورت نوع تحليل و روش آن

 توان محيط را پيوسته فرض كرد؟ ميكند؟ و بالاخره اينكه با چه شرطي يا چه نوع نگاهي  تفاوتي مي

پيوستگي در مقدار تابع وجود داشته حالتي كه نا. باشد ميپيوستگي يا ناپيوستگي يك تابع در دو حالت قابل بيان : پاسخ 

رتبه هاي مختلف مشتق تابع ناپيوستگي مشاهده شود شكلهاي زير بيانگر اين موضوع باشد و حالت دوم حالتي است كه درم

 .هستند

 
 ناپيوستگي در مقدار تابع

 
 ناپيوستگي در مشتق اول تابع
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محيط در راستاي يك طول ) چگالي(دانسيته  نگاه شود، نمودار يك محيط با ديد ميكروسكوپي بعنوان مثال اگر به

 . به صورت زير قابل رسم است ) xمحور افقي (مشخص 

 
ناپيوسته است و اين ناپيوستگي از نوع ناپيوستگي در مقدار  بر حسب مكان شود چگالي ميهمانطور كه مشاهده 

در اين صورت محيط مورد نظر در زمان و  .تواند مشاهده گردد مياين ناپيوستگي علاوه بر مكان در زمان نيز . باشد ميچگالي 

توان از مشتق و ديفرانسيل براي آن بهره گرفت بلكه تنها علم آمار و حساب در تحليل چنين  ميواهد بود و نمكان ناپيوسته خ

 .باشد ميمحيط ناپيوسته اي كارآمد 

ديگر آنچه ملاحظه  ،به حالت ماكرسكوپيك تغيير داده شود اكنون اگر نوع نگاه به محيط از حالت ميكروسكوپيك

شود كه اثر متوسط مولكولها در هر ناحيه ديده شده  مي بلكه مجموعه اي ملاحظه ، نخواهند بودشود مولكولها جداي از هم مي

 .گردد  ميدر اين نگاه جديد به صورت زير مشاهده  است وبطور مثال نمودار چگالي بر حسب مكان

 
 .توان چگالي را بصورت تابع پيوسته اي از زمان و مكان نوشت  ميتحت اين شرايط 
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تابعي ناپيوسته بود و در چنين نگرشي  ،كه نگاهي ميكروسكوپيك بود تابع چگالي، بنابراين درمثال فوق با نگاه اول

توان از معادلات ديفرانسيل  مي ،باشد مي در حاليكه در نگاه دوم كه چگالي تابعي پيوسته ،معادلات جبري را نوشت توان ميتنها

اين سوال مطرح ، اكنون كه تفاوتهاي ناشي از پيوستگي و ناپيوستگي يك كميت فيزيكي شناخته شد. نيز استفاده نمود
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گردد؟براي پاسخ به اين سوال  ميگردد كه چه زماني و تحت چه شرايطي محيط مورد تحليل پيوسته و يا ناپيوسته فرض  مي

د كه در هواي خروجي از آن ذرات جامد معلق گرد ميدودكشي مطابق شكل زير در نظر گرفته . دوش ميمثال زير بررسي 

000ابعاد .باشند  L,l,l و قطر ذرات ) Mean Free Path (MFP ،)مثلاٌ قطر آن( به ترتيب بيانگر طول مشخصه دودكش′

 .باشد ميجامد موجود در دودكش 
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(  در اين حالت سيالي جديد.برقرار باشد فرض محيط پيوسته معتبر است  

در دود كش جريان دارد كه  ......) ،چگالي(با ويژگيهاي منحصر به خود ) تركيبي از هوا و ذرات جامد دوده درون آن 

 .شود  مين تك فاز در نظر گرفته خواص آن با ويژگيهاي هر دو مادة هوا و ذرات دوده متفاوت است و جريا

 .توان مطابق شكل زير مشاهده نمود  ميدر نگاهي ديگر سيال درون دودكش را 

 

→∞ در چنين حالتي ديگر رابطه
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L توان سيال را پيوسته در نظر گرفت و شرايط به  مي در نتيجه ن،برقرار نيست

 . اين بررسي يك جريان دو فاز با دو فاز مجزاي گاز و جامد لحاظ شود گونه اي ديگر خواهد بود و لازم است در
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 در اكثر مسايل سيالات تحليل ها و محاسبات به طور پيش فرض بر اين اساس قرار گرفته اند كه محيط :نتيجه گيري 

→∞مورد تحليل محيطي پيوسته است و رابطة 
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L بايد توجه داشت كه تحليل باشد اما  مي براي آن ها صادق

بررسي   پيوستگي محيط با توجه به نوع نگاه حاكم بر مساله و شرايط محيط،معتبر، تحليلي است كه قبل از شروع آن

 .شده باشد 
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