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  چکيده
در حاشيه توده بزرگ گرانيتي شير کوه استان يزد ذخيره عظيمي از ماسه هاي گرانيتي، در اثر 

و )) نير(( کيلومتر مربع در منطقه ٤٠٠فرسايش در طول ساليان متمادي در منطقه اي به وسعت 
سار عموما کاني هاي تشکيل دهنده اين کان. ، تشکيل شده است))بوزان((عمدتاً در حوالي رودخانه 

  .ميکا، فلدسپات و کوارتز است و پتانسيل مناسبي جهت استحصال اين سه ماده معدني مي باشد
 عدد مقطع نازک تهيه شده از ٢٥جهت تهيه کنسانتره اين کاني ها مطالعات ميكروسكوپي بر روي 

  وXRFنمونه معرف کانسار و فراکسيون هاي مختلف آن و همچنين تعدادي آناليز شيميايي 
XRDبر اساس اين مطالعات .  انجام گرفتdميكرون و درجه ٢٣٦٠ نمونه اوليه داراي ابعاد ٨٠ 

به دليل هوازدگي کانسار، کاني هاي ثانويه کلسيت، .  ميکرون تعيين گرديد٦٣٠آزادي کاني ميکا 
    آپاتيت و کلريت و همچنين پديده سرسيتي شدن بر روي دانه هاي فلدسپات مشاهده شد که 

در نمونه اوليه، مقدار درصد کاني . توانند تاثير نامطلوبي در عمليات جدايش کاني ها بگذارندمي 
 ميکرون به بيش از دو برابر افزايش و از ٨٤٠هاي ميکا و فلدسپات در فراکسيون هاي پايين تر از

با استفاده از با مقايسه ميكاي دانه شماري شده و نتايج آناليز شيميايي . مقدار کوارتز کاسته مي شود
  . تغييرات تيتانيوم و واناديوم مقدار درصد ميکاي موجود در هر محصول بدست آمد

 
 ماسه گرانيتي، کوارتز، فلدسپات، ميکا، درجه آزادي، ميکروسکوپ: کلمات کليدي

  
 
 

                                           
 ٦٤٥٤٢٩٣٧-٠٢١:  معدن، متالورژي و نفت شماره تماس دانشکده-)پلي تکنيک( دانشگاه امير کبير -تهران -*
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  مقدمه-١
بوجـود  ماسه هاي گرانيتي آبرفت هايي هستند که در اثر فرسايش سنگ هاي گرانيتي طي سـاليان متمـادي                 

. آمده اند و پس از پگماتيت ها مهمترين ذخاير استحصال فلدسپات، کـوارتز و ميکـاي ريـز دانـه مـي باشـند                       
عمليات خردايش براي رسيدن به درجه آزادي کاني ها بدليل ساختار ماسه اي اين کانسار با کمتـرين صـرف                    

مصـارف عمـده کـوارتز،      . تفکيک نمود انرژي ميسر است و مي توان به روش فلوتاسيون اين مواد را از يکديگر               
 در کليه علوم مرتبط با زمـين و         .فلدسپات و ميکا عموما در شيشه، سراميک، لعاب و لاستيک سازي مي باشد            

کاني شناسي فرآيند بـا هـدف       . معدن شناخت کانسار و نمونه مورد مطالعه، مهم ترين بخش فعاليت مي باشد            
و در جهت امکان سنجي جدا سازي کاني ها و يا عناصر با ارزش        شناخت و تصميم گيري در مورد يک کانسار         

در کاني شناسي فرآيند هم     . آن و يافتن بهترين و موثر ترين روش جهت استحصال اين مواد صورت مي گيرد              
جهت و به موازات ساير فرآيند هاي شناسايي کانسار علاوه بـر شـناخت کـاني هـا و بافـت و سـاخت آن، بـه                           

ه آزادي، دانه بندي كاني هاي مورد نظر، خواص شيمي فيزيکي و سطحي مـواد، ميـزان                 مواردي همچون درج  
اکسايش و هوازدگي، اختلاف در خواص فيزيکي و شيميايي مواد و بسياري مطالب ديگر توجه مي شود تا بـه                    
کمک اختلافات موجود در بين کاني هاي مورد مطالعه مناسب تـرين راه جهـت جـدايش ايـن مـواد انتخـاب              

  .رددگ
  

   شناسايي ماده معدني مورد مطالعه-٢
   موقعيت و زمين شناسي منطقه-١-٢

 تـا    ٥٤° توپوگرافي نير و به مختصـات        ١:٥٠٠٠٠قسمت اعظم ماسه هاي گرانيتي شير کوه در محدوده نقشه           
قـديمي تـرين سـنگ هـاي        .  عرض جغرافيايي واقـع اسـت      ٥٤ °١٥ تا  َ   ٣١ °٣٠ طول جغرافيايي و  َ     ٥٤ °١٥ََ

در اين منطقـه    . ي منطقه شامل يک سري دولوميت با لايه ضخيم مربوط به دوران پالئوزوئيک مي باشد              رسوب
 درصـد رخنمـون هـاي سـنگي         ٩٠گسترش رسوبات دوران مزوزوئيک بسيار وسيع بـوده و مـي تـوان گفـت                

ا، مسيل  همچنين رسوبات دوران زمين شناسي سنوزوئيک تمام دامنه ه        . ارتفاعات شمال حوضه را مي پوشاند     
ها و دشت را شامل مي شود و از نظر ليتولوژيکي بسيار متنوع و شامل سنگ هاي رسوبي، کنگلومرايي، مارن                     
و ماسه سنگ است و رسوبات کواترنري مانند تراورتن، پادگانـه هـاي آبرفتـي قـديمي تـا جوان،آبرفـت هـاي                       

  .[١]رودخانه اي و کفه هاي گلي و نمکي بر سطح آنها پوشانيده شده است
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   نمونه آماده سازي-٢-٢
به دليل رطوبت بالاي .  کيلوگرم نمونه تهيه شده از ماسه هاي گرانيتي انجام گرديد٧٠٠ آماده سازي بر روي 

موجود ابتدا نمونه ها خشک گرديد و پس از همگن سازي به کمک ريفل به قسمت هاي کوچکتر تقسيم 
  .گرديد

  

   مطالعات دانه بندي-٣-٢
بطوريکه ملاحظه .  آورده شده است١ و شکل ١ سرندي بر روي نمونه اوليه ماسه ها در جدول نتايج تجزيه

  .[٢] ميکرون مي باشد٢٣٦٠ نمونه اوليه d٨٠مي شود 
  

   نتايج آزمايش تجزيه سرندي نمونه ماسه هاي گرانيتي شيركوه يزد- ١جدول

  
  

  
 
 

  (%)وزن تجمعي   وزن (ASTM)دانه بندي 

 شماره سرند
(Mesh No)  

  باقي مانده  عبور كرده  (%) mµ( (g)(دهانه سرند 

٩٣/٤  ٠٧/٩٥  ٩٣/٤  ٥٥/٤٨  ٤٧٦٠  ٤  

٧٧/١١  ٢٣/٨٨  ٨٤/٦  ٤٥/٦٧  ٣٣٦٠  ٦  

٩٩/١٨  ٠١/٨١  ٢٢/٧  ١٢/٧١  ٢٣٨٠  ٨  

٦٤/٣١  ٣٦/٦٨  ٦٥/١٢  ٧٠/١٢٤  ١٦٨٠  ١٢  

١١/٤٢  ٨٩/٥٧  ٤٧/١٠  ٢٣/١٠٣  ١١٩٠  ١٦  

٧٢/٥٧  ٢٨/٤٢  ٦١/١٥  ٩٠/١٥٣  ٨٤٠  ٢٠  

٤٦/٦٨  ٥٤/٣١  ٧٤/١٠  ٨٢/١٠٥  ٥٩٠  ٣٠  

٩٦/٧٤  ٠٤/٢٥  ٥٠/٦  ٠٦/٦٤  ٤٢٠  ٤٠  

١٠٠  ٠  ٠٤/٢٥  ٨٠/٢٤٦  -٤٢٠  -٤٠  

  -----  -----  ١٠٠  ٦٣/٩٨٥  جـــــــمـــــــع
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   نمودار توزيع دانه بندي نمونه اوليه- ١شكل
  
   مطالعات ميکروسکوپي-٤-٢
   ميکروسکوپ بينوکولار-١-٤-٢

د باقيمانده در هر فراکسيون توسط ميکروسکوپ بينوکولار مورد مشاهده و پس از انجام تست دانه بندي، موا
و همچنين فلدسپات و کوارتز به وفور مشاهده ) بيوتيت و مسکويب(بررسي قرار گرفت و کاني هاي ميکا 

 ميکرون  داراي درگيري بالايي بود و آزادي ١٦٨٠بر طبق اين مشاهدات ذرات کاني تا ابعاد بالاي .گرديد
  .[٢] ميکرون آغاز مي گردد١١٩٠ از فراکسيون ذرات

  
   ميکروسکوپ نوري-٢-٤-٢

جهت کسب اطلاعات دقيق تر، تعيين نوع و ميزان درگيري کاني ها، درجه آزادي، تعيين ميزان هوازدگي و 
آلتراسيون، تعيين ابعاد و درصد ذرات کاني ها و تعيين شکل ذرات در هر فراکسيون، از تمامي طبقات 

 .[٢]قطع نازک تهيه گرديد و توسط ميکروسکوپ نوري موارد زير مورد مطالعه قرار گرفتسرندي م
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   کاني شناسي-الف-٢-٤-٢
و ) پلاژيوكلاز ها(کاني هاي اصلي در مقاطع تهيه شده مشابه و شامل کوارتز، فلدسپاتهاي سديک و کلسيک

پيروکسن، کلسيت، آپاتيت واکسيدهاي و کاني هاي فرعي شامل اورتو ) بيوتيت، فلوگوپيت و مسکويت(ميکا
  )٢شکل.(آهن مي باشد

  
  
 
 
 
 
 
 

  )X٤٠(ميکرون ) -٤٧٦٠، + ٣٣٦٠( مقطع نازک تهيه شده از فراکسيون  تصوير–٢شكل
 )كوارتز، بيوتيت و فلدسپات سرسيتي شده بصورت كاملاً درگير با يكديگر(

 
   دگرساني-ب-٢-٤-٢

سار و همچنين مدت زمان طولاني انتقال و تجمع اين مواد،  بدليل شستشوي جوي و شرايط تشکيل اين کان
در اين مقاطع فلدسپاتها به مقدار .هوازدگي و دگرساني به صورت گسترده در اين مقاطع به چشم مي خورد

  ناشي از دگرساني پلاژيوکلاز ها در طبقات زيرين مشاهده ) سرسيت(زياد سرسيتي شده و در بعضي ميكا
ن دگرساني كاني ها و همچنين پديده سرسيتي شدن مي تواند جداسازي كاني ها از اي) ٣شکل.(مي گردد

  .[٢]يكديگر را دچار اشكال نمايد
  

   شکل ذرات-ج-٢-٤-٢
ذرات کوارتز و فلدسپات در اکثر مقـاطع بـه صـورت بي شکل و يا با اشـکال نزديــک به دايره 

ن فراکسيون ها نشان از حمل و جابه جايي اين مواد کروي بودن دانه ها در اي. وشــش ضلـعي ديده مي شود
ذرات ميکا و بخصوص ) ٥شکل. (مي باشد به گونه اي که گوشه دانه ها براثر سايش کاملا از بين رفته است

ذرات . بيوتيت، تيغه اي شکل و اغلب داراي شکستگي در جهت کليواژ هاي موجود بر روي آن مي باشد
  .)٤شکل(اً بي شکل و به شکل کاني مادر مي باشند ميکاي ثانويه تشکيل شده عموم

 

فلدسپات

 کوارتز

 بيوتيت

 بيوتيت
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  )X٤٠(ميکرون ) -٣٣٦٠، + ٢٣٨٠( مقطع نازک تهيه شده از فراکسيون تصوير -٣شكل
  .)پلاژيوكلاز كاملاً سرسيتي شده و پديده زونينگ بخوبي قابل مشاهده است(

  
  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  )X٤٠(ميکرون ) -٢٣٨٠، + ١٦٨٠(راکسيون  مقطع نازک تهيه شده از فتصوير - ٤شكل
  .)دانه كشيده بيوتيت از يك جهت با دانه كوارتز درگير مي باشد(

  

 کلسيت

 بيوتيتركوا
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  ) X٤٠(ميکرون ) -٤٧٦٠، + ٣٣٦٠( مقطع نازک تهيه شده از فراکسيون تصوير - ٥شكل
  )كوارتز نيمه خود شكل درگير با كاني هاي سرسيتي شده و ميکاي ثانويه(

  
   دانه شماري-د-٢-٤-٢

جهت تعيين ميزان درصدکاني ها، مقاطع مختلف به دقت بررسي و تعداد هر کاني، شمارش و تعيين 
 تغييرات کانيهاي فلدسپات، کوارتز و ميکا را در هر فراکسيون با توجه به ابعاد ذرات مشخص ٧شکل.گرديد

 ميكرون افزايش و ١٣٠٠ ابعاد زير همانطور كه مشاهده مي شود مقدار درصد ميكا و فلدسپات در. مي کند
  )٧ و ٦شکل. (مقدار كوارتز كاهش مي يابد

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )X٤٠(ميکرون ) -١١٩٠، + ٨٤٠( مقطع نازک تهيه شده از فراکسيون تصوير - ٦شكل 
 ) قطعات كوارتز و بيوتيت تقريباً آزاد شده اند(

 کاني هاي سرسيتي 

 كوارتز

 بيوتيت

 بيوتيت

 کوارتز

 فلدسپات
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  پات، کوارتز و ميکا در هر فراکسيون  نمودار ستوني درصد کانيهاي فلدس-٧شکل 

  
    ميزان درگيري و درجه آزادي-ه-٢-٤-٢

، حد ٨ و شکل ٢با توجه به جدول .  ارايه شده است٢مطالعات انجام گرفته در اين زمينه در جدول 
جهت تعيين ميزان آزادي کاني .  ميکرون تعيين گرديد٦٣٠ درصد دانه هاي ميكا، ٨٠خردايش جهت آزادي 

 نسبت تعداد کاني هاي آزاد ميكا به مجموع كاني هاي آزاد و درگير آن به دقت دانه شماري و پس از ميکا،
 .[٣]دو بار تکرار نتايج بدست آمده متوسط گيري گرديد
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  ميزان درگيري و درجه آزادي کاني هاي موجود در هر فراکسيون- ٢جدول
 

 
 
 

دهانه سرند 
)mµ(  

  درجه آزادي کاني ميکا  نوع و ميزان درگيري

٤٧٦٠  
اي ميکا توسط درگيري کانيها کامل بوده و دانه ه

  .فلدسپات و کوارتز احاطه شده اند
  .آزادي خاصي مشاهده نشد

٣٣٦٠  
درگيري کانيها کامل بوده و دانه هاي ميکا توسط 

  .فلدسپات و کوارتز احاطه شده اند
  .آزادي خاصي مشاهده نشد

٢٣٨٠  
درگيري در اين مقطع کمتر بوده و دانه هاي ميکا از 

ي فلدسپات و کوارتز دانه ها.يک طرف آزاد مي باشند
  .با هم درگيرند

ذرات کاملاً آزاد مشاهده 
نشد، امااز درگيري کامل 

  خارج شده

١٦٨٠  
درگيري در اين مقطع کمتر بوده و دانه هاي ميکا از 

دانه هاي فلدسپات و کوارتز .يک طرف آزاد مي باشند
  .با هم درگيرند

ذرات کاملاً آزاد به ندرت 
 تا ١٠حدود .(مشاهده شد

  )درصد آزادي ١٥

١١٩٠  
ميزان درگيري کاهش يافته و ذرات ميل به آزادي 

  .دارند

آزادي دانه ها در اين مقطع 
 به

 درصد رسيده ٤٠ حدود 
  .است

٨٤٠  
درگيري بسيار پايين و سست بود و اکثريت ذرات آزاد 

  .شده اند

 تا ٦٥درجه آزادي حدود 
  درصد ٧٠

  .مي باشد

٥٩٠  
 بين رفته و ذرات آزاد مي درگيري بين ذرات تقريباً از

  .باشند

 تا ٨٠درجه آزادي حدود 
  درصد ٨٥

  .مي باشد

٤٢٠  
تقريباً تمامي ذرات  آزاد بوده و تنها درگيري کمي 

  .بين فلدسپاتها و کوارتز وجود داشت

 ٩٠درجه آزادي حدود 
  درصد
  .مي باشد

  .در اين فراکسيون تمامي ذرات آزاد مشاهده گرديدند  -٤٢٠
 تقريبا كامل درجه آزادي

  .مي باشد
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   نمودار درجه آزادي کاني هاي موجود در هر فراکسيون- ٨شکل 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

  )X٤٠(ميکرون ) -٥٩٠ ، +٤٢٠( مقطع نازک تهيه شده از فراکسيون تصوير -٩شكل 
  )ذرات كاني هاي كوارتز و ميكا كاملاً آزاد مي باشند(
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  )X٤٠(ميکرون ) -٣٣٦٠، + ٢٣٨٠( مقطع نازک تهيه شده از فراکسيون تصوير -١٠شكل 
  )يك دانه بيوتيت به طور كامل توسط فلدسپات سرسيتي شده احاطه شده است (

  
  ي و فازي مطالعات آناليز شيمياي-٥-٢

 و XRFجهت تکميل اطلاعات کاني شناسي بر روي نمونه هاي گوناگون اين کانسار، آناليز شيميايي 
XRDاين آناليز ها عبارتند از.  انجام گرفت:  

   بر روي نمونه معرف اوليهXRD و XRFآناليز  -١
 -٢٠٠و + ٢٠٠، + ٥٠٠، + ٨٠٠،+ ١٠٠٠  بر روي نمونه هاي تهيه شده از فراکسيون هاي XRF آناليز -٢

  ميکرون 
   بر روي نمونه ميکاي خالص تهيه شده از نمونه معرف کانسارXRF آناليز -٣
   XRD آناليز -١-٥-٢

کاني .  انجام گرفت(XRD)بر روي نمونه معرف تهيه شده از کانسار، تست ديفراكتومتري اشعه ايكس
ت پتاسيک، بيوتيت، مسکويت، شاموزيت و کوارتز، آلبيت، فلدسپا: هاي شناسايي شده به ترتيب اهميت شامل

  .کلسيت مي باشند
   XRF آناليز -٢-٥-٢

بدليل فرمول هاي شيميايي .  بر روي نمونه هاي ذکر شده انجام گرفتXRF تست آناليز ٧در مجموع 
 در Fe٢O٣ و Na٢O ، K٢O ، CaO ، MgO ، SiO٢ ، Al٢O٣مشابه و وجود اکسيد هاي عناصر مشترک مانند 

، تعيين ميزان تغييرات هر يک از اين کاني ها )ميکا ، فلدسپات و کوارتز(اصلي موجود در نمونه ها کانيهاي 

بيوتيت

فلدسپات
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 مقدار ١٢ و شکل٣جدول.در هر فرآيند با توجه به درصد اکسيد هاي ذکر شده، کاري مشكل به نظر مي رسد
  . درصد برخي از عناصر در هر فراکسيون و در نمونه هاي ذکر شده را نشان مي دهد

 ثابت و Al٢O٣ افزايش ، مقدار CaO و MgO ، Fe٢O٣ با کاهش ابعاد ذرات مقادير ١١بر طبق شکل
 ناشي از افزايش کلسيت در فراکسيون هاي پايين و CaOافزايش. مقادير ساير اکسيدها کاهش مي يابد

ك مانند پيروكسن  مي تواند از افزايش مقدار اکسيدهاي آهن ناشي از آلتراسيون كاني هاي مافيFe٢O٣افزايش
حاصل شود، اما در رابطه با تغييرات ساير اکسيد ها در اين مرحله نمي توان پيش بيني ) اوژيت و ديوپسيد(

  .قطعي انجام داد
  

   مقدار درصد اکسيدهاي مشترک در کاني هاي نمونه شير کوه يزد -٣جدول

L.O.I V٢O٥ TiO٢ MgO  CaO  K٢O  Na٢O  Fe٢O٣  Al٢O٣ SiO٢  
%  

  نمونه

٢/٦٣  ٨/١٤  ٣/٣  ٤٩/٢  ٣٥/٣  ٢/٦  ٨١/١  ١٨/٠  ٠٠٤٥/٠  ٠٥/٤  
معرف 
  کانسار

١٠٠٠  ١/٧٢  ٥/١٤  ٧٨/١  ٢٦/٣  ٠٦/٣  ٠١/٢  ٦٣/٠  ٢٨/٠  ٠٠٥٥/٠  ١٤/٢+µ  

٨٠٠  ١/٧١  ٥/١٤  ٤٢/٢  ١٦/٣  ٤١/٣  ٩٧/١  ٧٩/٠  ٣٢/٠  ٠٠٦٥/٠  ٠٦/٢+µ  

٥٠٠  ٨/٦٩  ٧/١٤  ٧٨/٢  ٠٨/٣  ٤٣/٣  ٢/٢  ٩٩/٠  ٤٠/٠  ٠٠٧٠/٠  ١٢/٢+µ  

٢٠٠  ٦/٦٤  ٤/١٥  ٣٥/٣  ١٣/٣  ٤١/٣  ٦٧/٣  ٣٥/١  ٥٤/٠  ٠١٥/٠  ١٥/٤+µ  

٢٠٠  ٦/٥٤  ٧/١٢  ٩٨/٣  ٦٤/٢  ٢٨/٢  ٧/١٠  ١٤/٢  ٤٢/٠  ٠١٠٠/٠  ٥٦/٩-µ  

٦/٤٠  ٨/١٥  ٣/١٨  ٩٢/٠  ٧٠/٣  ١٩/٣  ٣/٥  ٧٢/٢  ٠٦١/٠  ٢٦/٧  
ميکاي 
  خالص
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   نمودار ستوني درصد اکسيد هاي موجود در نمونه شير کوه يزد-١١شکل
 
  تعيين مقدار ميکا در فرآيند هاي جداسازي-٦-٢

      از آنجا که مقدار درصد ميکا در فرآيندهاي خالص سازي فلدسپات و کوارتز بسيار حائز اهميت 
ز کاني ميکا مي تواند تاثيرات نامطلوبي در محصولات توليدي از اين دو کاني مي باشد و درصد ناچيزي ا

ايجاد نمايد، جهت جداسازي ميکا و تعيين مقدار اين کاني در بخش محصولات و باطله هر فرآيند نياز به يک 
 در هر عنصر شاخص و يا يک رابطه بين عناصر موجود در نمونه مي باشد تا به کمک آن مقدار درصد ميکا را

  .مرحله از انجام فرآيند تعيين گردد
، مي توان دريافت ميزان ١٢ و شکل٣ و با توجه به جدولXRFبا انجام مطالعات بر روي آناليز هاي 

TiO٢،V٢Oو   ٥Fe٢Oهمچنين اين کاهش ابعاد با افزايش مقدار ميکا .  با کاهش ابعاد افزايش محسوسي دارند٣
ودن اکسيد هاي آهن در فرمول شيميايي کاني ميکا و اکسيد هاي آهن بدليل مشترک ب). ٧شکل(همراه است

ناشي از هوازدگي کاني هاي موجود نمي توان آن را به عنوان يک عنصر شاخص در نظر گرفت اما افزايش 
با تهيه مقداري ميكاي خالص از . مقدار تيتانيوم و واناديوم به عنوان يك شاخص موثر مورد بررسي قرار گرفت

 مشخص شد كه ميزان تيتانيوم و واناديوم در نمونه ميكاي XRF معرف كانسار و انجام يك تست آناليز نمونه
با مقايسه مقدار ميكاي دانه ) ٣جدول.( برابر مقدار اين دو عنصر در نمونه معرف مي باشد١٤خالص بيش از 

 جهت ١سيون رابطه شماري شده در فراكسيون هاي مختلف و مجموع مقادير اين دو عنصر در هر فراك
عدد مورد استفاده در مخرج کسر ميزان حداکثر مقدار مجموع اين دو . محاسبه مقدار ميكا تعيين گرديد

عنصر در نمونه شير کوه مي باشد که از مجموع اکسيد هاي تيتانيوم و واناديوم موجود در نمونه ميکاي 
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اي عاري از كاني ميكا تهيه و مقدار تيتانيوم براي اطمينان از صحت مطالعات نمونه . خالص بدست آمده است
 نتايج اين مطالعات را نشان ١٢ و شكل ٤جدول . و واناديوم آن پايين تر از دقت دستگاه آناليز تعيين گرديد

  . مي دهد

100=مقدار درصد ميکا)                                                     ١(
781.2

522 ×
+ OVTiO

 

  
   تعيين مقدار ميکا به دو روش دانه شماري و فرمول تجربي-٤جدول

دانه (مقدارميکا
  )شماري

  )تجربي(مقدارميکا
  )١(رابطه

TiO٢+V٢O٥ V٢O٥ TiO٢ 
%  

  نمونه

١٠٠٠  ١٨/٠  ٠٠٤٥/٠  ١٨٤٥/٠  ٦٣/٦  ٧+µ  

٨٠٠  ٢٨/٠  ٠٠٥٥/٠  ٢٨٥٥/٠  ٢٧/١٠  ٩+µ  

٥٠٠  ٣٢/٠  ٠٠٦٥/٠  ٣٢٦٥/٠  ٧٤/١١  ١٢+µ  

٢٠٠  ٤٠/٠  ٠٠٧٠/٠  ٤٠٧٠/٠  ٦٤/١٤  ١٥+µ  

٢٠٠  ٥٤/٠  ٠١٥/٠  ٥٥٥٠/٠  ٩٥/١٩  ١٧-µ  

  معرف کانسار  ٤٢/٠  ٠١٠٠/٠  ٤٣٠٠/٠  ٤٦/١٥  ١٥

  ميکاي خالص  ٧٢/٢  ٠٦١/٠  ٧٨١٠/٢  ١٠٠  ١٠٠
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 تعيين مقدار درصد ميكا به دو روش دانه شماري و فرمول تجربي-١٢شكل
  
   تعيين خطاي فرمول تجربي-١-٦-٢

درصد ميکاي فرمول تجربي (جهت تعيين همبستگي و محاسبه ميزان اختلاف بين دو جمعيت آماري
 ٧٦٩/٥طاي فرمول بدست آمده معادل  استفاده گرديد و مقدار خ(MAPE)از رابطه) و دانه شماري

   . درصد مي باشد٢٣١/٩٤درصدتعيين گرديد و به زبان ديگر دقت فرمول تجربي بدست آمده معادل 

)٢                                                           (1001
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  نتيجه گيري-٣
  .رآيند بر روي نمونه ماسه هاي گرانيتي نتايج زير بدست آمدبا توجه به مطالعات كاني شناسي ف

  .  ميكرون مي باشد٢٣٦٠ نمونه اوليه داراي ابعاد d٨٠ بر اساس مطالعات دانه بندي،  •
کاني هاي اصلي در نمونه تهيه شده شامل کوارتز، فلدسپاتهاي سديک و کلسيک،فلدسپاتهاي  •

 کاني هاي فرعي شامل اورتو پيروکسن، کلسيت، و) بيوتيت، فلوگوپيت و مسکويت(قليايي و ميکا
 .آپاتيت واکسيدهاي آهن مي باشد

دگرساني كاني هاي موجود در نمونه و پديده سرسيتي شدن فلدسپات ها مي تواند موجب تغيير  •
  .رفتار و خواص سطحي كاني ها شود و در جداسازي آنها مشكلات اساسي ايجاد نمايد
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فلدسپات در فراکسيون هاي مختلف نشان از حمل و جابه جايي کروي بودن دانه هاي کوارتز و  •
اين مواد توسط عوامل طبيعي مي باشد به گونه اي که گوشه دانه ها براثر سايش کاملا از بين 

 .رفته است
 ميكرون افزايش و ١٣٠٠بر اساس مطالعات دانه شماري مقدار درصد ميكا و فلدسپات در ابعاد زير  •

 .سوسي مي يابدمقدار كوارتز كاهش مح
 . ميکرون تعيين گرديد٦٣٠با توجه به مطالعات انجام شده درجه آزادي دانه هاي ميكا،  •
 با کاهش ابعاد افزايش مي Fe٢O٣و   V٢O٥،TiO٢ ، ميزان XRFبا انجام مطالعات بر روي آناليز هاي  •

 . باشديابند كه اين افزايش ناشي از افزايش مقدار ميكا در فراكسيون هاي پايين تر مي
جهت تعيين مقدار ميكا در فرآيند هاي جداسازي ذرات مي توان از فرمول  •

100
781.2

522 ×
+ OVTiO
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