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 : چكيده 
به كمك هيستوگرام مي توان توزيع . مي كند  امروزه علم آمار نقش مهمي در عمليات اكتشاف معدن ايفا    

   فراواني يك جامعه را بررسي و تفسير نمود و همچنين الگويي از توزيع عيار در منطقه مورد مطالعه را
در اين مقاله ، با بررسي پارامترهاي آماري داده هاي ژئوفيزيك . مي توان به كمك آن مشاهده نمود
 يزد سازندهاي بارور و عقيم با توجه به شواهد زمين شناسي از هوابردي در كانسار اورانيوم خشومي

با كلاسه بندي داده ها بر اساس توزيع عيار در منطقه ، محاسبه پارامترهاي آماري و . يكديگر جدا شدند
حاصل از اين بررسي ها با شواهد  رسم هيستوگرام تفكيك سازندها در اين كانسار صورت گرفت ، كه نتايج

 . منطقه و همچنين نتايج عمليات اكتشاف مقدماتي همخواني داردزمين شناسي
 

       مدل توزيع فراواني ، عناصر راديواكتيو ، پرتوزايي ، سازندعقيم ، سازند بارور، :           واژه هاي كليدي 
 تفكيك سازندها ، داده هاي ژئوفيزيك هوابردي                                 

 

 مقدمه -۱
اگر جامعه مورد بررسي را . ر كلي براي شناخت هر جامعه اي نياز به داشتن داده هايي از آن جامعه استبطو

براي شناخت هر يك از خواص . كل فرض كنيم ، نمونه هاي برداشت شده از آن جامعه جزء تلقي مي شوند

                                           
 ١٤٣٩٩٥١١١٣كد پستي _  دفتر اكتشاف و استخراج _ سازمان انرژي اتمي _ انتهاي خيابان كارگر شمالي _  تهران  *

    ١٤١٥٥ -١٣٣٩:     صندوق پستي 
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صيت را روي مقدار اندازه كه مجهول است  مي توان بر پاية قوانين آماري ، پارامترهاي آن خا) جامعه(كل 
اكثر تكنيكهاي اكتشافي . تخمين زد) جامعه(برداشت شده از آن كل ) نمونه هاي(گيري شده آن در اجزاء 

تصميم گيريهاي حاصل از آن قرار داده اند و از  و اساس تجزيه و تحليل خود را بر احتمال پذير بودن نتايج
ار كلاسيك توزيع كميت مورد نظر در يك يا چند جامعه ، آمدر .تحليل هاي قطعيت پذير اجتناب مي كنند

 .]٢[دگيربدون در نظر گرفتن موقعيت فضايي آنها نسبت به يكديگر ، مورد بررسي قرار مي 
كانسار اورانيوم خشومي يزد در مسير يزد به طبس و نزديك روستاي ساغند قرار دارد كه در حال حاضر 

براي انجام مطالعات آماري از داده هاي در اين مقاله .  حال انجام استعمليات اكتشاف تفضيلي بر روي آن در
 دو منطقه خوشومي شامل  شدهرقوميژئوفيزيكي هوايي داده هاي  . شدرقومي ژئوفيزيك هوايي استفاده 

) U(داده هاي مربوط به عنصر اورانيوم و ) TC( مربوط به مجموع انرژي گاما  راديومتريداده هاي. استدسته 
 سه مولفه بيان مي شود كه شامل ا داده مي باشد كه هر داده ب٧١٣٦٢هر دسته از اين داده ها شامل . تاس

و يك مولفة مقدار اندازه گيري شده عنصر مورد ) X,Y(دو مولفة مختصات جغرافيايي محل داده مورد نظر 
 . استدر مختصات جغرافيايي مشخص شده ) Z( نظر

 
 زمين شناسي منطقه -۲

 پشت بادام ، واقع در ايران مركزي به صورت سنتي جايگاه كهن ترين سازندهاي ايران زمين -فقزون با
سن آنها از آركئن،پروتروزئيك و پالئوزئيك دانسته شده و قديمي ترين كمپلكس ها به . معرفي شده است

شت كمپلكس هاي در ايران مركزي بواسطه يكي بودن سر. عنوان چاپدوني بنه شورو و تاشك قلمداد شده اند
براي آنها مناسب تر  ) Natk Formation(چاپدوني ،بنه شورو و تاشك ،كاربرد سازند واحد يعني سازند ناتك 

سازند ناتك در ايران مركزي گستردگي چشم گيري دارد و شامل لايه هاي ريتمي از ). ١٣٧١ساماني (است
 ميان لايه هاي مرمر دولوميتي گاهي با ،  )Mudstone(ماسه سنگ دانه درشت و متوسط تاريز ،گل سنگ 

)  ميليون سال٧٥٠-٨٧٤بيش از (تشكيل سازند ناتك در پره كامبرين پسين . ميان لايه هاي بازالتي است
 .]١ [)ساماني و همكاران(است

سازند ساغند با رخساره ريفت حاشيه قاره اي كه با دگر شيبي زاويه دار روي سازند ناتك مي نشيند ارتباط 
دوره اين ريفتي شدن . ني و مكاني با تشكيل كانسارهاي اورانيوم ، آهن ، عناصر نادر خاكي و آپاتيت داردزما

نفوذ توده گرانيتي در ايران .  ميليون سال طول كشيده است٥٨٣ ميليون سال بوده و تا ٧٥٠احتمالاً كمتر از 
يت اسماعيل آباد و در زمان كرتاسه مركزي در زمان ژوراسيك مياني باعث پيدايش گرانيت عروسان ، گران

افزايش حرارت بالا و عمق .  ائوسن باعث پيدايش گرانيت خشومي ، ني باز و چاپدوني گرديده است-پسين
 مگماتيتهاي -دگرگوني در زون چاپدوني ، ني باز ، خشومي باعث ايجاد گرانيتوئيدهاي مگماتيتي و گنايس

قع قسمت اعظم منطقه از سنگهاي گرانيت گنايس ، گنايس و توده در وا. اين زون در آغاز ائوسن بوده است
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از ) حاوي اورانيوم(و سازند ساغند ) فاقد اورانيوم(تفكيك دو سازند ناتك . هاي نفوذي تشكيل گرديده است
تفكيك اين دو سازند به لحاظ اينكه سازند . پردازش تصوير ماهواره اي و ژئوشيمي ايزوتوپي امكانپذير است

ذاتاً فاقد اورانيوم بوده و ماهيت مولاسي دارد در مقابل سازند ساغند كه داراي اورانيوم ،توريوم ،آهن و ناتك 
 . ]۱[عناصر نادر خاكي بوده براي مناطق اكتشافي اورانيوم از اهميت بالايي برخوردار است
در . ن تفكيك انجام پذيرددر اين مقاله سعي شده بر اساس تفسير نتايج آماري داده هاي راديومتري هوايي اي

واقع تقسيم بندي لايه هاي ساختاري اورانيوم با داشتن اطلاعات زمين ساختاري ، شناخت و تفكيك سازندها 
       راحتتر انجام مي گيرد كه بر اين اساس سه مدل ساختاري كاني زايي اورانيوم به ترتيب زير مشخص 

 :مي گردد 
كه تشكيل ) پره كامبرين (  لايه هاي ساختاري نواحي عميق با سن زياد اولين مدل ساختاري مربوط به) الف

 . سپرهاي پايدار مي دهند
  دومين مدل ساختاري كه در آن كاني زايي اورانيوم مربوط به لايه هاي ساختاري ميانه از لحاظ سن ) ب

     هاي تكتونيكي قراردر اين مدل ساختاري كاني زايي اورانيوم تحت تاثير پديده  ).كامبرين(مي شوند 
 .گرفته اند

. سومين مدل ساختاري كاني زايي اورانيوم مربوط به لايه هاي ساختاري جوانتر از دو مدل قبلي مي باشد) ج
   اين مدل كاني زايي تحت تاثير پديده هاي تكتونيكي شديدتر از دومين مدل ) مزوزوئيك و سنوزوئيك(

 .كاني زايي قرار گرفته است
به شناخت مدل كاني سازي و مشخصات سازندهاي تشكيل دهنده پتانسيلهاي اورانيوم مي توان در با توجه 

 .]٦[مراحل اكتشاف اين كانسار به نتايج بهينه تري دست يافت
 
 : توزيع نرمال و لاگ نرمال داده هاي راديومتري   بررسي-٣

لذا داشتن داده هـايي كـه توزيـع         . كشنداكثر روشهاي آماري فرض بر نرمال بودن توزيع داده ها را يدك مي              
  .]٣[نرمال دارند ، درحقيقت مجوز استفاده از روشهاي مورد نظر است 

اين بدان معني است    . اما در بسياري از موارد ، داده هاي اكتشافي داراي توزيع نامتقارن با چولگي مثبت است               
در . كمياب ترنـد  ) مثلاً پر عيار  (ه هايي با مقدار زياد      فراوانتر و نمون  ) مثلاً كم عيار  (كه نمونه هايي با مقدار كم       

اين شرايط اغلب با تبديل داده ها تحت تابع لگاريتمي ، توزيع داده هـاي تبـديل يافتـه متقـارن گشـته و بـه           
 داده هـا بـا تبـديل    ايـن در واقع   . هستندتوزيع اين گونه داده ها لاگ نرمال        كه  . توزيع نرمال نزديك مي شود    

  .]٤[ توزيع نرمال پيدا مي كنند لگاريتمي ،
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بـدين  . ساده ترين راه براي تشخيص نرمال بودن يك سري از داده ها رسم منحني تجمعي داده ها مي باشـد                   
ترتيب كه منحني فراواني تجمعي داده ها برحسب حد بالاي دسته ها در نموداري كه يكـي از محورهـاي آن                     

 . گاريتمي است رسم مي شودمقياس حسابي و محور ديگر آن داراي مقياس ل
ت نمودار  قدر اين نمودار معمولاً درصد احتمال روي محور افقي و با مقياس لگاريتمي رسم مي شود و در حقي                  

فراواني تجمعي شامل دو محور است كه محور افقـي درصـد فراوانـي تجمعـي را بصـورت درصـداحتمال و بـا               
 .]٥[ادير داده ها در مقياس حسابي مي باشد مقياس لگاريتمي نشان مي دهد و محور قائم شامل مق

با توضيحات بالا در مورد توزيع نرمال و لاگ نرمال مي توانيم ادعا نماييم كه تمامي داده هاي راديومتري كـه                     
با توجه به پارامترهاي آماري محاسبه شـده        . محاسبات آماري روي آنها انجام گرفت توزيعي لاگ نرمال دارند           

ته هاي داده هاي راديومتري به وضوح ديده مي شود كه با محاسبه پارامتر آماري چـولگي                 براي هر يك از دس    
. براي داده هاي مجموع انرژي گاما و عنصر اورانيوم عددي مثبت بدست آمده است كه مخالف صفر مي باشـد                   

نـوع توزيـع     بررسـي براي  . كه اين امر نشان دهنده توزيع داده هاي راديومتري به صورت لاگ نرمال مي باشد              
 )١شـكل شـماره    (شـده اسـت   دانسته هاي راديومتري نمودار فراواني تجمعي داده ها توسط برنامه ژئويز رسم             

 در منحني توزيع فراواني تجمعي اگر منحني توزيع به خط راست نزديك باشد نشان دهنده توزيع نرمال                  .]٥[
 نزديك نيسـت كـه نشـان دهنـده     به خط راست مشاهده مي شود منحني تجمعي رسم شده    ١ شكلدر. است

 با توجه به توزيع فراواني دانسته هـاي راديـومتري و بـا در نظـر                 .روند توزيع داده هاي راديومتري هوايي ست      
كه محاسبات آماري داده ها نيز در جـداول         . پرداخته شد گرفتن نرمالايز كردن دانسته ها به محاسبات آماري         

 .وم آورده شده است براي مجموع تششعات و عنصر اوراني٢و١

 
 كلاسه بندي توزيع فراواني داده ها -٤

به ترتيب صعودي از كمترين مقدار تا   داده ها ابتدا.داده ها مهمترين ابزار محاسبة توزيع فراواني مي باشند
  ]٣[. تعداد كلاسها با توجه به دامنه تغييرات مقادير انتخاب گرديدسپس . ده استبيشترين مقدار ، مرتب ش

كوچكترين داده اندازه .استلين دسته از داده ها مربوط به مجموع انرژي كل اندازه گيري شده راديومتري او
بنابراين . است ٣٧/٢٦)cps( و بزرگترين داده ٣٢/١ )cps ( داده٧١٣٦١گيري شده در دامنة وسيع تعداد 

ه هاي مجموع انرژي در اين صورت براي دستة داد. ه شده استدامنه كلاسها معادل يك در نظر گرفت
 بندي شده با اختصاص دادن هر يك از داده ها به كلاس متناظر ه ليست كلاسو كلاس ايجاد ٢٦راديومتري 

 .]٥[انجام گرفت  SPANS برنامه كامپيوتري توسطكه اين طبقه بندي . آمده استبا آن به دست 
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 ]٥[ وع انرژي گاما داده هاي مجم منحني توزيع فراواني تجمعي۱شكل
 ]٥[ )TC(پارامترهاي آماري و نتايج حاصل از آنها براي مجموع انرژي گاما ) ١(جدول 

 مقدار محاسبه شده پارامتر معادل انگليسي پارامترهاي آماري پـارامـتـرهـاي آمـاري

 ١١,٧٤ Mean ميانگين

 ٢٦,٨٥ Variance واريانس

 ٥,١٨ Standard Deviation انحراف معيار

 ٠,٤ C V ضريب تغييرات

 ٠,١٢ Skewness چولگي

 -١,٢٦ Kurtosis كشيدگي

 ١,٣٢ Min حداقل عيار داده ها

 ١١,٧٨ Medain مـيـانـه

 ٦,٩٩ Mode مــد

 ٢٦,٣٧ Max حداكثر عيار داده ها
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 ]٥[ )U(پارامترهاي آماري و نتايج حاصل از آنها براي داده هاي عنصر اورانيوم )  ٢(جدول 

 مقدار محاسبه شده پارامتر معادل انگليسي پارامترهاي آماري ـتـرهـاي آمـاريپـارام
 ميانگين

Mean 
٣,٢٧ 

 واريانس
Variance 

١,٨٢ 

 انحراف معيار
Standard Deviation 

١,٣٥ 

 ضريب تغييرات
C V 

٠,٤١ 

 چولگي
Skewness 

٠,٣٣ 

 كشيدگي
Kurtosis 

٠,٩٤ 

 حداقل عيار داده ها
Min 

٠,٥٥ 

 مـيـانـه
Medain 

٣,١٥ 

 مــد
Mode 

٢,١ 

 حداكثر عيار داده ها
Max 

٨,٦٥ 

 
. فهرست كلاس بندي شده داده هاي مجموع انرژي راديومتري تهيه و تنظيم گرديده است) ٣(در جدول 

مين دسته از داده ها مربوط به راديومتري عنصر اورانيم مي باشد كه در مطالعات آماري اهميت ويژه اي دو
 اندازه گيري شده براي عنصر اورانيوم در منطقه  ده  راديومتريكوچكترين دا.  در نظر گرفتبايد براي آن

.  مي باشد٦٥/٨ eppm  اندازه گيري شده در اين دامنه عددده عيارو بزرگترين دا ٥٥/٠ eppm عدد خوشومي
عنصر در مطالعات كه تقريباً دامنه تغييرات مناسبي از داده ها را شامل مي شود بخاطر اهميت خاص اين 

دامنه براي كلاسهاي آن در نظر گرفته شود و در نهايت براي عنصر مقدار آماري سعي شد كه مناسبترين 
اورانيوم در كلاس بندي ، دامنة كلاسها به گونه اي انتخاب شد كه دقت لازم براي داده ها و همچنين 

 .]٥[را نتيجه دهدكمترين خطاي محاسبات 
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 با ) TC(لاس بندي شده دانسته هاي رقومي راديومتري مجموع تششعات راديواكتيو فهرست ك) : ٣(جدول 
 ]٥[ SPANSاستفاده ازنرم افزار 

  (cps)فراواني تجمعي (%)فراواني نسبي  فراواني مطلق كلاس داده ها 

١٧٣ ٢٤/٠ ١٧٣ ٣٢/١-٢ 
٨٢٧ ١٦/١ ٦٥٤ ٠١/٢-٣ 
٢١١٢ ٩٦/٢ ١٢٨٥ ٠١/٣-٤ 
٥٣١٤ ٤٥/٧ ٣٢٠٢ ٠١/٤-٥ 
١٠٩٧٧ ٣٨/١٥ ٥٦٦٣ ٠١/٥-٦ 
١٧٢٦٢ ١٩/٢٤ ٦٢٨٥ ٠١/٦-٧ 
٢٤٤٤٣ ٢٥/٣٤ ٧١٨١ ٠١/٧-٨ 
٣٠٢٣٩ ٣٧/٤٢ ٥٧٩٦ ٠١/٨-٩ 
٣٢٥٤٧ ٦١/٤٥ ٢٣٠٨ ٠١/٩-١٠ 
٣٤٣٢١ ٠٩/٤٨ ١٧٧٤ ٠١/١٠-١١ 
٣٦٠٧٠ ٥٥/٥٠ ١٧٤٩ ٠١/١١-١٢ 
٣٨٤٤٢ ٨٧/٥٣ ٢٣٧٢ ٠١/١٢-١٣ 
٤٢٢٣٠ ١٨/٥٩ ٣٧٨٨ ٠١/١٣-١٤ 
٤٦٨٧٢ ٦٨/٦٥ ٤٦٤٢ ٠١/١٤-١٥ 
٥٢١٨٩ ١٣/٧٣ ٥٣١٧ ٠١/١٥-١٦ 
٥٧٦٦٩ ٨١/٨٠ ٥٤٨٠ ٠١/١٦-١٧ 
٦٢٠٩٦ ٠٢/٨٧ ٤٤٢٧ ٠١/١٧-١٨ 
٦٨٤٩٥ ٧٨/٩١ ٣٣٩٩ ٠١/١٨-١٩ 
٦٨٢٥٦ ٦٥/٩٥ ٢٧٩١ ٠١/١٩-٢٠ 
٧٠٠٧٨ ٢٠/٩٨ ١٨٢٢ ٠١/٢٠-٢١ 
٧٠٧٩٢ ٢٠/٩٩ ٧١٤ ٠١/٢١-٢٢ 
٧١١٦٢ ٧٢/٩٩ ٣٧٠ ٠١/٢٢-٢٣ 
٧١٣٢٧ ٩٥/٩٩ ١٦٥ ٠١/٢٣-٢٤ 
٧١٣٥٢ ٩٨٧/٩٩ ٢٥ ٠١/٢٤-٢٥ 
٧١٣٦٠ ٩٩٨/٩٩ ٨ ٠١/٢٥-٢٦ 

٧١٣٦١ ١٠٠ ١ ٠١/٢٦-٢٦,٣٧ 
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با انتخاب اين دامنه براي دسته دانسته هـاي         . ه است  در نظر گرفته شد    ٥/٠معادل  ي اين عنصر    دامنه كلاسها   
  بندي شده داده هاي راديومتري     هفهرست كلاس ) ٤(در جدول   .  كلاس ايجاد شد   ١٧راديومتري عنصر اورانيوم    

پس از كلاس بندي مقادير فراواني مطلق ، فراواني نسبي بر حسب            . عنصر اورانيوم تهيه و تنظيم گرديده است      
 . آورده شده اند) ٤(درصد و فراواني تجمعي براي عناصر محاسبه و در جدول 

 
 رسم هيستوگرام داده ها -٥

عه ترسيم نمودار هيستوگرام نمونه اولين قدم در مطالعات آماري يك توده معدني يا يك محدوده مورد مطال
در واقع رسم هيستوگرام اولين مرحلة بررسي . است) فراواني عنصر مورد نظر يا عامل اندازه گيري شده(ها 

با بررسي بيشتر مي توان نتايج ديگري نيز از آن استخراج . شكل توزيع فراواني يك جامعه از داده ها است
دن داده ها مي توان منحني توزيع فراواني داده ها را با دقتي كه در صورت كافي بودن و جامع بو. كرد

 ]  ٥. [متناسب با درجة كافي بودن نمونه ها و داده ها است ، متناظر با توزيع جامعة كل در نظر گرفت
 رسم نمودار هيستوگرام داده هاي راديومتري هوايي از داده هاي كلاسه بندي شده توزيع فراواني كه در در

داده هاي  براي رسم نمودار هيستوگرام توزيع فراواني. شد،  تهيه و تنظيم شده اند استفاده ) ٤ (و) ٣ (جداول
 و عنصر اورانيوم مي باشند ، داده ها در دو محور افقي و  انرژيراديومتري هوايي كه شامل داده هاي مجموع

 : شد عمودي به ترتيب زير جاگذاري 
شامل حـد بـالا و پـايين        اي موجود در هر دسته از اطلاعات        در محور افقي هيستوگرام ،كلاسه     
 گرفت قرار هر كلاس
 گرفت قرار دادهدرمحور عمودي هيستوگرام ، فراواني مطلق متناظر با هر  
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 ]٥[ ) U(فهرست كلاس بندي شده داده هاي رقومي راديومتري عنصر اورانيوم ) ٤(جدول 

  (eppm)فراواني تجمعي (%)اواني نسبي فر فراواني مطلق كلاس داده ها 

٤١٣ ٥٨/٠ ٤١٣ ٥٥/٠-١ 

٤٣٠٧ ٠٤/٦ ٣٨٩٤ ٠١/١-٥/١ 

١٤٩٧٢ ٩٨/٢٠ ١٠٦٦٥ ٥١/١-٢ 

٢٨٥٧٠ ٠٤/٤٠ ١٣٥٩٨ ٠١/٢-٥/٢ 

٣٤٤٧٠ ٣٠/٤٨ ٥٩٠٠ ٥١/٢-٣ 

٣٩٥٥٢ ٤٢/٥٥ ٥٠٨٢ ٠١/٣-٥/٣ 

٤٧٠١٠ ٨٨/٦٥ ٧٤٥٨ ٥١/٣-٤ 

٥٥٩٨٠ ٤٥/٧٨ ٨٩٧٠ ٠١/٤-٥/٤ 

٦٢٧٠٦ ٨٧/٨٧ ٦٧٢٦ ٥١/٤-٥ 

٦٧٥٩٥ ٧٢/٩٤ ٤٨٨٩ ٠١/٥-٥/٥ 

٧٠١٣٣ ٩٩,٢٨ ٢٥٣٨ ٥١/٥-٦ 

٧٠٩٧٨ ٤٦/٩٩ ٨٤٥ ٠١/٦-٥/٦ 

٧١٢٧١ ٨٧/٩٩ ٢٩٣ ٥١/٦-٧ 

٧١٣٣٧ ٩٦/٩٩ ٦٦ ٠١/٧-٥/٧ 

٧١٣٥٣ ٩٨٧/٩٩ ١٦ ٥١/٧-٨ 

٧١٣٦٠ ٩٩٧/٩٩ ٧ ٠١/٨-٥/٨ 

٧١٣٦٢ ١٠٠ ٢ ٥١/٨-٦٥/٨ 
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اي راديو متري هوايي بدست مي آيد كه به ترتيب  هيستوگرام توزيع فراواني براي داده ه دوبا اين جاگذاري
 :عبارتند از

 . را نشان مي دهد) TC( كه نمودار هيستوگرام توزيع فراواني داده هاي مجموع انرژي راديومتري ۲شكل 
 .را نشان مي دهد) U(كه نمودار هيستوگرام توزيع فراواني داده هاي راديومتري عنصر اورانيوم  ۳شكل 

اشكال هيستوگرام توزيع فراواني داده هاي راديو متري ديده مي شود ، نمودارهاي هسيتوگرام              همانطوريكه در   
كه اين  .  عنصر اورانيوم بصورت دو مدي متقارن مي باشند         و توزيع فراواني داده هاي راديومتري مجموع انرژي      

ملـه احتمـال دارد كـه بخـاطر         نوع از توزيع فراواني داده ها مي تواند بر اثر علتهاي گوناگوني حادث شود از ج               
وجود اندازه گيري داده ها در دو شيت مختلف و يا دو نوع اندازه گيري داده ها و يا وجود دو نوع رونـد زمـين    

اما براي منطقه با توجه به وجود دو سـازند عمـده   . ساختي براي كاني زايي در منطقه و يا عوامل ديگري باشد       
 بودن هيستوگرام توزيع فراواني دانسـته هـاي موجـود           يمددو هستند   در منطقه كه سازندهاي ناتك و ساغند      

 .بيانگر وجود دو سازند ناتك و ساغند در منطقه مي باشد
از آنجائيكه سازند ناتك فاقد اورانيوم بوده بدليل ماهيت  مولاسي كه دارد در نمودار  هيستيوگرام بصورت  

مي باشد در كنار اين قله ، قلة دوم ايجاد مي شود كه  اول خود را نشان مي دهد و داراي عيار كمتري  قله
از اين جهت . نمايانگر وجود سازند ساغند مي باشد كه داراي اورانيوم و توريوم است وپرتوزايي بالايي دارد
بنابراين دليل . مطالعات آماري كمك خوبي براي تعيين سازندهاي منطقه و نوع آنها مي تواند باشد

فاقد ( بدليل وجود دو سازند ناتك راديومتري هواييودن نمودار هيستوگرام دانسته هاي ب) Bimodal(دومدي
 در واقع با رسم هيستوگرامهاي بالا علاوه بر مشخص شدن .مي باشد) با پرتو زايي بالا( و ساغند) پرتوزايي

ا و توزيع دادها شكل توزيع فراواني داده ها در منطقه اين فرضيه را مطرح مي شود كه از شكل هيستوگرامه
بر اساس مقاديرشان و فراوانيها مربوط به هر دسته ، مي توان تشكيلات زمين شناسي را بر اساس پارامتر 

اساس طرح اين . هاي پاسخگويي مقادير اندازه گيري شده از يكديگر در وسعت زياد جدا و تفكيك كرد
يك جامعه مي تواند معرف كل جامعه باشد فرضيه بر پايه نظريه هاي قبلي است زيرا نگرش و تحليل اجزا 

بنابراين طرح اين فرضيه كه از شكل هيستوگرامهاي نتيجه شده از اجزا يك جامعه كه با اندازه گيريهاي عيار 
نقاط بدست آمده است و بر مبناي خواص فيزيكي عناصر راديواكتيو حاصل شده مي توان به نتايج ديگري 

ت زمين شناسي متفاوت از نظر كاني زايي ، پرتو سنجي و در نتيجه مانند تفكيك ساختارها و تشكيلا
مشخص كردن تشكيلاتي كه از نظر اهداف اكتشافي براي مواد معدني داراي اولويت بالاتري هستند در واقع 

كه مي توان . ديدگاه جديدي براي استفاده از تحليلهاي آماري براي رسيدن به نتايجي متفاوت ارائه مي دهد
 .رسي هاي بيشتر صحت اين فرضيه را مشخص كردبا بر

در اين مقاله در واقع نتيجه گيـري متفـاوتي از تحليلهـاي آمـاري و بررسـي شـكل توزيـع فراوانـي داده هـا                            
صورت گرفت و با استفاده از پارامتر هاي آماري و شـكل هيسـتوگرام تفكيـك دو سـازند زمـين           ) هيستوگرام(
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. اندازه گيري شده عيار مشخص شد و شواهد زمين شناسي را تاييد كـرد               شناسي از يكديگر بر اساس مقادير       
سازند عقيم بدون پتانسيل هاي كاني سازي اورانيوم و پرتو زايي در مقايسه با سـازند موجـود ديگـر بـا تـوان                        
پتانسيل كاني سازي اورانيوم بالا و پرتـوزايي بـالا از يگـديكر بوسـيله شـكل توزيـع فراوانـي عيـار بـر اسـاس            

 .پارامترهاي آماري جداسازي و تفكيك شد
 

  نتيجه گيري و پيشنهادها-٦

ست آمد و بـر اسـاس ايـن هيسـتوگرام وجـود دو سـازند              ددر منطقه يك هيستوگرام دو بعدي ب       
 .و تفكيك روند كاني زايي در آنها نتيجه شد) ناتك (و عقيم ) ساغند(بارور

 . را با توجه به نحوه توزيع داده ها نتيجه دادقيمعدر واقع هيستوگرام تفكيكي دو سازند بارور و  
سـازند كـم    (از آنجائيكه سازند ناتك فاقد اورانيوم  بوده در نمودارهيسـتوگرام بصـورت قلـه اول                  

 .خود را نشان داد و داراي عيار كمتر) پرتوزا
كه ) ي بالا   سازند با پرتو زائ   (در كنار اين قله ؛ قله دوم ايجاد شد كه نمايانگر وجود سازند ساغند                

 .داراي اورانيوم و توريوم است
بنابراين دو مدي بودن هيستوگرام توزيع داده ها وجود سازندهاي منشاء كاني سازي اورانيـوم  و                  

 .تفكيك آنها از يكديگر را نتيجه داد
بـا   .ددر ابتدا شواهد زمين شناسـي صـحت نتيجـه تحليلـي هيسـتوگرام را تاييـد نمـو        

انجام مطالعات آمار كلاسيك تكميلي ، انجام مطالعات تحليل فركتالي           (پيشرفت عمليات اكتشافي    
داده ها ،انجام عمليات زمين آماري و محاسبه پارامترهاي كريجينگ و تهيـه نقشـه شـبيه سـازي                   

اين مساله نشان داده شد كه فرضيه مورد نظر در سطح اعتمـاد بـالايي               ) شده كريجينگ در منطقه   
 .در منطقه وجود دارد

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

 ١٢

١٣٨٣ بهمن ١٤ - ١٢دانشگاه تربيت مدرس، ٨٣-کنفرانس مهندسی معدن ايران

173
654

1285

3202

5663

6285

7181

5796

2308
17741749

2372

3788

4642

53175480

4427

3399

2791

1822

714
370

16525 8 1

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

فراواني مطلق آلاسها

2-1.32 4-3.01 6-5.01 8-7.01 10-
9.01

12-
11.01

14-
13.01

16-
15.01

18-
17.01

20-
19.01

22-
21.01

24-
23.01

26-
25.01

آلاسهاي داده ها  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ]٥[ي هيستوگرام توزيع فراواني داده هاي مجموع انرژي راديومتر٢شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ]٥[عنصر اورانيوم  هيستوگرام توزيع فراواني داده هاي ۳شكل 
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 راجع منابع و م-٧

اميـك ،سـن و پديـده هـاي         جايگـاه ژئودين  « ،  ١٣٨٢انصاري ، شيوا ، ايرانمنش ، جليل ، ساماني ، بهرام ،              -١
، مقاله ارئه شده به انجمـن زمـين   » دگرگوني ـ ماگمايي و استعداد متالوژني نوار چاپدوني ـ ني باز ـ خشومي   

  ، تهران ، ايران ١٣٨٢شناسي ايران براي همايش انجمن زمين شناسي ايران در شهريور ماه 
،انتشـارات دانشـگاه    » ل داده هاي اكتشـافي    تحلي«،  ١٣٨٠حسني پاك ، علي اصغر ، شرف الدين ، محمد ،           -٢

 .تهران ، تهران ، ايران ، فصول اول ، دوم ، نهم و دوازدهم
، انتشارات دانشگاه تهران ، تهران ، ايران        » )ژئواستاتيستيك(زمين آمار « ،   ١٣٧٧حسني پاك ، علي اصغر،       -٣

 .، فصول اول،دوم،چهارم وششم
 ١٦٧، گزارش داخلي » ي از اصول و روشهاي تخمين ذخيره كانسارخلاصه ا« ، ١٣۷٤ساماني ، بهرام ،   -٤

 .سازمان انرژي اتمي ، واحد اكتشاف ، تهران ، ايران
ومي ـ ني باز با بهره گيري از دانسته هاي ش ـ تحليل ساختارهاي منطقه خ١٣٨٢ضياء ظريفي ـ افشار ـ  -٥

ـ پايان نامه كارشناسي ارشد رشته مهندسي ژئوفيزيك هوا پايه و زميني براي اكتشاف كانسارهاي پرتوزا 
 .معدن ـ گرايش اكتشاف ـ دانشگاه آزاد اسلامي واحد جنوب ـ تهران ـ ايران

٦- Zuhuan , Zhang , (May 1990) , “On The Geological Charcteristics of  SE-CHINA  
Uranium province And The Distribution of Uranium Belts” , Uranium Provinces In China , 
collection of papers presented by china ese participants to the IAE`S TC – Meating on 
Uranium provineces in Asia and the pacific , 21-24 May , Beijing , china – Compilep and 
published by The Burean of Geology of The China National Nucler Corporaton.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


