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چكيده

 است و مطمئنا در قرن رشد يافتهگيري در طول دو دهة هاي سريع و چشمتكنولوژي اطلاعات جغرافيايي با گام

روستاها و مناطق كشاورزي كشور به عنوان كانون توليد .حاضر نقشي كليدي در ابعاد مختلف توسعه ايفا خواهد نمود

اد غذايي جمعيت كشور و تحقق اهداف خودكفايي در توليدات غذاي كافي و سالم نقش به سزايي در تأمين مو

، فوايد قابل موارد فوق توسعه پايدار و عمران روستايي علاوه بر تحقق لاش در جهتت. دنداربه عهده كشاورزي 

ثرات ، كم كردن ا و پيامدهاي نامطلوب آن افزايش توليد، اشتغالزايي، مديريت و كنترل مهاجرت به شهرهاتوجهي از قبيل

صهاي اقتصادي و ارتقاي شاخو و شهري منفي روش هاي توليد بر محيط زيست و تأمين سلامت مناطق روستايي 

 برنامه ريزي هاي مبتني بر ابزارهاي بسيار .المللي را به دنبال داردر سطح محلي، منطقه اي، ملي و بين زيست محيطي د

-وه بر برنامه علا) GIS( جغرافيايي مثل سيستم هاي اطلاعاتز آن ي ايو جنبه ها) تكنولوژي اطلاعات (ITقدرتمند 

 با مواردمنابع كشاورزي و طبيعي در مناطق روستايي كه در بسياري از از در استفاده و حفاظت ريزي هدفمند و مؤثر

ي  فراوان دارند، ضمن فراهم كردن موجبات رويكردهافصل مشترك و اثرات متقابلساير بخش هاي صنعتي و شهري، 

نوين در برنامه ريزي ها و نزديك كردن فضاي اطلاعاتي و تصميم گيري سياست گذاران و درگير كردن بخش هاي 

خصوصي و دولتي در اين زمينه، بهينه سازي و صرفه جويي هاي اقتصادي و اكولوژيك بسيار زيادي به دنبال خواهد 

ت اثربخش تر و كاراتر به روستاييان و شهروندان ياري مي اين گونه برنامه ريزيها، دولتمردان را در ارائه خدما. داشت

اين طرز تفكر به نوبه خود ابعاد نويني در رابطه . رساند و طبعا منجر به افزايش بهره وري در حوزه هاي متعدد مي گردد

د هر چه بيشتر اين با نياز به تغيير ابزارهاي برنامه ريزي و نيز حمايتهاي مالي دولت براي سرمايه گذاري در جهت كاربر

در .تماعي و زيست محيطي ايجاد ميكندي و تجاري شدن آن از طريق نمود گسترده در فعاليتهاي اقتصادي، اجژتكنولو

اورزي و در مديريت و برنامه ريزي جنبه هاي مختلف مناطق كشGISدهاي متعدد رمقاله ابتدا به بررسي كارباين 

در كشاورزي دقيق و GISز منابع مبتني بر كشاورزي دقيق و نقش حياتي  در توليد محصولات و حفاظت اروستايي،

ساير موارد توسعه روستايي پرداخته مي شود و ضمن اشاره به فصل مشترك آن با توسعه شهري با توجه به تجربه ساير 

صميم گيري در توسعه روستايي، پيشنهاداتي جهت ايجاد سيستمهاي پشتيباني تGISكشورها در كاربرد سيستمهاي 

)DSS ( مبتني برGISدر مقوله توسعه روستايي ارائه مي گردد.



مقدمه

ي اطلاعات به عنوان يك پديده تاثيرگذار در تمام جنبه هاي مختلف زندگي افراد در تمام بخشهاي اجتماع ژتكنولو

 به حجم و تنوع زيادي با توجه به سهولت دسترسي به قدرت محاسبتي كامپيوتر و دسترسي راحت. پديدار گشته است

. از داده و اطلاعات، ساختار و كاركرد تمام سازمانهاي انساني در اين قرن دستخوش تغييرات عميق خواهند گرديد

تكنولوژي اطلاعات جغرافيايي در طول دو دهة اخير توسعه پيدا كرده است و مطمئنا در قرن حاضر نقشي كليدي ايفا 

تعاريف متداول توسط بورو يكي از . وجود دارد) GIS( سيستم اطلاعات جغرافيايتعاريف متعددي براي.خواهد نمود

جمع آوري، ذخيره سازي،  را مجموعه اي از ابزراهاي توانمند براي GISارائه شده است كه ) 1998(راندال و مك 

با توجه به مزاياي . نمايدنمايش داده هاي مكاني جهان واقعي به منظور تامين اهداف ويژه تعريف مي و  انتقال بازيافت،

هاي توسعة راهبردي خود را در ريزيهاي هنگفت، برنامهگذاري بسياري از كشورها از مدتها قبل با سرمايه، آنفراوان

، سنجش از دور، نرم هاي ارتباطات سيار و اينترنتتوسعة عظيم تكنولوژي. اند آغاز كردهGISزمينة كاربرد تكنولوژي 

، دسترسي به داده هاي جغرافيايي نسبتا دقيق و با كيفيت و با هزينه هاي معقول، راه را ....گرافيكي وافزارهاي پرقدرت 

كشور در رسد  به نظر مي.براي رشد هر چه بيشتر استفاده از سيستمهاي اطلاعات جغرافيايي هموار و هموارتر مي سازد

وجود هاي مختلف اي استفاده نشدة بسياري در بخشها و استعدادهما به عنوان يك كشور در حال توسعه كه ظرفيت

 مطالعات پايه مانند سدسازي، احداث شبكه هاي هاي مختلف مثل تسريعريزيبرنامهدر GISابزارهاي دارد گسترش 

آهن بر مناطق ها و خطوط راهاثرات بزرگراهبيني  پيشآبياري و زهكشي و ساماندهي مديريت آبياري،اصلي و فرعي

 كشاورزي و اكوسيستم، كمك در بازاريابي محصولات كشاورزي از طريق تعيين بهترين محل احداث ميوه و روستايي،

و تعيين بهترين محل احداث صنايع روستايي، تعيين مكان يابي مناسب سيلوها و انبارهاي كشاورزي ،اتره بار در شهره

يكي و بررسي ريسك سيلاب در مناطق ژرولويكي هيدژحفظ تعادل اكولوبهترين محل احداث خانه هاي روستايي، 

مي توان بسيار مفيد باشد و ... و  روشهاي امكان پذير مقابله با آن، توريسم و اكوتوريسم روستايي و پيشنهادشهري

با هزينه كمتري به مرزهاي توسعه يافتگي اند اكثر ظرفيتهايشان استفاده كرده نسبت به كشورهاي توسعه يافته كه از

.ا كرددست پيد

كشاورزي ايران

حدود تأمين   بخش كشاورزي    طبق آمار منتشر،  . اضي زراعي دارد   ميليون هكتار ار   16مطابق با آمار فائو ايران حدود       

 ميليـون نيـروي كـار در بخـش كـشاورزي            5/3حدود  . بر عهده دارد  را   مواد اوليه صنايع تبديلي      90% مواد غذايي و     %90

 حـدود  GDPسهم بخش كـشاورزي در  .  درصد جمعيت كشور را تأمين مي كند30از فعالند و از اين حيث معاش بيش     

 ميليون هكتار از اراضي كشاورزي ايران آبي مي باشد و از اين نظر بعد از كشورهاي چين، هند،                   5/8.  درصد مي باشد   25

كـشور  . رياب توليد مي گـردد در اراضي فاايران بيشتر محصولات كشاورزي . آمريكا و پاكستان، در مرتبة پنجم قرار دارد   

 آب هـاي جهـان در بخـش      70%مطـابق بـا آمـار فـائو حـدود         .  از نظر منابع آبي در ردة چهلم به بعد جهان قـرار دارد             ما

 از جمعيت ايران در كشاورزي فعالنـد    قابل توجهي آمار فوق نشان مي دهد بخش       . كشاورزي مورد استفاده قرار مي گيرد     

ت كـشاورزي در اقتـصاد ملـي،    اهمي ـتوجـه بـه سـابقه كـشاورزي در ايـران،      .  اسكان دارندكه اكثريت آنان در روستا ها    



زايي بخش كشاورزي، سهم كشاورزي در توليد ناخـالص ملـي و نقـش برجـسته آن در تـامين نيازهـاي مـصرفي                        اشتغال

. ورزي مي باشد و كسب پشتوانه ارزي غيرنفتي براي كشور، همه از كاركردهاي مثبت و حياتي بخش كشا             جمعيت كشور 

مثبت اين بخش بـسيار حـائز اهميـت    بنابراين تلاش بهره گيري از ابزارهاي مدرن برنامه ريزي جهت ارتقاي شاخصهاي      

.اشاره مي گردددر اين زمينه GIS از كاربردهاي پايه اي به برخيدر ادامه . مي باشد
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رفي كامپيوترها و تجهيزات ميكروالكترونيك و خدمات ارتباط از دور، سرعت محاسباتي معكه اشاره شدهمانطور

اين مزايا نه فقط براي تحقيقات علمي، بلكه براي انتقال . ها به اطلاعات و دانش را بسيار افزايش داده استو تبديل داده

اي و اي، ناحيه سطوح مختلف ملي، منطقهگذاري درريزي و سياستتري از جامعه براي برنامهاطلاعات به بخش وسيع

به كارگيري ابزارهايي اهميت در زير به بخشي از دلايل . )2003كومار و ميسرا،  (محلي نيز بايد مورد استفاده قرار گيرد

:گرددميها اشارهريزي در برنامهGISاز قبيل 

گيري از طريق شيبه سازي با هاي تصميمگزينههاي تصميمات اشتباه نياز به داوري دقيق تمام ريسك بالا و هزينه-

.  داردGISاستفاده از ابزارهايي مثل 

هاي مكاني كافي و بازرسي مكرر سازي اقتصادي و آماري منجر به نياز ضروري به داده پيشرفت علمي در مدل-

.اطلاعات دارد

شرايطي را فراهم ) (Decision Support Systemگيري  به عنوان يك سيستم پشتيبان تصميمGISافزارهاي  نرم-

هاي تحليل پذير و با سرعت كافي و با توجه به تمام جنبههاي مختلف را به صورت انعطافآورد تا گزينهمي

.گيردها مورد بررسي و تدقيق قرار گذاريسياست

ن به صورت مفيد وارد سيستم توااند كه ميهاي آمار مقدار معتنابهي داده فراهم آوردهبسياري از ادارات و سازمان-

هاي مختلف اطلاعات به عنوان يك به طور مثال طرح سرشماري كشاورزي را تحت لايه(اطلاعات جغرافيايي كرد 

ها و  ساماندهي كرد و از آن به عنوان ابزاري كمكي و پويا در تحليل سياستنتوااطلس اطلاعات مكاني مي

).فاده كرد استي كشاورزي و روستاييهاريزيبرنامه

:با توجه به موارد ذكر شده، برخي از كابردهاي سيستم اطلاعات جغرافيايي عبارتند از

مطالعات پايه كشاورزي مثل مطالعات توان محيط طبيعي ايران در توليد محصولات كشاورزي از طريق مطالعات -

كه با استفاده از اين .... ي، شيب و خاك و طبقه بندي خاكها از نظر قابليت كشاورزي، مطالعه منابع آب، ناهموار

اطلاعات در لايه هاي مختلف و برآيند آنها مي توان نقشه هاي استعداد اراضي و مناسبت كاربري اراضي براي 

و كم كردن آبي -ي از فرسايش و آلودگي منابع خاكيمحصولات مختلف را با تاكيد بر حفظ محيط زيست و جلوگير

.تهيه كرد) مناطق شهري و سدها(دستي اثرات منفي آن بر مناطق زير

 تهيه نقشه هاي توزيع اراضي كشاورزي ايران، كاداسترها و مالكيت اراضي كشاورزي، اندازه قطعات و فواصل -

.آنها



 در بررسي تاثير كيفيت و كميت منابع طبيعي و نهاده هاي كشاورزي بر محصولات GISهاي مبتني بر DSSتهيه -

.كشاورزي و محيط زيست

ژيكي و هيدرولوژيكي محيطهاي روستايي و ارزيابي تاثير آن بر ريسك بروز عوامل موثر بر تعادل اكولوبررسي -

.سيلاب در مناطق شهري و آلودگي آب شرب شهري به نهاده هاي شيميايي

 روشن و قتصادي و اكولوژيكي كشاورزي ايران كه قابليت ارائه تصويريجغرافيايي او در يك كلام ارائه اطلاعات 

واضح از وضع موجود با ويژگي هاي مثبت به روز رساني اين پايگاه يا پايگاه هاي اطلاعاتي با هزينه هاي بسيار كمتر از 

.GISروش هاي متداول سنتي با استفاده از 

مي توان در توسعه زيرساخت ها و شبكه به عنوان يك ابزار پشتيباني مديريت را ،GIS،علاوه بر موارد مذكور

در ادامه به برخي از اين . ي و توسعه مكانيزاسيون كشاورزي و عمران روستايي به كار گرفتهاي پشتيباني روستاي

.كاربرد ها اشاره مي گردد

ت اهمي. مكانيزاسيون كشاورزي يكي از مهمترين عوامل تحول در كشاورزي و مناطق روستايي به شمار مي آيد

مثل ارتباطات، اطلاعات و بازار و شبكه هاي زيربنايي مهندسي از جمله احياي كه هاي پشتيباني و زيربنايي كلان شب

منابع، توسعه اراضي حاشيه اي، پاك سازي منابع، تسطيح اراضي و محاسبه مقادير مورد نياز جابجايي خاك براي اين 

ني و خدماتي و پس از فروش، تعيين مناسبترين تراكم و مكان براي منظور، شبكه هاي تامين وانتقال آب،  شبكه هاي ف

و ايجاد تشكلها و ، تعميرگاه هاي كشاورزي  متناسب با تراكم ناوگان مكانيزه محلي يا ناحيه ايانبارها و قطعات يدكي

GIS. ي كندنقش مهمي در توسعه مكانيزاسيون كشاورزي و توسعه روستايي ايفا مشبكه هاي خدمات مكانيزاسيون، 

تواند اثربخشي هركدام از موارد برشمرده فوق را از طريق فراهم آوردن ابزارهاي ضروري جهت كمك و پشتيباني در مي

مكان يابي و طراحي مناسب سيستم هاي مكانيزه نگداري دام و طيور و . تصميم سازيهاي مورد نياز بهبود بخشد

. زيست محيطي مرتبط با آن نيز از اين جمله مي باشدسيستمهاي كشتارگاهي دام و طيور و بررسي مسائل

، از مهاجرت بي رويه و كنتـرل نـشده   روستاييانرضايتمندي در موجبات  فراهم ساختن باتوجه به عمران روستاها،    

طراحـي و  (خدمات روسـتايي  . روستاييان به شهرها و آثار و پيامدهاي نامطلوب اجتماعي آن جلوگيري به عمل مي آورد  

 وضـعيت   بررسي و پايش  ) يت شبكه اي آبرساني، زهكشي و فاضلاب، زيرساختهاي روستايي مثل شبكه برق و گاز             مدير

و تصوير و تجسم وضع موجود و      ... موجود جوامع روستايي، امور فرهنگي و بهداشتي، اجتماعي، آموزشي و ارتباطات و           

 در ايـن زمينـه      GIS از كاربردهـاي مناسـب       وضع مطلوب و ارزيابي سناريوهاي مختلف براي رسيدن به وضع مطلـوب           

.باشدمي

انفورماتيك روستايي از طريق ايجاد منابع  و پايگاه داده مرتبط با GISتوسعة ،كر شدهبنابراين با توجه به موارد ذ

ز ايك براي ارزيابي بسياري ژتواند به عنوان واحدي استراتداده هاي مكاني و غير مكاني كه باطلاعاتي تلفيقي شامل 

ريزان را در فرموله كردن گيران و برنامه بايد تصميمGISاين . تصميم هاي مديريتي استفاده شود بسيار ضروري ميباشد

يك سيستم مبتني بر ) 2006(آگوئيلار و همكاران . اي و ملي همياري كندهاي توسعة روستايي در سطوح منطقهسياست

GIS فلوچارت پيشنهادي آگوئيلار و ، طرحواره 1شكل . ي ايجاد كردندبرنامه ريزي توسعه روستاي را براي اهداف



همانطور كه ملاحظه مي شود وروديها عكسهاي . را نشان مي دهدد نقشه ديجيتال اوليهبراي ايجا) 2006(همكاران 

كه با استفاده ورودي ديگر كنترل زميني مي باشد. هوايي است كه با استفاده از اسكنر تبديل به تصاوير ديجيتال مي گردد

براي ايجاد پايگاه داده  خروجي به دست آمده در اين قسمت به عنوان ورودي در بخش ديگر .انجام ميشودGPS از 

GISعبارت مشاهده مي گردد 2شكل همانطور كه در خروجي اين بخش . )2شكل ( استفاده ميگردد  و به روز كردن آن

د نقشه ديجيتال اوليهبراي ايجا) 2006(ئيلار و همكاران پيشنهادي آگوروش فلوچارت ، طرحواره 1شكل 

تحليل بالقوه فرسايش خاكهاي كشاورزي، كاداستر روستايي، اثرات برنامه ريزي روستايي و توسعه اراضي، :است از

ژيكي، ريسك سيلاب در مناطق شهري، مديريت منابع طبيعي، حمل و نقل زيست محيطي يك فعاليت، تحليل هيدرولو

.ظ محيط زيستو حف



 و به روز كردن آنGISبراي ايجاد پايگاه داده ) 2006(پيشنهادي آگوئيلار و همكاران روش طرحواره فلوچارت ، 2شكل 

GIS كشاورزي دقيق و

در ايـن   . سيستم هاي مديريت زراعي مرسوم عمدتاً بر پاية كاربرد يكنواخت نهاده ها در سطح مزرعه استوار اسـت                 

ل مقادير يكنواخت كود، سم و ساير نهاده ها در سطح مزرعه كه نهايتاً داراي نيازهاي متفاوت در نقـاط                    سيستم ها با اعما   

مختلف مي باشند تنها نياز واقعي بخش كوچكي از مزرعه تأمين و بقيه نقاط، بيـشتر يـا كمتـر از حـد مـورد نيـاز نهـاده          

ت درون مزرعه اي ايـن مـشكلات را تـا حـد زيـادي           كشاورزي دقيق يا مديريت تغيرا    . )1382لغوي،   (دريافت مي كنند  

. اساس كشاورزي دقيق تفكيك مزرعه به قطعاتي جداگانه بر اساس نياز مدير بـين مـديريتي مـي باشـد                   . برطرف مي كند  

تهيـه نقـشه هـاي تغيـرات مكـاني          . استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي در ايـن ميـان نقـشي اساسـي بـر عهـده دارد                  

 مواد غذايي خاك، عملكرد، در كليه ناخالص محصول، توپوگرافي، پراكندگي و شيوع علف هاي هـرز و             فاكتورهايي مثل 

 امكـان   GISآفات و متناسب با آن تهيه نقشه هاي عمل جهت اعمال مناسب نهاده ها جز با استفاده از ابـزار قدرتمنـــد                       

. پذير نمي باشد

ردند با توسعه نقشه هاي مرتبط با حاصلخيزي خاك به عمل آو) 1385( و همكاران در تحقيقي كه قزويني

 سطح مزرعه مقدار كود 13%مشخص گرديد در روش سراسر پاشي كود ازته در مزرعه اي در شاهين شهر اصفهان تنها 

مناسب دريافت مي كند و بقيه مزرعه ازت كمتر يا بيشتر از نياز دريافت مي كند كه علاوه بر اتلاف نهاده ها و وارد 

حجم فراوان و غير ضروري نهاده شيميايي در قسمت هايي از مزرعه، بخش هاي زيادي از مزرعه نيز كمتر از كردن 

 در اين تحقيق مشخص گرديد در صورت پخش كود .مقدار لازم كود و به تبع آن بخشي از استعداد آن به هدر مي رود

 كيلو گرم در هكتار در مصرف اوره صرفه 56اقل متناسب با نياز مزرعه در مقايسه با روش سراسر پاشي، مي توان حد

جويي نمود كه علاوه بر منافع اقتصادي بسيار، از نظر بهداشتي و زيست محيطي نيز از اهميت به سزايي بر خوردار 



. آلودگي آبهاي زير زميني مناطقي از اطراف شاهين شهر را مورد مطالعه قرار دادند) 1380(عابدي و همكاران .  است

 درصـــــد چاه هاي نمونه برداري شده بيش از مقدار 90 آنها نشان داد كه ميزان نيترات آبهاي زير زميني در نتايج

بنابراين به نظر مي رسد رهيافت كشاورزي دقيق مي تواند هم از نظر . مي باشد)  ميلي گرم در ليتر10(استاندارد 

دار روستايي ايفا كند، عملي شدن كشاورزي دقيق نياز به اقتصادي و هم از نظر زيست محيطي نقش مهمي در توسعه پاي

. يكي از بخش هاي عمده آن مي باشدGISچند فناوري دارد كه فناوري 

نتيجه گيري

GIS  عنوان يك ابزار بسيار قابل اتكا براي برنامه ريزي غيرمتمركـز، از مزايـاي بيـشماري جهـت برنامـه ريـزي                      به

ين بـراي توسـعة روسـتايي بـا         بـا معرفـي ديـدگاه نـو        GIS.  طبيعي برخوردار ميباشد   از منابع و حفاظت   استفاده اصولي   

هاي خارج از اي به گزينهيوهاي مختلف توسعه كه تاكيد ويژهر خلاقانه در مناطق روستايي با در نظر گرفتن سنا        يديدگاه

 از نظـر اقتـصادي و هـم از نظـر             راه را براي توسعه پايدار هم      د ميتوان )مثل كشاورزي دقيق  (بخش سنتي كشاورزي دارد     

با كشاورزي دقيق و استفاده دقيق و كافي از نهاده ها، ضمن توليـد محـصول سـالم، اثـرات                    . زيست محيطي هموار سازد   

 ميليارد تن خـاك بـه علـت بهـره برداريهـاي غيـر               1-5/1 سالانه در كشور بين      .دمي رس به حداقل   منفي كشت و كار را      

، كه علاوه بر اتلاف اين سرمايه ارزشمند، تبعات منفـي  )1383مطيعي، (نتفاع خارج مي شود  از حيز ااصولي و غير علمي  

 ميليون نفر جمعيت شهر اهواز و استان خوزستان مثالي از اين      5/1بسياري به دنبال دارد، مشكلات آب آشاميدني بيش از          

 كشاورزي ايران تغيير كاربري مي دهند كـه          هزار هكتار اراضي   100طبق آمار ارائه شده در هر سال حدود         . دست ميباشد 

،  و سـنجش از دور GISبـه كمـك   و پايش با استفاده از برنامه ريزيهاي اصولي . اغلب بدون اخذ مجوزهاي لازم مي باشد     

ا آنهژگيهايبه خاطر كمبود اطلاعات در رابطه با كاربري اراضي حاشيه اي و وي            . بسياري از اين قبيل مشكلات قابل حل مي باشد        

هنوز برآورد و تخمين مناسبي از استعداد توليد اين زمينها حاصل نگرديده است كه در بـسياري      ...) بافت، حاصلخيزي و  (

 بـه نظـر   .منـافع آن مـي باشـد     از موارد هزينه هاي اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطي كاربري نامناسب بسيار بيشتر از               

 بـه   GISسيتم هـاي مـديريتي مبتنـي بـر          ، ها و كمبودهاي اطلاعاتي    رسد عليرغم مشكلات موجود در زمينه دقت داده       مي

عنوان ابزاري قدرتمند براي برنامه ريزي قابل توسعه است و ميتواند چارچوبي بـراي دامنـه وسـيعي از اهـداف برنامـه ريـزي در                          

 و بـه منزلـه يـك    وردفـراهم آ سطوح منطقه اي و محلي و انتقال دانش و مهارت بين سازمان هاي دولتي و موسـسات خـصوصي        

 به عنوان يك ابزار مدلسازي ميتواند در بهبـود داده هـاي ضـعيف و انـدك و توسـعه      GIS. رهيافت بسيار پويا و فعال تلقي گردد   

سيستم هاي پشتيباني تصميم گيري در برنامه ريزيهاي توسعه روستايي و تحليل هم خواني و هم پوشاني تنـوع منطقـه اي عوامـل        

اهاي كـشور بـا اسـتفاده از استانداردسـازي يـك            ت فرهنگي و توسعه اقتصادي و زيست محيطي روس        - اجتماعي طبيعي، اقتصادي، 

ي بسيار كمتـر از    با هزينه ها  را   الاطراف   مديريتي قابل اعتماد و جامع    سازيهاي  فيقي و چندبعدي كمك كند و تصميم        چارچوب تل 

. سازدامكان پذيرروشهاي متداول
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