
����7
1�?U	�
h59�#���<l



W�

	��7��@=�:��2�����,��	
�?U��$���%6�
=�.�����

��0
��!����@N����!�������O
��)�1��4�����2�����,�

	��2
7����¬
	#�������O-���

1����

�P��
�&�
6

����

���H
���)@���4��

1�
=�>�H����-��
�)O��

@N�����
;�����F����@=�<�@N���6�$���%��4�?9�����

O���P)�1�!�&-��O�P���	��?9������1�2���

��

2�-���4�?9������O���P������
�-KS�
�)!���F���

����&�,����

�P�?U�)2���P�����-K
<)�7��P�$���%


N����
;�����F��������
K
:��	��	����������

��9-�)7
1�@N��������
+��������,�)7
���7�¥���

��������9-�)7
1�@N����?U	��H����-��
�)O��F

$�U�<	>�
�	E�U/<����	$���
�

�����9-��@N����	����
+�&/
��
N���	�����59�#

2�)&/
����H�&/
��@K9���
�)O��F�59�#�2�)&/
�

O

S�2�-�<�2���P�
N��6����H��@�����:�:��
��

	��P���&/
��,�)7
�	��	��&/
��@ND���
N�����

���H��@���
�)	
O�F�����&/
�6�&/
��59�#�2��&/
�6

&/
�����H��@��6�&/
��
����
�&/
��H/#��

��P


�)O��F�59�#�H�&/
����9-��O

S�2������6

:�:��@D�����
�:�:��!
4���̄6�2����9��6�
D�������P



�8���:�:��

�8�	��P���&/
��,�)7
�	��	��&/
��@K.��


N������2����9���
��	
O�F�����&/
�6�&/
��@K.��

�
������
�)	
O�F

�K
��?���2���P�59�#)7
1�H�&/
����2��&/
�

��9-�6�O

S�2�-�<�2���P�
N���2�����,��&/
�


N����4�&/
��@K.���	��&/
��@ND���2
7��
�)�
	�

����H
»)7
1������2�������2��	D
��H��&/
�

HM��4�@��2���4�G����,�)7
�@D����
�)O��6�79-��F

���
	$�g���

2������6�:�:��!
4���̄6�2����9��6�
D�������P



�8���
=���2�������2��������
0����

���
����5����
�)!����������$��@K.���!����F������4

��$�7
1�@K.��6��������#�2��	�������-��@��2��

@ND��1���?U	��@K9���	��1�
�)O��F

$�,�W~�	$ �%�%��	4���	(+>#

���
����2
��1h[�l��:���

O���?U	���������
<

WYq[���P)����41�2���2�����,���4�,��������

��:"�������-"
�P�
�)O�F�	�������
���6�&����
��

2
��1h}l����

O���@N����,����,
���
���������
<

kYq[�G��$������P)����41�2��F��������
<�Wiq[

��:���
0�4����,
���
����	��1���$��?U	��@0
�1

���
&#�2��F

����<hXl��:�-��������
<�}Wk[�@
­��M���	�������

����
4��P)1�@N�����:�-�����O�
�-��O�F����

O�2#����Y}k[��*
;�O�2#��p����������1��

��9-��@N����?U	��	
�
�N8�!�

���!
41�@��>

������/0�1�����1h|l���-����O�F�����*
�#

��9-��@N����?U	������
<�i}k[������	
4���,
���


O����������9-�)7
�	���
���
�����)7
��"����P��
&-��F

�����������7��Wik[6�O�2#)7
1�,
���
��

C���C������7
1�?U	������¬�P�?*
�����@�:��


�)2����F�O�2#�@Í���hYl�	��1���:���	
������
<

Wjk[������?U	������¬�P����
J�&��2��F��4�,��HM

���
S�	9�
�1�&�� �����7
1�?U	�����@=#�@
¬��

5���������F

VB� �)	4������	(+>#�

�������7
1�?U	��	
���-"
�P��4������
<��

S


D-�E���
K���1�$���%�����1�	����9-�


�)@����	��@�:���
K���1���
<�������#�H��������F

$
<�,���������9-�)7
1�@��2������31������16

?��
��	���
�)	
O�F����7���������������
;�	��P

O�P6�&�,����?U��!�

�@��>�@ND���
N������&/
�

H
�������&8�,�������
:��P�h2����9��l�
N�������

&/
�1�	
�@���@"
��
�)�&-�F��������
�
�6�O��P��

�� �@�:�����-AB�&/
�����

S�	�?���,����

�����
N��6���-AB����P�
�
��������������4�����

	��O�
��
�),��F������9-�)7
1�@ND���@��2����4

���2�������
�
�����	��1���0
����-AB�&/
�

�)
*��+��
4����?*
��

�
�


�
�



�4;�?*#������
N���	*�P�	��P�
�)O��F�$
<�,���������9-������7
1

?U	�6���
<�¬
������
�?
����������"������*�P�������#F�	���:�S���������?�

$���%�
������
4������?U	�6�	��
=���P�$���@��H
������
-��>����<�H���


�)2��6�:U��O���>�
�
�N��	��1�C�&��?����
K������&�1����31��:�-�����H���


�),��F���-��?
:s��������������7
1�?U	�������
�
���?��������@
��4����31

4
��)!�

������
����31����O��1�	��������
�N8�@�:���!�

1���9-��	*�P

	��F

����7
1�?U	���
��41��4��K.���V����?��$���%�������!��P����P�5����
�)!����

2��O

S�
�����4���
�)	
O�(

[����?��$���%�	
�1�C"����?���
�-������2�������9-�)7
1�@*����
.N��

2
�	��������F����������9-�)7
�:�-��;�	�

���?
�����,��
N���
�)	
O�F

}����?��$���%�H
����C"����?���
�-������2�����,��,
���
��
N�����,�

?
���
�)	
O�F

4���	(+>#	��%.���6�N�

O�S�O�
�P������-�
P�����2���P�?U	�����2��	
�,����,
���
��2
��
�)2����

����1����S)7
1�
-�
���79-�������/
��
�)�7�F����������-�
P�,
���
��	�

������,����,�6�?
���	��P���
K���1�!
4�7����3������?*#���0
��&/
��2�6���

��9-��?��
�������@
�,
���
��	-��������&/
��H
����	D
��O��F

VB� �)	4���	(+>#	��%.���6�N

�5-��2��$���%��4�G����3���@���	��
=��<�
�)����!
4�,
���
��	
�
K���1

	D
��,���4�
=��<�?���O�P��4�59�#h��[l����4�G����:�:��hY[l������?��2���P

h[[l�
�)O��F����?��2���P�	D
��,��	��C��%�

�8���,���P������@��
="V�

?�8����4�,�0
�	��G�B�
N�<�$���@��hkl�?
�1���	J��	��G�B�?U��2���P�h|l

����P�
�)O��F

�4�G�B������	D
����̄�,
���
��	����#��N��	�����4�6����59�#�&�5
��

?��2���P�h[[l�?�8����4�G����:�:��
�2�1������@0����2���P�hil�
�)O��F���

@0����2���P�	D
��,��	
5��

��P����!
4�,
���
���4�,��!�&-��O�P���&K>�	D
�

,
���
��������CAR�2���P�hjl�
�)!���F��������59�#�2�������1�C"=�����

:�:��5���!�&-�)����2��	
�®�����O���
D-T�1��4�!
4����S�:�:��
�)O����@
���

C��@����7��4�	D
��,��2���7���P�!
4�,
���
���?��������������0
�@K.��

O�P���!
4�,
���
���
:��CJ���
�)2��F��5-��2��	D
��,
���
���
:������

2����9���h}l�
�)O�������¬���&8�$���%�	D
�r6�
K���1��4�,�����59�#�h_�}l

	��C��%�

�8����
�),��F�59�-���4�	D
��,
���
������HM��4�!UO-���4

59�#)7
1������2����9���@K.���O�P���	��G�B���H��@���h��Xl�?
�1�
�)O��F


K���1��4�	D
��,
���
��2��7��4�@K.���/�P���#����59�#�h��}l�2�����$K�K#

59�-���4���H��@���
�)	
O�6�?
�1�
�)!���F

4

���2��

�8�,
���
�������:�:�)7
1���H��@���h_�X±��Xl�)O��6����
0
��%

7����3��
�?��������?��$���%�H
����@ND���O�P���$���%�
������
4����

����4�,���G��B�:�:�)7
1���H��@���!�&-����	
�®�����O���
=�>�
�)!���F

�����H��@���	D
��,
���
��	
�7����3��
D�������4�G����:�:�����.��2��
N�<

$���@��!
41��

��P�O�P���#�hql6�	��G�B�$UB�2���P�h|l����4���
��!���F�	�

��#�����O�������
D����!
41�7����3�����
N�<�	��,�
����4�	D
��,
���
�

?���
�)	
O�����4�G����:�:����������4�59�#��
�?��
N�<�hql�	��G�B��H��@��

	��
�)!���F

5NA²�!"-��O��2��
K���1�
=��<��5���,
���
����,���4�?��2���P�h[[l�	��G�B

?U��2���P�h|l�?
�1������
9��������4�
N�<�$���@��hkl�!UO-�����4�:�:�

&�5
���	�����S�?U��2���P�
�)����F��������
=S�����
=��<��5���	
�
D����!
4

,
���
����7����3��	������
�)2�����
=��<��5��6�!
4�,
���
�����	�����

?U����7���3��,4���
�)O��F

?U��2���P�h|l�����1�:�:�)7
1�H�P)����
�)	
O����	��������7�������
�)O��F

����2����
=��<��5��6�	��1�?���2����!
4�,
���
���4�
D����!
41���?U�

O���,�����
=��<�2���
�)2��F

7�¥����	����#�?U��,
���
�����,��
K���1�$���%�@�:���
�)O���2��:�:�)7
1

H�P)�������"������������
K����$���%���������&8�2����@
���9-��@N����	���=�

�$9��2
��2��F

HM��4�	��#�,
���
=��<����'����?U��2���P�h|l6�����
=��<����
D����?�8

���4�G����
N�<�hkl�	��G�B�@0����2���P�hil����4�,�0
�	��3���@���	��
�)!����@


��	
�P����S���:��@�����O��F�5.J
%�������-�
P�	��������?�O�
�1�	��7�


-TS�
�)O����:U��5.J
%�
-=�2���?���������2��OS�O�P����4�7��	
4�O���F

$��2§��&/
��2������������-�
P)7
�$����WW}ve¶�	��P���	����#���O-���
�-�
�


=��6�	
�:�:�)7
1�H�I�����6��
:�
�����4�5
	S���-"
�P�79-��F

�����H��@���	��1�@*���
=�.��	
���?��$���%��,
���
��	
������&/
�1�
J
�<

ve¶i[�@ND���O�P�:U����-AB�&/
��������59�#���9-��2��
J
�<

ve¶|q[
�)	
O��	��������7����3��@T=�t�
�)O��F

O�S[����9-��?U	��,
���
��,� G�



��

4������	(+>#	�N	6��/�<	>����


	��G���2����������7
1�?U	����&�#��	
���4�:�-���	�

���	��������
N�����-"
�P


�)!���F������@N��������!���)�����7
�	����
+�����CS�	��
���*
�P�O�P���#(

[��
=��<�:�-���	�

���	���������������5
���	��?U��,��
�)	
O�F

}��7��

��,�����O���>��A·���@=#�&/
��	9�
��H
����5����
�)!���6�����

1

H
����O����	��?�O����2��P���!�

����?U��
�)2��F����$K�K#��K.��?� 

,��
�)@�����	
�@£����&/
��@£����2��F�,������.t����
������&/
����-
�����

�@�9"��
J
�<�j�|[�H����������I�
�	8��
�kk�k}����I�?��P�
�)?�O�F����C��@�

2��&/
��2
7���
	�6�	
:.N8��K.��?� �,������H
�������7��,
�F

O�S�}����9-��?U	��,���:�-���	�

��

O�S�}6�@T���1��4���9-��?U	��:�-��;�	�

���,����#�F��4�,�0
�����?U�

2���P�����H��@���@=#�&/
�1�������	���������5���������6�
�)@���������7�
�

H��-��@N
��%��������	
����������0
;��7��F�?U��2���P�
=��:���4�:�-���	�

��


�)	
O�F���H��@�������59�#�����1��4�����
D���
�)	
O��2��	��G���2

S

��4	��1�O�P���7��1������,��@
�&/
�X�W����I�?��P�@D����O�P���#F�������

&/
�6�	���:�S��������K.��?� ��
��

1�	D
��O���,��
K.��@
�$��Y|���?�

&
��*
�#�2
7��H����2��P���#�
N���2��7�
��,��
K.��
�)	
O��O����	��	D
�

O������7��2��F�!�

1�
������
4�?*#�?�O�������
�	D
��O���
N���h,�


K.�l��4�,��
�?������:�:�)7
1���H��@���2����������,�)7
�,�����?��&�

2��S����
�2��S�7���
4��?��������@

���
�)!���F

��4�,��?
���2��:�-���	�

�����	9-���4�
�1�	��1�?U��,�������	D
��%�	�

�?���,
�P��4�����@N
�<�!�

��������H��@���	����#�?U��2���P�?��
��H���

���7���2�����	��������:�-���	�

������59�#�?U��2���P�$�2#�
�)2���F

&/
��
.���X�W����I�?��P�	
5��

��P���
N���	�/-�1�	D
�����7��O�F

���C��@����,��	��C��%�H
O/�����
�	��C��%�5.��%����1������9-�

H
O��P�O���	���L�R�	�/-��	D
�����7��O�F�:U��	����
�V������H����


0������
4<)7
�	����H��@����L
&��
�)!���F�	��7����@�@�s�?U��:�-���	�

��

����	9-���	���.t�@�
+�,�������:U�����
0������
4<�	��1��&������.t

@�
+�	��
0�����?U��2���P��L
&��
�)O��F

!�

1�
������
4�	��1�?�O
�����
�	D
��������
N���	��������,��?
�1���

2��S�
�)@�����@

���!���F����$���@ND���
N���6�!�

1�,��?
�1����:�:�)7
1

2��S����?U��2��P���,���������
�)2��F�����,������O�P�
�)@�����������S

���/�������9-��@*����
.N���
������-"
�P�5����!���F

������
�������������&�,����:�-���	�

������?U��2���P��5��)@����LJ�E)@�

!����P���@���
���,�����?U��	D
��%�
N���2�-��
�)!���F�	��1�	�G�B������

�����¬�6�	D������1�	���
;�3���@���	����9-���L
&��
�)O��F�
=��<�LJ�E

O�P��4�?U��2���P�	����#�3���@���	��������H���
=��<���H��
Q�
�)!���F���

3���@�������
=��<�LJ�E�O�P�	
�2�����2����������:�:�)7
1�,��	D
����̄��


,����̄�?��
�������@�
+�H����
�)2��F�!�

1�
�?������	D
����̄��
�,����̄

��	
�P�
N������	D
������P�������-�0��
N�������4�:�-���	�

���?������7������F

������S�	
�®�O�P�@
�
=��<�5��-��h���')@�l!���F�����
=��<�5�1�	
���-"
�P��4

����1�?
�	����	
�P�	����#�?U��2���P�$�2#�2��������,�0
�
=��<����'

O�P�
�)@�����	D
�7
1�
N��������	
�P�?U����
��F

����LJ�#�5N����5-��
=��<�LJ�E�O�P�!�;�
�)!�����6�
N���	��	D
��@N��S


�)O�F�����	D
��
�)	
�9#���	
�P�	��

�8�@N��S�!���F�5NS��4�,����	-�������

��H��@���
������-"
�P�5����!���F�	������
�V�����	��1���0
;�������S�
0����

2����9�����2��S�,��2����9�������������1�&/
�1�������	���������
�)	
O��


�)@��������7�
��H��-��@N
��%��������	
����������0
;��7��F

7��	D
�1����	��1�������	��$
:#�@J
�<��4��.t��

1�	
�@�1�$�2#�
�)2��F

	��7�����:�S�	D
��%�
N�������	����#�2����9���$�2#�
�)2��F��������?


,�)7
�	
�:�:�)7
���@�
+�H����
�)2����2�������,�)7
�,��@K.���O�P�����?��
�

�������	������@�@�s�����@K.���
�)!����F��2����
N���2��	��$
:#�

�8�@N��S

O�P���#�
�)@�����	����H��@���	�!/-���������2

S�!���F����7��
;�?U��,�

@��>�:�-���	��

���!�

�@�:���
�)!���F�����!�

�O

S�!�

1�@K.���O��

	D
��,��?U��O�P���#�	���L
&��!�

���2���4�@�5���$
CS��4����r�:�-��

	��

���	���?���
�),��F�	��1���-K
<�����!�

�
�)@����,��@K.���O�P��������	-��

�4�G����?U��2���P�$�2#����F�7�
�.���2��
=��<�LJ�E�O�P�?*#�!�;

2����
�)	
�����#�3���@�������P�O��6�
=��<�5�1�2��	����#�?U��2���P���

$�2#�
�)	
O�6�����
�)	
�������!���F�����-�0�����
N�<�$���@��2����

	�!����P��������
=��<���#�	����9-���L
&��
�)O���
=��<�LJ�E�����

:�:�)7
1�����
N�<�$���@����
=��<�5�1���������H��-��
N�<�������G��B

:�:�)7
�?��
������F���-"
�P��4�����
N�<�$���@��	��C��%��
�P)�1�����

�

���������&�����
�)�7�F

�2����
�)@����	������:�S�@�L�t�����2������	��1��
4<)7
1�H
O
���P�?U�



��

2���P���
41�	��O������9#F


0������
4<�?U��2���P������@"
��H
���-�1��4�3���@���5������������4�,�0
��

2���������59�#�
9-K��
²�	���������
-TS�
�)	
O�������1�?
�	��	
�®����
<

��������	��$�2#���,�����
=��<�������
4<)7
�
�)!���F

&/
�������H��-��?U��2���P�2�-���4�&/
��
�?������H��-��3���@���
�)	
O�6

2�����@
²�������-AB�&/
��	
�®�7���#�
=��<�
�)!���F

7��

����
=��<����'�O�P����$
<����r��4�
N�<�$���@����#6)�
K�����4�H��

@D����4�P�O�P)�1��4�
=��<�LJ�E�O�P�
9-K��
²��4�G����H���	����#��>


=��<����'�O�P�H��
Q�
�)!���F�������S�	
�®�7���#�
=��<�	�/-�1�	����#

�
4<)7
�O�P�2��H
O��	�/-��,�����	
�®�
�)!���F����C��%�H
O��
9-K��


=��<��4���#�3���@���	����#�?U��2���P6�	
�®�2��9-
:��O������:�:�)7
1

?U��2���P�
�)!/#F����7��
;����r�
=��<�@�2�s�O�P��4��
4<)7
6���-AB

&/
�������0
��O�P�	
�®�����O������8�,��
�)!���F�������S�	
�®�H
���

,
���&/
��	D
��	��
K����2
&��O�P�2���-�0��,��	���?���,
���?��
����4

	D
�7
1�
N���	����#���H��@���
�)	
O�F

�����H��@���
N����4�G����
0�����7������
4<)7
�	����1�:�:�)7
1�����1�,�

�����H��@��6�H
O��P�
�)O��F����$
:����������S��4�	
�1�:�:�)7
1���H��@���h,�

���?���4���9-��@*����
.N���2��	
�������2��l�	
�@���4��

���	
O��2�


������
4�	��1�?�O
����
N������&/
��
�?��������H��@�����#�6��	D
�7
1

	���?���,
�P��������
�$���	����#�?U��2���P�?��
��
�)�
	���@
�	�������

:�-���	�

��1�2���4�
0�����7����
4<)7
����$
<�H
O��
�)	
O��?U��!����F

��M�
=��<�LJ�E�O�P��4�
9���:�:�)7
�
N�<�$���@���N������P�O�P���	�

��#�3���@���H��
Q�
�)!���F����3���@�������
=��<�LJ�E�O�P�	
�2������4�,�

��̄��
�	D
����̄�@�
+��
&-����
N���	
�?�O��P�O����4�
=��<��
�r�
�)!���F


=��<����'�O�P�	������������1�?
�	���4��G��B�H��-��
N�<�$���@���N��

���P�O�P����4�G����7������1�	�����S�?U��2���P�H
O��P�
�)O��F����
N�<

$���@��
=��<����'�!�

1��������	
�
=��<�LJ�E�O�P�2����������:�:�)7


?��
����O-����	��59�#�3���@������$
<�$�2#�
�)	
O��@N
�<�2��P����C.A$
²

,�����H���!�;�
�)2��F���M�	����#�2����9���?��
��H����
�))2��������,�0


���@�
+�	
�2��S�,��@K.���O�P�5����!�&-��������@K.���
�)!����F�������


�$���
N���	
���-"
�P��4�����1�?
�	��	����#���H��@���?��
��
�)�
	��@
���	
�P


������-"
�P�5����!���F

	
���-"
�P��4�@�L�=
%6�
�)@��������2��:�-���	�

�������
C�#�����������

@N����?U	�������#F��	-���	��

�������.�)�1�	��1���0
�����&/
��H
����h
���l	��1


N��������2
��O�P�����;�������
�)@�����4�,��7�¥������������@D����	��1

��-K
<�
N����4�	D��
���h?U��2���Pl�	��	D��@D����h3���@���l��S�2��F

��
<�2��9-
:��������
J���²�����G��B�H��-��
N�<�$���@���@"
��
�)�&-��2�

	
�®��&#�����

��?��
�����3���@���
�)!���F��������
�58�
=��<����?��
�

���59�#�	
�1�3���@���
9-K��
²�	��:�:��5.��1�2�����H
����?U��2���P�5���

��������4���
�)!���F

H��O�������
=��<���̄�	
�®�
��O���@
�H���
=��<�	
���;��?���
=��<


��?��������P���	
�®�	��!�� ���,���������
=��<���̄����:�:�)7
1�
N�<

$���@��!���F�HM��4�@

���!�

1�
������
46���S�2��9-
:���������4�	����&-�

���:��1�?��
��	��C��%���-
��������S�2��P���

O���	��$
:#���������
�1

����	
4����7��!/#F����7��
;���-"
�P��4�	
��4�
�6��
�7��

��2��!
47
1����

5
	S���
:�����

O����?�����O-��	
O�6��.t�
N��������H��@����&����

���7���
&#F��������7��
;�2����?��
���.t�	
��@�
+��������5.8����7��2��F

	��1�@���S���S�����
����2�����O���	�5��2�����
9�������V��!�&-��O�P���#

	
4����7��O�F�HM��4�,��
N����4�59�#�@D����H���
N���	����#�
���H��


=��<�?��
���
&-����	
�®�2
7��2��9-
:�����������7��O�F

����7�
��
���1���#�2�����������5���O���
=��<����7��
;��

� �2���

��-�
P�
������-"
�P�5����
�)!���F���������LJ�#��2���1�2��?��
��
N�����

�����9-��
/D��
�)2���	9-�����7��O�F�	��1�@���S���S�����
����O��

�$�
2���P����
9�������V��!�&-��O�P���#�2��	
�®�$�2#�
N���	����#�
���


=��<�?*#�2���	��������5����
41�
�)	
O�F����7��
;�H
����,
����.t


N���2�����.t�
����	
�®�5.8�O���O����$�
2���P�
�)!���F�5.8�O���O��

�$�
2���P������G���
�����
�)�7��2��	��1���O��������
0�����-�
P�
K���1


N��������H��@����?������7����O#F

�����7
1�?U	���4��V���������	��C��%�����7
1�����¬�P6�����¬�P6�����¬�P��

�����¬�P�
�?���
�)	
O��F

	4���	(+>#	��	�P���

�����)1�����¬�P6���
<����@��>��*
��?�·��C��������9-��@N������-K
<


�)�7�F����H��@��6�?U��2���P6�3���@�����2����9��F����O�S�X��������&/
�

�

�	��1��������������O�P���#F

O�SX�������?U	������¬�P

O�S|��O�
@����������Ò�����¬�P�,��:�-���	�

��

����)1�?U	��:�-���	�

���,������¬�P��4�	D
��,��&/
��H
����	��������
�N8

$���@����-"
�P�
�)2��F��4�������9-��2�������&�#)7
1�Y�j�@
�WWY[�@��@N���


�?���79-��6�	��1�@�:���,����������9-�)7
1�@*����
.N���
=�>���-"
�P


�)O��F�O�S�|������9-��?U	��:�-���	�

���,������¬�P�����/
��
���7�F

�	
�����
�$��)�1�O�����9-�)7
1�?U	��L��s����������9-�hil��&����



��


�)�
	�F���������� �
N��6�!�

�����������
�$����4���#�	�7�F�	�
	�����@K��N
²

����
����	��	��
N��6�	����������$���%��L
&��C�B�O��6��4�
=��<��
�r

O�P����-�0-
�L��s����������9-���&�����
�)�
	�F�������
��	���=�P)1�������

��9-�)7
1������¬�P��O
�P�
�)O��F

VB� �)	4���	(+>#	)�	�P��

��9-�)7
1�?U	������¬�P����������������?U	�����¬�P�	
����2����9���������

?U	������¬�P�	
����?U��2���P6�
�?�����#�2���C�<�,�)7
�	����
+�@�:��

��

�	�������)1�@ND���
N���������H��@��6�
�)	
O�F�
N���@ND���O�P6�$���%

�4;�	��1�@ND���������2����9��7
���?U��2���P)7
��4���#�
�))�7�F

����
:*
1���������,
���
���3�H������7
1�?U	��,��:�-���	�

���	
��FcF��	
�@�

�
�-��
�)O���F���9-�)7
1�����¬�P�5
	S���-�+����	
4���	
��FcF��������

}�W�[�[�
�)	
O��F

O�S�Y���������

��&/
������)1�?U	������¬�P����	
����2����9��hjl��/
�


�)�7�F��������?
����?���2���P)1�
N����4�?
����?�������F�!�

1��4���#����P

O�P����2����9�����<hql�	��������
�N8�$���@��	��1�?��2���P���;hkl�2����

&/
��H
������S�
��2��6�	��2
��
�)���F

O�S�Y��������������)1�?U	������¬�P�	
����2����9��

O�S�i6��/
���7��P���������

�&/
������)1�?U	������¬�P�	
����?U��2���P

��#F�!�

��4���#����P�O�P����?U��2���P���<hW[l6�	��������
�N8�$���@��?��

2���P)1���;�5����
��!���F

O�S�i���������������)1�?U	������¬�P�	
���?U��2���P

���������9-�)7
6�
N���������
�$���$���%�����4���#�
�)�7�F�	�
	�����L��s

���������9-�6�$����²����	��	����9-������¬�P�
�)O��F

�4�����7
1�����¬�P����
�,�)7
�����-"
�P�
�)O���2��7������:�-��9�-���9N#

	��7�����!
4�GN�J��	9�
��!������#F��!������9-������¬�P�����

��	
�@�1

������:��7������
�#���:���,��4�
����#F



��

E�U/<	(+>#	.�<	�P��

�����O�S�j��������������¬�P�����/
��
�)�7��@"
�%��C�������������¬�P��
���

�¬�P����������#�2������������¬�P����3���@��������?U��2���P��L
&������F

����3���@�����?U��2���P��L
&���
�
���������
�)�7��2����9-��������&/
�

�������	�/-����?U��2���P������V#�H
����h�wl�������

1�H
������S�2��F

������C�<�����������¬�P����������#�2��������������	
�	������F�2����	
�	��	�

2
���&-��O�P�	��
"*�;���-AB���V#�	���3���@�����?U��2���P���#F����

��-AB���V#�������31��*"-�)�1�	��?�;�
�)�7��@
��4�?U��2���P�?��
��H���

2��F�������������¬�P�&K>����	
�	���?�������F�	�
	������5-���

1�,��!�;

�����:�:�)7
1�3���@���2
7��
�)�
	�6���-AB���V#�	���?U��2���P���3���@��

7��2
7��
�)�
	���:���?������	
�	���������������¬�P�	��������
�
��������


�)�7��2��3���@�������

1�H
����@�1���S�2��F

�������s�����������¬�P����������#�2��L��s��������,��@K��N
²��TE��������

�¬�P�
�)	
O����	�
	��������31�$���@��	�/-�1�	��1���&�#���

���
/D�6


������
4���#F�7���)G���
K�����&8�$���%�	�/-�1�	��1�)�����&�#�
/D�

�4;���#����&8�$���%�	�/-�6�	�r����)2��	��!-�1����
��;�
�)2��F�����-�0�

7�����	�/-�1����	����N
<�����F�
��#���-"
�P��4�����������¬�P����������#�2�

	��1�	��#�,�������&�#���9
�6�
�N8�!�

���	
��

1�H
����@�1�
������
4


�)	
O��	�
	������4�
�
	8�$���@������
��7�¥������O���
�)@������-"
�P

2��F

�O�S�j���O�
@����������������¬�P

	,�.
��@	4������	(+>#

�����

������7
1�?U	��	��C��%�L��s�������h[[l�,�)7
�@J��E�
�)O��

2���4�@K9����¬��@N����	��$���%��
:������1�	����#�
��,��F

�L��s����������9-������¬�P�$����²�	���i�W�@
�q�W�
�)	
O�������$
:#

����P�,<�	��[�
�)���F��4�,�0
�2��L��s����������9-������¬�P�2�-���4������#

!�

1�����1�4�
�1���
4�����F�	�
	������4�������9-�����
�,�)7
�����-"
�P


�)O���2��$���%��@A&���?�����O-��	
O��@
��4���������31�$���@��	��1

!�

1�����1�	����9-��@N������-"
�P�O��F�h�$���%�	����7
��������!
P)7
l

�L��s����������9-������¬�P6�$����²���������$
:#����P�,<�	��}�
�����F

	1�.%�2	�

[��nxx_��m^comg

}�nxx_��m^_^vmxnz

X��fn�xne��h ff_�vxb�nfg�n�xnel

|��bf̀��̧exnb̂�̀�]f̀_��^nb_f¶�̂c��x_

Y��gÆ~�{

i��¶F©F��¹lfcc�½���̂v½l

j��[���}�

q��[�

k��}�

W[��[~

[[�¶F©F�

	���(3�

i���
*��+������C£��$
r��K.��ÁÂ@N���6�G��$����9-�)7
1�����2���P�7
������

�
���7
ÂÂF

�
»�H�0�����-/
��%�$9���
���FWqX[

�j�������6�

7�

��@DTT��C�J#�@
��9
%�F�O�
�P�F�j[

q���
�#����-��-��O�2#��
�1�H��
�F

1-KKevin A. Goodheart . Low firing Temperature Absorption
Chiller system . University of Wisconsin-Madison . 2000.
2-D.S. Kim , C.A. Infante Ferreira. Solar Absorption Cooling
. Delft University of Technology .2003
3-Advance desgin Guideline series . Absorbtion chiller.
Southern California Gas company. New Building Institute.
1998
http://rcl.eng.ohio-state.edu/~christ-r/ceat/theory/
theory.html#deas4-
5-Kevin D.Rafferty, “Absorption Refrigeration”,Chapter 13,
Geo-Heat Center

��������	�
����
�����������
���


�����
���������������������

������	� !���"�#���
��$�����%


�
�"��������
��#�	&����	'���(

)*�+,�-�./.0/.11�2�/344..11

���	�
�-�)���5�6�7���8��9�


�30:�2�:..;0

<=>(?@ABCB2=2DEFC(GGG

<=>(?@ABCB2=2DEFC� =ECH




