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  :چكيده

توسعه  باشدو در اكثر نقاط جهان توجه به ونقل كالا و مسافر در جهان مي امروزه اتومبيل رايجترين وسيله حمل

اقتصادي صنعتي و  رشد.استحمل و نقل زميني بخصوص جادهاي بيشتراز روشهاي جابجاي كالا ومسافر بوده 

 بنابراين با توجه به روند.دارد ل و شرايط جاده هاي آن كشوربستگيكشاورزي يك كشور به امكانات حمل و نق

تسهيلات بيشترحمل ونقل اعم از احداث   وسايط نقليه در كشورنيازبه يجادرشد ساختاري وافزايش حجم و وزن

آمار و . وبازسازي جاده هاي كشور نيز افزايش مي يابد ش شبكه راههاي موجودوهمچنين مرمتراه جديدگستر

هري وبخصوص بياباني داراي دهدكه اكثر جاده هاي درون ش  از وضعيت جاده هاي كشور نشان ميگزارشها

 نحوه حركت وسايط نقليه بر ،كيفيت روسازي بر اساس ضوابط ايمني.شرايط نامناسب سرويس دهي مي باشد

ده در اين مقاله سعي ش.مختلف بارگذاري وجودي بررسي مي شود  جاده و عملكرد روسازي تحت شرايطروي

ي  با روشهاي طرح مخلوطهاي آسفالتي حفاظتوآشناكردن بيشترمحققان تا با توجه به نوع وشدت خرابي

اجرايي زمينه بهترين نوع از انواع مختلف آسفا لتهاي حفاظتي را با دستور العمل  وپيشرفتهاي انجام گرفته در اين

 .بسيار موثرند معرفي شود و علمي كه در بهبود كيفيت

  :كليدواژها

      Accelerated loading facilliry - اسلاري سيل-سيل كت



  : مقدمه-1

هستند كه از نظر سازه  در كشور ايران بعلت وجود منابع نفتي و قير فراوان اكثر جاده ها داراي روسازي آسفالتي

 شرايط ،عوامل متعددي از قبيل ترافيك اي بسيار پيچيده بوده و سيستمي است كه كارايي آن تحت تاثير

مت مي توان به ارائه روشهايي در جهت بهبود بخشيدن در اين قس.  نوع مصالح و خاك منطقه قرار دارد،محيطي

براي استفاده از روشهاي ساده و كم هدف از اين مقاله تعيين معيارهايي .راهها پرداخت به وضعيت روسازي

به همين منظور ابتدا راهكارهاي موجود براي بهبود . هزينه براي اصلاح و بهبود وضعيت روسازي راهها مي باشد

 اسلاري سيل مورد ارزيابي قرار گرفته و كاربرد آنها ، روكشهاي نازك، نظير سيل كت،راههاوضعيت روسازي 

علاوه بر روشهاي ذكر شده نيز كاربرد . با توجه به شاخص ارزيابي وضعيت روسازي مورد مطالعه قرار مي گيرد

و سپس دستورالعمل هاي اصلاح و بهبود سازي استفاده مي شود نيز مورد بررسي قرار گرفته روكش كه بعنوان 

  .مربوط به استفاده بهينه از اين راهكارهاي بهسازي ارائه خواهد شد

   روشهاي اصلاح راه با توجه به شاخص وضعيت روسازي-2

از آنجائيكه يك . تحت تاثيرعوامل زيادي قراردارند  كه درعمر طراحي آن تاثيرمي گذارند"روسازيها معمولا

 حجم ترافيك و نوع و ميزان بارندگي اين مناطق با يكديگر ،كند كه نوع خاكراه از مناطق خاصي عبور مي 

متفاوت است لذا معايب و نقايص گوناگوني در طولهاي مختلف يك راه بوجود مي آيد كه در صورت عدم 

 را بطور كلي انواع مختلف خرابي ها. رسيدگي و ارزيابي و بالبطع مرمت آنها باعث خرابي سريع جاده مي گردد

  ]1 [.مي توان به دوگروه تقسيم كرد

  (structural Failure))                                       سازه اي(خرابيهاي بنيادي : الف 

  (Functural Failure) )                                    وظيفه اي(خرابيهاي سطحي :  ب 

 ،نداشتن قدرت مي پيوندند كه سيستم روسازي بعلتوع لازم به ذكر است كه خرابيهاي بنيادي وقتي به وق

 بارگذاري بيشتري را ،بيشتر خرابيها  ديده و ديگر نتواند بدون افزايشباربري كافي در اثر بارهاي وارده صدمه



دون گفت كه خرابهاي سطحي وقتي اتفاق ميافتند كه ب و در خصوص خرابيهاي سطحي مي توانتحمل كند 

 بعلت ،روسازي از نظر سازهاي قدرت باربري خود را از دست داده باشند هاي مختلف لايه "آنكه الزاما

است يكي  علت هر نوع خرابي ممكن .از حد روسازي بهره برداري از آن با اشكال صورت گيرد ناهمواري بيش

  :و يا تركيبي از عوامل زير باشد

 فشار تاير وسيله نقليه:             ب وزن وسيله نقليه                                    : الف 

  روش طراحي روسازي:                  ي  تعداد دفعات بارگذاري                        : ج 

  ) خواص قير(نوع و جنس قير: روشهاي ساخت                                                د:ن 

  استحكام و بستر روسازي :و              )         برودت و گرما(درجه حرارت محيط: ه

                                                           زهكشي و يا عدم زهكشي:ز 

  )خصوصيات مصالح سنگي(نوع و جنس مصالح سنگي بكار رفته در روسازي :ح

 ، روشن نشده است"كاملا آيداگر چه تا به امروز مسئله خستگي روسازي كه بر اثر تعداد بارگذاري بوجود مي 

. بارگذاري نيز در عملكرد روسازي تاثير بسزايي دارد ليكن علاوه بر وزن و فشار تاير وسايل نقليه تعداد دفعات

در اثر عبور يك وسيله نقليه سنگين بوجود آيد بلكه اين احتكال نيز وجود  است خرابي روسازي نه تنها ممكن

  . تعداد كافي ازراه عبورنمايند باعث خرابي وصدمه زدن به روسازي شونددارد كه اگروسايل نقليه سبك به

وسايل نقليه انجام شده   كه براي اوزان مختلفAASHTO تاثير مستقيم تعداد بارگذاري را در آزمايش 1شكل 

  Therminal  Servicability)  چنين استنباط مي شود كه نشانه خدمت نهائي1از شكل . است نشان مي دهد

Index) با  (  است كه وسيله نقليه معيني دفعاتي  تعداد  روسازي يك راه با ضخامت مشخص وابسته به لگاريتم

علاوه بر آن نتايج آزمايشات جاده اي در انگلستان نيز نشان داده است . از آن عبور مي كند) وزن محور مشخص

  ]1 [بارگذاري است اتكه ميزان افت و خيز در روسازيهاي آسفالتي وابسته به تعداد دفع



  
Weighted application  

از يك راه عبور مي كند با نشانه ) با وزن مشخصي (رابطه بين لگاريتم تعداد دفعاتي كه وسيله نقليه معيني 
  خدمات نهايي روسازي همان راه

  
  هاي روسازي  خرابي-3

ن در سطح راه مشاهده مي شوند در اين بخش آثار فشار و خرابي در روسازي آسفالتي كه به اشكال گوناگو

اگرروسازي بر اساس اصول و معيارهاي فني صحيح طرح و اجرا شده باشد علي . مورد بررسي قرار مي گيرد

بعد از مدت فوق است كه عوارض جاده و از جمله .القاعده در مدت عمر خود بايستي دچار خرابي اساسي شود 

اين نوع . اي روسازي زودتر از وقت پيش بيني شده نمايان مي شونداما بطور معمول تركه. تركها بروز مي نمايند

لازم است كه براي روشن شدن بهتر مكانيزم : تركهاي زودرس مي نامند كه در اين بخش تعريف مي گردند

  .ترك ونحوه گسترش آن درروسازي به مطلب زير توجه نماييد

ارزيابي و بررسي قرار   نحوه گسترش ترك موردر مكانيزم ودر اين قسمت خصوصيات مصالح آسفالتي در براب

 Fracture)گرفته و مكانيزم ايجاد گسترش ترك در روسازي با استفاده از اصول مكانيك گسيختگي 

Mechanics) تحليل مي شود.  

 براي تشخيص و تعيين نحوه ايجاد و گسترش ترك در اصول مكانيك گسيختگي (Mode) سه حالت "اساسا

كه در اثر تنشهاي (Mode I) و(Mode II)مي گيرد كه در اين قسمت از حالتهاي اول و دوم مورد بررسي قرار 



براي بررسي تركهاي انعكاسي . كششي عمود بر سطح ترك و تنشهاي برشي موازي سطح ترك ايجاد مي شوند

 ]2 [.و بالعكس استفاده مي شود) از روسازي قديمي فرسوده به روكش(و نحوه گسترش آن از تحت به فوق 

 يك نوع پديده از گسيختگي هستند كه تحت اثر تكرار بارو نوسانات درجه حرارت "تركهاي روسازي اصولا

 در روسازي مي (Tensile Stress or stain fieldes)كه باعث بوجود آمدن طيفي از تنشها و كرنشها كششي

 ]3[. شود بوجود مي آيند 

 تعيين عمر خستگي روسازي متكي به محاسبه حداكثر روابط رايج براي طرح ضخامت روكش آسفالتي و 

كرنش كششي خمشي در زير لايه آسفالتي است كه در اين راستا مدول ديناميكي روكش نقش مهمي را در 

از رايجترين روابط استاندارد آزمايشگاهي مصالح آسفالتي كه به ) 1(رابطه . رفتار خستگي روسازي ايفا مي كند

  ]3 [:تخمين زده مي شود ازياستفاده ازآن عمر روس

                                                                                       Nf = K (1/εm)n  
   :(Mode I) حالت اول -1

در اثر خمش ناشي از   استنباط و انقباض مصالح ايجاد و سپس،دراين حالت ترك در اثر تغييرات درجه حرارت 

  . و عبور ترافيك در لايه گسترش مي يابدبارگذاري

  :(Mode II) حالت دوم-2

ايجاد و سپس در لايه   حاصل از بارگذاري و عبور ترافيكدر اين حالت ترك در اثر تنشهاي نيروي برشي

  .گسترش مي يابد

  : حالت سوم -3

توام حالتهاي اول ودوم   ايجاد و گسترش ترك در سازه هاي مهندسي از تلفيق،بدون شك در بسياري از موارد

 و به بررسي شاخص وضعيت نمودهبسنده  درلايه هادراين قسمت به معرفي حالتهاي ترك . حاصل مي گردد

  .روسازي مي پردازيم



ي ژنگهداري مناسب و موثر از تسهيلات حمل و نقل نياز به برنامه ريزي و استرات:  شاخص وضعيت روسازي -4

آنكه تسهيلات آنقدر فرسوده شوند كه امكان تعمير آنها وجود نداشته باشد آنها را ه اي دارد تا بتوان قبل از ژوي

ه اي قرار دارد و در زمانهاي مناسب مرمت و بهسازي لازم بعمل ژبصورت مستمر تحت نگهداري و مراقبت وي

د و آيد اين نگهداري ها تناوب مرمت و بهسازي بستگي به حجم ترافيك سنگين و شرايط آب وهوايي دار

مورد توجه "كننده اخيرا نظريه نگهداري پيشگيري. بايستي با انجام تحليل اقتصادي در چرخه عمر راه تعيين شود 

مسئولين و مديران اداره هاي راه در كشورهاي توسعه يافته و در حال توسعه در جهان قرار گرفته است براي 

  .تياج استايجاد چنين مجموعه هايي به سيستم مديريت نگهداري راه اح

نگهداري راه مورد بحث   يكي از بخشهاي بسيار مهم سيستمدر اين قسمت تعيين وضعيت روسازي راه به عنوان

 ،هدفهايي چون پيش بيني روند رشد خرابيها ت آمده از اين بخش براي رسيدن بهاطلاعات بدس. قرار مي گيرد

 تعيين اولويت هاي ، تخمين بودجه مورد نياز،نگهداري و بهسازي راه  برنامه ريزي براي،عمر مفيد روسازي

  .مورد نياز است... نگهداري و  ات وعمليات تعمير

روشها روش شاخص  سابقه ترين ومعروفترين.  روسازي وجود داردروشهاي مختلفي براي تعيين كمي وضعيت

 مبتني. انجام شد در آمريكا 1960 الي 1985  نتايج آزمايش بزرگ كه در سالهايخدمت دهي فعلي است كه بر

رت تغييرات شيب بصو(پارامترهايي از قبيل ناهموارياندازه گيري  است در اين روش وضعيت روسازي با

 و در قسمت هاي لكه گيري شده ولي ناهموار و نامناسب ، ترك خوردگي،شيارهاي طولي عمق) پروفيل طولي

شده و شاخص  گذاشته) 1رابطه (ز نتايج  آمده امقادير اندازه گيري شده در رابطه بدست. سنجيده مي شود

  .خدمت دهي محاسبه مي شود

)1 (          PSI = 5.03 – 1.91log(1+SV)-1.38(RD)2 – 0.01√ C+P              كه در آن  
  SV = تغييرات شيب در پروفيل طولي بدست ؟آمده از پروفيل سنجX , CHLOE 106  

RD = اينچ،ميانگين عمق شيارهاي طولي   
C     = فوت مربع1000 فوت مربع در 3 و2ترك پوست سوسماري درجه   



P   =  فوت مربع1000لكه گيريهاي معيوب فوت مربع در   
اين شاخص بستگي به نوع حداقل مقدار مجاز. است) عالي(5و )بسيار ضعيف(مقادير عددي اين شاخص بين صفر

 PSIبر اساس آخرين اطلاعات و روش هاي نگهداري حداقل . راه و ميزان اعتبار ارگان نگهدارنده راه دارد

  :عبارتست از

         مقدار حداقل شاخص                                                 (ADT)متوسط حجم ترافيك روزانه     
  

  5/3 – 0/3                                               )                                    10000ش از بي(          زياد 
  3 – 5/2                                                )                          10000 تا 3000بين (          متوسط 

  5/2 – 0/2                                                                              )        3000كمتر از (          كم 
 گران قيمت "گيري نسبتا- اما نياز به تجهيزات اندازه. اين روش براي طراحي راه و روكش بسيار مناسب است

 كه مبين 100ر تا  عددي است بين صفPCI بايد گفت كه شاخص (PCI) شاخص وضعيت اما در خصوص .دارد

در جدول زير مقياس كلي رده . وضعيت روسازي از نظر سازه اي و شرايط سرويس دهي سطح آن مي باشد 

 مبين وضعيت 100چنانچه از اين مقياس مشهود است عدد . بندي همراه با شرح وضعيت نشان داده شده است

  ]5 [.ديد و وضعيت نا به سامان راه استعالي راه از نظر سرويس دهي و در مقابل عدد صفر نشانه خرابي ش

100-86  85-71  70-56  55-41  40-26  25-11  10-0  PCI 

خيلي   عالي
  خوب

خيلي   ضعيف  متوسط  خوب
  ضعيف

 وضعيت راه  خراب

 صحرايي بوده و ابزار مناسبي "اين روش كا ملا.  بوسيله اندازه گيري انواع خرابيها تعيين مي شود PCIشاخص 

 واحد نمونه بازرسي مشتمل بر PCIمحاسبه  .راه مي باشد )M & R)2و نوع نگهداري و مرمت براي تعيين ميزان 

  . مرحله است5

   ثبت اطلاعات مربوط به خرابي پس از بازرسي در فرم بازرسي-1مرحله 

  خرابي  ازمنحني هاي مربوط به هر(Deduct Value) تعيين اعداد كاهش كيفيت-2مرحله 

  (TDV)كيفيت براي بدست آوردن عدد كاهش كيفيت كل كاهش  جمع كليه اعداد-3مرحله 



  

بدست آوردن عدد   با استفاده از منحني تصحيح براي(TDV) تصحيح عدد كاهش كيفيت كل -4مرحله 

 ناميده و q باشد را 5 آنها بيشتر از   تعداد مواردي كه عدد كاهش كيفيت(CDV)تصحيح شده كاهش كيفيت 

 .كنيم  را از منحني پيدا ميت تصحيح شده سپس كاهش كيفي

  )5( از رابطه زيرpci محاسبه -5مرحله 

                                                                                  Pci = 100- CDV 

  

  : انتخاب و مصرف امولسيونهاي قيري-5

علاوه بر اين . دارند كاربرد. تفاده مي شوندبراي كليه مواردي كه قيرهاي محلول اس"امولسيونهاي قيري تقريبا

بطوريكه موارد خاصي هم وجود دارد كه . است دامنه مصرف امولسيونهاي قيري گسترده تر از قيرهاي محلول

البته اين بدان معني نيست كه امولسيونهاي قيري را مي توان بدون . استفاده از قيرهاي محلول امكانپذيرنيست

 كار برد بلكه كاربرد مفيد موثر و قابل امولسيونهاي قيري مستلزم انتخاب امولسيون قيريبررسي وبطور اتفاقي ب

درانتخاب نوع امولسيون قيري ابتدا بايستي نوع عمليات اجرايي را كه در  .متناسب با شرايط اجراي كار مي باشد

قيري در  مشخص گردد امولسيونبعنوان مثال لازم است . قراردادآن امولسيونهاي قيري بكار مي رود مورد توجه 

 اندود سطحي ،از موارد آسفالت سطحي آسفالت سرد مخلوط درمحل آسفالت سرد كارخانه ايكدام يك 

ديگري  رامترهايهريك از اين كاربردها با توجه به پا. اندود نفوذي و يا كارهاي تعميراتي استفاده خواهد شد،

هر يك ازانواع امولسيونهاي قيري . ه اي نياز دارندژسيون قيري ويكه روي عملكرد آنها تاثير مي گذارند به امول

 .بمنظور مصارفي خاصي طراحي مي شوند كه بطور مشروح در زير بيان مي شوند

 

  

 



   امولسيونهاي قيري تندشكن -5-1

. تبديل مي شوند اين نوع امولسيونها با مصالح سنگي به سرعت واكنش داده و از حالت امولسيون به قير

 ، آب بندي با ماسه، در عمليات قير پاشي مانند اندود آب بندي مصالح سنگي"مولسيونهاي قيري تندشكن عمدتاا

براي عمليات اجرايي مذكور مي توان از امولسيونهاي . شوند   ومادام نفوذي مصرف مي،آسفالتهاي سطحي 

  -2 وRS-2 قيري تندشكن امولسيونهاي.  استفاده كردCRS-2 و CRS-1 و HFRS-2 وRS-2 و RS-1قيري 

CRS 6[. كند رواني بالايي دارند،براي جلوگيري از روان شدن بر سطح راه[  

   امولسيونهاي قيري كند شكن-5-2

زيرا اين گروه  شوند امولسيونهاي قيري كندشكن براي مخلوط كردن با مصالح سنگي درشت دانه طراحي مي

لذا مخلوط آسفالت تهيه شده با آنها ،شوند دانه ها شكسته نميامولسيونهاي قيري بلافاصله پس از تماس با سنگ

اين نوع امولسيونهاي قيري بطور گسترده اي در كارخانه هاي . براي چندين دقيقه كارايي لازم را خواهد داشت 

 ت سرد كارخانه اي طراحي مي گردند براي تهيه مخلوط هاي آسفال"آسفالت بسيار استفاده مي شوند و عمدتا

  ]6[. با كندرواني بالا به منظور جلوگيري از روان شدن در سطح راه بكار ميروندCMSسيونهاي قيريامول

   نكاتي براي انتخاب امولسيون قيري-5-3

  : براي حصول نتيجه مطلوب كاربرد گروههاي امولسيون هاي قيري لازم است موارد ذيل رعايت گردد

  هژاين پروسنگي و امولسيون قيري مصرفي در  انجام آزمايشهاي آزمايشگاهي بر روي مصالح -1

  )عوامل موثر در انتخاب قير( انتخاب امولسيون قيري با توجه به و نكات ذكر شده در قسمت -2

هاي قيري با انعقاد زود  پيروي اكيد از مشخصات و راهنمائي هاي ذكر شده در مورد نحوه مصرف امولسيون -3

  هنگام امولسيون قيري

 نشست ذرات قير يا ،و نگهداري امولسيون هاي قيري بمنظور جلوگيري از آلوده شدن آنها دقت در حمل -4

  انعقاد زود هنگام امولسيون قيري



  ]6 [. مشاوره با سازندگان امولسيون قيري در شرايطي كه مسايل و مشكلات خاصي رخ مي دهد-5

  : نتيجه گيري-6

راهكارهاي موجود را براي   اين قسمت سعي بر آن است تانه دربا توجه به بررسيهاي به عمل آمده در اين زمي

مخلوط را با توجه به نوع و شدت خرابي به عنوان نوع  بهبود وضعيت روسازي مورد ارزيابي قرار داده و بهترين

مخلوطهاي نازك آسفالتي امولسيوني مخلوط هايي .روشي جهت بهبود و اصلاح وضعيت روسازي معرفي نمائيم

 ميليمتر 15 تا 3صالح ريزدانه و قيرهاي امولسيوني حاوي مواد افزودني تهيه و در ضخامتهاي بين هستند كه از م

استفاده از اين مخلوطها براي راههايي توصيه مي شود . روي سطح راههاي موجود اجرا مي شوند بعنوان روكش

در صورت . ئي سطح راه باشد محدود به خرابي هاي جز" سالم بوده و خرابي ها صرفا"كه زيرسازي آنها كاملا

در كشورهاي غربي نامهائي .وجود تركها و چاله ها ترميم شوند و سچس اقدام به روكش امولسيوني گردد

بر حسب ضخامت آنها در محدوده فوق الذكر به اين نوع آسفالتها اطلاق  Sulrry seal , Micro Sufacingنظير

د حالت نيمه روان و خميري داشته باشند تا در تركها و خلل و اين مخلوطها هنگام پخش در سطح راه باي.مي شود

  ]7[فرج سطح راه نفوذ كرده و آن را آب بند كنند

  تركيبات-6-1

   قير-6-1-1

موارد زير از انواع امولسيونهاي مناسب مي باشند كه بر حسب شرايط اجرا و نوع مصالح با  نظر دستگاه نظارت بر 

  :ه انتخاب مي شوندژپرو

 و h1- css و CSS-1 و امولسيونهاي كاتيونيك دير شكن h1- SS و SS-1ونهاي آنيونيك دير شكن امولسي

 h1-CQSامولسيونهاي زودشكن كاتيونيك 

 

  



   مصالح سنگي-6-2-1

. نوع دانه بندي مصالح بايد بر اساس كاربرد اسلاري سيل كه در ادامه توضيح داده شده است انتخاب شود

و مشخصات آن مطابق با بوده % 100الح شكسته شده در سنگ شكن با شكستگي مصالح مصرفي بايد از مص

  . باشدASTM D 2419 و يا AASHTO T176استاندارد  

   دانه بندي-6-3-1

تي ام بر حسب   اي اس3910D يا يكي از دانه بندي هاي آيين نامه 1يكي از دانه بندي مندرج در جدول 

در اين جدول حدود رواداري مجاز براي هر الك نيز آمده كه بايد .ددضخامت مورد نياز براي لايه اختيار گر

  :بكارگيري هر دانه بندي به شرح زير است اردمو.  رعايت شود "هنگام دانه بندي دقيقا

  دانه بندي) الف

كم عمق باشند   داراي تركهاي كم عرض و چاله هاياين دانه بندي درزبندي و پوشش سطوح فرسوده اي

 نسبت پخش آسفالت بين ،مصالح   در صد وزني10-16 بين "ميزان امولسيون مصرفي معمولا. مناسب است 

KG/M25/5 – 5/3 و ضخامت آن كمي بيش از mm3است .  

  2دانه بندي نوع ) ب

بزرگتري دارند مورد  ي رويه هايي كه تركها و چاله هاي بزرگتراست برا1اين دانه بندي كه از دانه بندي نوع 

اسلاري سيل با اين دانه بندي هم خرابي هاي با عمق محدود را ترميم مي كند و هم مي . مي گيرنداستفاده قرار 

 5/7 – 5/13ميزان امولسيون اين مخلوطها بين . تواند بعنوان يك رويه قابل قبول براي سطح راه ايفاي نقش كند

 . استmm5 و ضخامت لايه كمي بيش از KG/M2 9 – 5/5پخش اسلاري بين   نسبت ،درصد

 

 

  



  3دانه بندي نوع ) ج

جاده هاي (شديدتر   خرابياين نوع دانه بندي كه از ديگر دانه بندي ها درشت تر است براي جاده هاي با شدت

در صورت انتخاب مصالح . قرار مي گيرد مورد استفاده) و چاله هاي بزرگتربا زير سازي سالم و داراي تركها 

  .ضريب اصطكاك بالا نيز عمل مي كند  رويه دارايزبر اين لايه مي تواند بعنوان يك

 kg/m2 5/13 – 8بين   درصد و ميزان پخش مخلوط5/6-12ن مقدار امولسيون مخلوطهاي با اين دانه بندي بي

اسلاري سيل با اين دانه بندي همچنين مي تواند بعنوان قشراول يا دوم در يك سيستم روسازي چند لايه . است 

  .استفاده قرار گيردهاي نازك نيز مورد 

   حدود دانه بندي مجاز مخلوطهاي رويه نازك امولسيوني1جدول 
درصدعبوركرد      اندازه الك

  1نوع
درصدعبوركرد 

  2نوع
درصدعبوركرد 

  3نوع
  (%)حدود رواداري

  -           100  100  100   ميليمتر5/9
  ±5         70-90  95-100  100   ميليمتر75/4
  ±5         45-70  65 -90  90-100   ميليمتر36/2
  ±5         28-50  45-70  65-90   ميليمتر18/1

  ±5          19-34  30-50  40-65  ميكرون600
  
   طرح اختلاط -6-2

با اين . طراحي مي شوند   با انجام آزمايش قوام3910ASTM:D بر اساس استاندارد مخلوطهاي دوغاب آببندي

در اين استاندارد به منظور ارزيابي مخلوطهاي دوغاب آببندي . آزمايش كارايي مخلوط نيز تعيين مي گردد

 .شهاي تعيين زمان شكست زمان عمل آوري و ساييدگي در شرايط مرطوب توصيه شده استآزماي
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