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 آموزشيسمينار 
 لرزه زمين ساخت و تحليل خطرنسبی زمين مبانی لرزه

 ١٣٨٣ مرداد ١٢
 

 
 
 
 
 

  سال گذشته٣١ شبکه شتابنگاری  در هايتيفعال
 
 

 كارشناس مركز تحقيقات ساختمان و مسكن ،جهيرزائی علوين ميحسمهندس 

 
 
 دهي چک-١

 ١٩٣٣ن لرزه   ي در زم  اين شتابنگاشت دن  يول و ا  شدلادی طراحی   ي م ٣٠ار در دهه  گه های شتابن  گان دست ياول
 در تـاريخ  ن شتابنگاشـت    ياول ـايران  س شبکه شتابنگاری    ي سال بعد با تاس    ٤٠حدود  . لانگ بيچ كاليفرنيا ثبت گرديد    

سـتگاه  يدر ا  ٠١٧/٠ gبا بيشينه شتابي برابـر بـا        ) ٠٠:٢:٤، ساعت   ٢٤/٢/١٩٧٣زمين لرزه   (  خورشيدي   ٥/١٢/١٣٥٢
 دستگاه شتابنگار آنالوگ بـود و در مرحلـه          ٢٧٦دارای  ايران   شبکه شتابنگاری    ١٣٧٢ا سال   ت .ديرسه ثبت   جهرم ب 

زی، ي ـه ای ، لـرزه خ     ي ـن شناسـی ناح   مـي نسـاخت،  ز   يارهـای لـرزه زم    ي بـا در  نظـر گـرفتن مع         ،  دوم توسعه شبکه  
در  د، ويز گردتال آغايجيانات محلی نصب دستگاه ها ی دكری و امين شناسی ساختگاهی،  خطرپذيتوپوگرافی، زم

 اين .نالوگ در کشور آماده به کار می باشدآ دستگاه ٨٢تال و يجياه دگ دست١٠١٣تعداد ) ١٣٨٣مرداد (حال حاضر 
 .اند  شتابنگاشت را به ثبت رسانده٤٨٦٥دستگاه ها تا كنون 

 
 
 

 ها كليد واژه
 ساختگاهي  زمين شناسي-٦ لرزه زمينساخت -٥ توپوگرافي -٤ بيشينه شتاب -٣ شتابنگاشت -٢شتابنگار -١
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  مقدمه-١
 از ايـن رو از  .ت بوجـود آورده اسـت  يادی را برای بشريشه مشکلات زيهم عیي طب  پديده نيا  ،ن لرزه يزم

اوايل سده بيستم شناخت علمي اين پديده و كاهش اثرات جاني و مالي آن در دسـتور كـار محققـين و دانشـمندان                        
 كـاهش   زلزلـه هـدف مهندسـي     .  گرديـد  زلزلـه  آمدن علمي به نـام مهندسـي         اين تلاش منجر به بوجود    . قرار گرفت 

ن لـرزه مسـتلزم بكـارگيري       يبي گمان شـناخت كمـي و كيفـي پديـده زم ـ           .  مي باشد  ها  خطرات ناشي از زمين لرزه    
بدين منظور دستگاههاي . دستگاههاي پيشرفته  به منظور مكان يابي و اندازه گيري پارامترهاي مربوط به آن است

 و بخصـوص در اواخـر سـده بيسـتم از پيشـرفت تكنولـوژي قابـل           ندزه نگار و شتابنگار طراحي و ساخته شـد        لر
 .اي برخوردار گرديد ملاحظه

 
  تاريخچه شتابنگاري در جهان-٢

 رئيس انستيتو تحقيقات زمين ١ سايه هيرو كيوجيبحث شتابنگاري در جهان در واقع با كوششهاي دكتر
ن لرزه به آمريكا رفت و سخنراني هايي در ياو به دعوت انديشمندان علم زم. ز گرديدلرزه دانشگاه توكيو آغا

اين سخنراني هاي مفيد باعث ايجاد شور . مورد لرزه شناسي مهندسي بر اساس تحقيقات خويش در ژاپن ارائه داد
تر سايه هيرو در دك.  شناسي مهندسي در دانشگاههاي معروف آمريكا گرديدزلزلهو هيجان زيادي در فراگيري 

براي انجام . اين سخنراني ها به اهميت اندازه گيري هاي جنبشهاي زمين به صورت مستقيم تاكيد فراوان داشت
 .آندرسون را نمود كه در آنزمان در آمريكا طراحي شده بود-اين مهم وي پيشنهاد تغيير لرزه سنج وود

ارگانهـاي مختلـف آغـاز و نهايتـاً منجـر بـه             تلاشهاي فراواني در جهت ساخت دستگاههاي شـتابنگار در          
.  كاليفرنيا ثبت گرديـد    ٢ لانگ بيچ  ١٩٣٣ن لرزه   ياولين شتابنگاشت دنيا در زم    . ساخت اولين دستگاه شتابنگار گرديد    

در همان زمان كارشناسان سازمان زمين شناسي آمريكا مشغول طراحي نسل جديـدي از دسـتگاههاي شـتابنگار               
از اين پس در كشورهايي چـون ژاپـن، زلانـدنو و    .  گرديدMark II  به ساخت شتابنگار اين كوششها منجر. بودند

آمريكا ساخت دستگاههاي شتابنگار بسرعت ادامه پيدا كرد و دستگاههاي پيشرفته جـايگزين دسـتگاههاي قـديمي                 
شتابنگاري دنيـا   هفتاد ميلادي وارد مجموعة     دهه   در اوايل    SMA١ نظير شتابنگار معروف     ،دستگاههايي. گرديدند
 ورود تكنولوژي ديجيتـال     با و از اين زمان      ، توليد يدر اواسط دهه هفتاد ميلادي اولين دستگاههاي ديجيتال       . گرديد

اين روند در دهه هاي هشتاد و نـود مـيلادي نيـز ادامـه     .  دستگاههاي شتابنگار وارد عصر نويني گرديد     ساختدر  
 .بكه هاي شتابنگاري كشورهاي جهان شدداشته و دستگاههايي بسيار پيشرفته وارد ش

در حال حاضر تمايل روز افزوني در استفاده از دستگاههاي شـتابنگار درسراسـر جهـان بوجـود آمـده                    
 شناسي مهندسي راه را براي ايجاد شـبكه هـاي محلـي شـتابنگاري در                زلزله و زلزله  پيشرفت علم مهندسي    . است

ن كشورهاي زيادي در مناطق لـرزه خيـز دنيـا بـا بهـره گيـري از              هم اكنو . كشورهاي لرزه خيز هموار كرده است     
دانش بدست آمده از اطلاعات دستگاههاي شتابنگار راهكارهاي مناسبي جهت مقـاوم سـازي سـاختمانها دربرابـر             

 زلزلهدر طول ساليان اخير كنفرانس ها و كارگاههاي آموزشي فراواني در باره مهندسي              . ن لرزه ارائه داده اند    يزم
 . رفتار نگاري جنبش هاي قوي زمين تشكيل شده استو 
 
 

                                                           
1-Kyoji Suyehiro  
2-Long Beach 
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  شبكه شتابنگاري و اهداف آن– ٣
 بـدون كمـك گـرفتن از نتـايج حاصـل از      امـا  تئوريهاي زيادي در مهندسي زمين لرزه ارائه شـده اسـت،  

بـت    در حـال حاضـر ث  . رسـد نمینگاشتهاي مختلف كه در هنگام وقوع زمين لرزه ثبت مي شوند به نتيجه مطلوب       
  .زمين لرزه ها غالباً توسط دستگاههاي لرزه نگار  و شتابنگار انجام  مي شود 

 هستند كه قادرند حركات فوق العاده ضعيف زمين ناشي از يلرزه نگارها دستگاههاي بسيار حساس
رها مربوط بيشترين استفاده از داده هاي مربوط به لرزه نگا. ن لرزه هاي بسيار كوچك را نيز ثبت كننديرويداد زم

 و  رومرکزبه شناخت ساختار دروني زمين و بدست آوردن مشخصات كمي زمين لرزه ها نظير بزرگي، مختصات
 .می باشد شناسان زلزلهاين داده ها بيشتر مورد توجه زمين شناسان و . ن لرزه ها استيعمق كانوني زم

سي زلزله استفاده كرد، چون در فاصله هاي بطوركلي از داده هاي لرزه نگاري نمي توان به طور مستقيم در مهند
لرزه معمولاً لرزه نگارها كليپ مي كنند و قادر به ثبت حركات قوي زمين در نزديكي مركز  كم از چشمه زمين

 . لرزه ها نمي باشند زمين
دستگاههاي شتابنگار داراي فركانس طبيعي بسيار بالاتري نسبت به فركانس حركات زمين هستند و مي 

 دستگاههاي شتابنگار براي نصب در نزديكي مركز زمين. د شتاب حاصل از حركات قوي زمين را ثبت كنندتوانن
باشند و مي توانند  بسيار مناسب مي) سدها، نيروگاهها( لرزه ها و گسله هاي فعال و همچنين در سازه هاي مهم 

شتابنگاشتهاي حاصل از . باشند مينگاشتهائي را ثبت كنند كه در مهندسي زلزله از اهميت خاصي برخوردار 
حركات قوي زمين داراي شكلهاي  بسيار متفاوتي هستند كه به مدت دوام، دامنه هاي جنبش و محتوي فركانسي 

فاصله، (كاربرد شتابنگاشتها در زلزله شناسي مهندسي براي تحليل طبيعت جنبش قوي زمين . آنها بستگي دارد
استفاده مي شود و در مهندسي زلزله براي مطالعه )  گسل مسبب محل رومركز، عمق، شتاب و سازو كار

نيروهاي زمين لرزه، تأثير اثرهاي زمين لرزه بر سازه ها، تدوين آئين نامه هاي زمين لرزه و طراحي سازه هاي 
 .مي شود مقاوم در برابر زمين لرزه و خطر پذيري آنها استفاده
هاي  ابنگاشتها به طور مستقيم براي طراحي مشكل است، دادهدر مهندسي زلزله از آنجا كه استفاده از شت

شتابنگاري  به صورت مجموعه اي از پارامترهاي شاخص و قابل استفاده در آورده مي شوند، كه مي توان به 
ساده ترين و راحت ترين شكل استفاده از شتابنگاشتها، .  و يا پارامترهاي طيفي اشاره كرد(P.G.A)اوج شتاب 

 ثبت شده در دنيا مربوط به زمين لرزه هاي (P.G.A)اندازه گيري اوج شتاب . از اوج شتاب مي باشداستفاده 
در ايران مقدار شتابي كه موجب آسيب رساندن و يا تخريب شده باشد .  بوده است٢ g تا حدود ١/٠ gمخرب ، از 

از اين روش . مي باشد) ١٩٩٤يران زمين لرزه زنج (١ gتا حدود ) ١٩٨١شتاب اوج زمين لرزه گلباف  ( ١/٠ gاز 
در صورتي كه براي مهندسين . البته نمي توان مدت دوام و محتواي فركانس زمين لرزه را به دست آورد

بنابراين استفاده از آنها در قالب طيفهاي . ساختمان پارامترهايي نظير دوام و محتواي فركانسي مهم مي باشد
توسعه و انتخاب مناسب ايستگاههاي .   مهندسي اجتناب ناپذير مي باشدپاسخ، طيف طرح، طيف فوريه در كارهاي

شتابنگاري كه طبق معيارهاي از پيش تدوين شده انجام گرفته، كمك زيادي به ثبت حركات قوي خواهد كرد و اين 
 .ه دهدامر مي تواند خدمات بسيار ارزنده اي را به جامعه زمين لرزه شناسي مهندسي و مهندسي زمين لرزه ارائ
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  شبكه شتابنگاري ايران– ٤
 دستگاه شتابنگار ٢٧٦ حدود ١٣٧١ تأسيس گرديد و تا سال ١٣٥٢شبكه شتابنگاري ايران در سال 

هاي مهمي مانند زمين   لرزه اين دستگاهها توانسته اند زمين.  در سراسر كشورآماده بكار بود (SMA١)آنالوگ 
ايستگاه جهرم در .  را ثبت كنند}١{ليمنج- و رودبار)١٣٦٠(،  گلباف )١٣٥٧( ،  طبس )١٣٥٦( لرزه هاي ناغان 

، ساعت ٢٤/٢/١٩٧٣زمين لرزه (  خورشيدي ٥/١٢/١٣٥٢استان فارس اولين شتابنگاشت را در ايران در تاريخ 
 منجيل، طرح –لرزه رودبار  بعد از زمين.  به ثبت رسانده است٠١٧/٠ gبا بيشينه شتابي برابر با ) ٠٠:٠٢:٤١

 با در نظر ١٣٧٢توسعه شبكه شتابنگاري در دستور كار مركز تحقيقات ساختمان و مسكن قرار گرفت و از سال 
ن شناسی ساختگاهی،  يزی، توپوگرافی، زميه ای، لرزه خين شناسی ناحي، زمينساختيارهای لرزه زميگرفتن مع

اولين .  شروع شد(SSA٢)، نصب دستگاههاي شتابنگار ديجيتال }٢{انات محلی نصب كری و اميخطرپذ
بعد از ( ، زنجيران و زرات )١٣٧٢بعد از زمين لرزه چهارم اسفند ( آبه       در روستاهاي سفيد دستگاههاي شتابنگار

دستگاههاي نصب شده توانستند پسلرزه هاي اين دو زمين لرزه را به . نصب گرديدند) زمين لرزه دهم اسفند موك
، زمين لرزه ١٣٧٣توانست درسي ام خرداد ) استان فارس( در ايستگاه زنجيران دستگاه نصب شده . ثبت برسانند

اند زمين   تا كنون اين دستگاهها توانسته١٣٧٢ از سال . به ثبت برساند١  gزنجيران را با بيشينه شتابي حدود
، كره بس }٦{، گلباف}٥٤{، سرعين }٤{ زير كوه قائنات،}٣{بجنورد هاي مهمي مانند زنجيران، گرمخان لرزه

و صدها } ١٢{، کجور}١١{، بم}١٠{آوج -، چنگوره }٩{  صالح آباد خراسان،}٨{، پل آبگينه كازرون}٧{شيراز
 .زمين لرزه ديگر را به ثبت برسانند

 ٨٢  و تعداد(SSA٢) دستگاه شتابنگار ديجيتال ١٠١٣ شبكه شتابنگاري كشور داراي در حال حاضر
 سد ٦٥ دستگاه در٩٠ن تعدادياز ا). ٣و١شکل ( سراسر كشور مي باشد  در(SMA١)دستگاه شتابنگار آنالوگ 

ن يا .ه درون سازه ای مجهز شده استيد، و ساختمان وزارت مسکن وشهرسازی به آرانکشور نصب می باش
 ).٢شکل(  شتابنگاشت  را به ثبت رسانده اند ٤٨٦٥ دستگاه ها تا کنون
 ١٣کی و  يزيستگاه شتابنگاری توسط مطالعات ژئو في ا٩٠اسی ساختگاهی  نن شيهای زميژگيتا کنون و

 . کی مشخص شده استيستگاه توسط مطالعات ژئو تکنيا
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  در سالهای مختلفايرانتعداد دستگاه های فعال در : ١شکل 
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  در سالهای مختلفايرانتعداد شتابنگاشت های ثبت شده در : ٢شکل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شبكه شتابنگاري ايران: ٣شكل 
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  دستگاههاي مورد استفاده در شبكه شتابنگاري– ٥
 در شبكه شتابنگاري كشور مورد استفاده SSA٢ و SMA١ در حال حاضر دو نوع دستگاه شتابنگار

 .قرار گيرد
 SMA١ دستگاه شتابنگار آنالوگ – ١-٥

 وارد مجموعه شتابنگاري ١٩٧٠و در سال  ميلادي طراحي ١٩٦٩ در سال SMA١دستگاه شتابنگار 
اين دستگاه در زمان خود از پيشرفته ترين و كار آمدترين دستگاههاي شتابنگار آنالوگ . كشور آمريكا گرديد

 تا كنون در شبكه ١٣٥٢اين دستگاه نيز از سال . محسوب مي شد و هنوز هم مورد استفاده قرار مي گيرد
جنبش . اين دستگاه داراي دو مؤلفه افقي و يك مؤلفه قائم است. رار گرفته استشتابنگاري ايران مورد استفاده ق

 عنصر نوسان كننده در اين  دستگاه كه به.  ميليمتري ثبت مي شود٧٠زمين توسط پرتوهاي نور  بر روي فيلم 
نر  موسوم است، سيستم يك درجه آزادي است كه جرم آن يك آونگ صفحه اي است كه به وسيله يك ف٣مبدل

فنر . اين محور از دو طرف به صورت لولايي بر روي دو تكيه گاه قرار دارد. پيچشي به يك محور متصل است
 ٦/٠ميرايي اسمي اين فنر در حدود . پيچشي در يك ميدان مغناطيسي كه يك ميرايي لزجي توليد مي كند قرار دارد

ماده به كار قرار دارد و متعاقب رسيدن امواج زمين دستگاه  تا قبل از رسيدن امواج در حالت آ. مقدار بحراني است
راه انداز قائم، حركت اولين جنبش زمين را در . لرزه، دستگاه روشن شده و شروع  به ثبت نگاشت مي نمايد

صورتي كه شتاب اين حركت از آستانه اي كه براي دستگاه تنظيم گرديده است فراتر رود  دريافت كرده و در 
 ثانيه پس ١٠دستگاه پس از روشن شدن تا .  ثانيه دستگاه را به طور كامل به راه مي اندازد ٠٥/٠زماني كمتر از 

پس از ثبت زمين لرزه، دستگاه . از آخرين اوج شتابي كه بر اساس آن تنظيم شده است، به كار خود ادامه مي دهد
 .در موقعيت آماده به كار باقي مي ماند تا اينكه زمين لرزة ديگري روي دهد

  دقيقه ثبت٢٥ با يك حلقه فيلم، يك يا چند زمين لرزه و پسلرزه هاي آن را حداكثر تا SMA١دستگاه 
 ميليمتر ٢٠٠× ٢٠٠ × ٣٥٥مشخصه هاي فيزيكي اين دستگاه عبارت است از جنس بدنه آلومينيم با ابعاد . مي نمايد

نيروي تغذيه . درجه سانتيگراد است + ٥٥ تا – ٢٠دماي محدودة عملكرد دستگاه از .  كيلوگرم١١و وزن تقريبي 
  ولت شارژ ١١٠ ولت يا ٢٢٠ ولت قابل شارژ بوده كه توسط جريان برق ٦دستگاه، دو باطري 

 .  صورت مي گيردTCG توسط ژنراتور كدهاي زماني يا SMA١زمان سنجي دستگاه . مي گردند
 

 SSA٢ دستگاه شتابنگار -٢ – ٥
ديدترين دستگاههاي شتابنگار ديجيتالي است كه در حال حاضر مورد  از جSSA٢دستگاه شتابنگار      

 به دليل باند بسامد وسيعتر، دامنه  ديناميكي SSA٢دستگاه شتابنگار . استفاده شبكه شتابنگاري ايران مي باشد
اي ، داده هاي كاملتري در حافظه ثبت مي كند لذا پردازش داده ها از طريق نرم افزارهSMA١بيشتر نسبت به 

قابليت ارتباط با آن از طريق مدم كارآيي آنرا .  مي باشدSMA١خاص پردازش به مراتب سريع تر و مطمئن تر از 
زمان ثبت .  افزايش داد٢٠٤٨ kbyte است كه مي توان آن را به ٢٥٦ kbyteحافظه دستگاه . بالا برده است

 نمونه در ٢٠٠نرخ ثبت داده . دقيقه نيز مي رسد ٨٠ دقيقه است كه با حافظه بيشتر تا ١٠استاندارد دستگاه حدود 
 .ثانيه براي هر كانال است

 زمين لرزه ها رااز طريق مانيتور كردن علائم شتاب حاصل از هر يك از سنسورهاي SSA٢دستگاههاي 
در وقتي شتاب از حدي كه توسط كاربر تعيين شده است فراتر مي رود داده ها مستقيماً . سه گانه آن ثبت مي كنند

 .پاسخ  دستگاه از صفر تا پنجاه هر تز بوده و بدين لحاظ زمينه هاي كاربردي وسيعي دارد. حافظه ثبت مي شوند
                                                           
1- Transducer  
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 ميليمتر  ٣٧٥× ٢٢٢× ٢٨١ابعاد دستگاه.  ارتباط با دستگاه  از طريق رايانه و به  وسيله خط تلفن برقرار مي شود
.  ميلي آمپر است٢٠٠ تا ٧٥ و جريان مصرفي آن DC  ولت١٤ تا ١١ه ولتاژ كار با دستگا.  كيلوگرم است١٠بوده و وزن آن 

 .  فايل مربوطه ثبت مي كندheader داراي يك ساعت داخلي استاندارد است كه زمان رويداد زمين لرزه را در SSA٢دستگاه 
 
 ايرانستگاه های شتابنگاری ين لرزه های ثبت شده در اين زمي بررسی مهمتر-٦

دستگاه شتابنگاری در  چيه، ]١٣ [) ان فارستاس( ن ي کارز-ري ق١٣٥١ن لرزه يداد زميهنگام رو
 در تاريخستگاه جهرم ين شتابنگاشت در اي اول١٣٥٢س شبکه شتابنگاری در سال يبا تاس. کشورنصب نبود

 به ثبت ٠١٧/٠ gبا بيشينه شتابي برابر با ) ٠٠:٠٢:٤١، ساعت ٢٤/٢/١٩٧٣زمين لرزه (  خورشيدي ٥/١٢/١٣٥٢
ن و سال يتر فعال) ٥ش از يی بگبا بزر(ن لرزه ي زم٣٩ با ١٣٥٦ سال گذشته نشان می دهد سال ٣١آمار  . ديرس

 ).٣لكش(ن سال ها بوده اند يآرام تر) ٥ش از يبابزرگی ب( ن لرزه ي زم٦ با ١٣٦٦
 .  سال گذشته آورده شده است٣١ن لرزه های روی داده در ين زميمهمتر ٤و شكل  ١در جدول شماره 

ن يدر ا. نه شتاب ثبت شده آمده استيشيستگاه های ثبت کننده و بيجدول مشخصات کامل آنها همراه با ااين  در
  در کشور روی داده است، ٧ تا ٦ن ين لرزه با بزرگی بي زم٢٧ و ٧ش از ين لرزه با بزرگی بي زم٧مدت 
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  سال گذشته٣١در ن لرزه های روی داده ي زمينست مهمتريل: ١جدول 
يشينه ب

 شتاب
 

 تعداد
شتابنگاش

 ت

 تعداد
ها زخمی  

 تعداد
ها کشته  

 عرض طول
 

 زمان بزرگی
)گرينويچ(  

 تاريخ
)ميلادي(  

نام 
لرزه زمين  

٤٨٧/٢٦  ٢٦/٥٦   ٢  ٥/٢٧  ١/٦  ٧/٥/١٩٧٥ ٠٧:٠٤:٠٠  سرخون 
٧٦٣/٢١٨  ٢٣/٥٩   ٤  ٨٦/٣٣  ٤/٦  ٧/١١/١٩٧٦ ٠٤:٠٠:٥٠  ونديک 
١٩٥/٩٣  ٠٤/٤٤   ١  ٠٥/٣٩  ٣/٧  ٢٤/١١/١٩٧٦ ١٢:٢٢:١٦  چالدران 
٩٤١/١٥٧  ٣٨/٥٦   ٤  ٥٩/٢٧  ٢١/٣/١٩٧٧ ٢١:١٨:٠٠ ٧  خورگو 
٤٥١/٨٥٤  ٧٦/٥٠   ٢  ٩/٣١  ١/٦  ٦/٤/١٩٧٧ ١٣:٣٦:٠٠  ناغان 
٦١٥/٨٩٧ ٤٣/٥٧ ١٨٢٢٠ زياد ٩   ٣٩/٣٣  ٨/٧  ١٦/٩/١٩٧٨ ١٥:٣٥:٥٦  طبس 
٦٦١/٢٧٥  ٩/٤٨   ١  ٦٧/٣٧  ١/٦  ٤/١١/١٩٧٨ ١٥:٢٢:١٩  اردبيل 
 -   ٦٥/٤٩  ١٤/٣٢  ٢/٦  ١٤/١٢/١٩٧٨ ٠٧:٠٥:٢٠  خوزستان 
٢٢١/٤٠  ٩٢/٦٠   ١  ٦١/٢٦  ١٠/١/١٩٧٩ ٠١:٢٦:٠٩ ٦  سرباز 
٦٨٩/٦٧  ٠١/٦١   ١  ٥٢/٢٦  ١/٦  ١٠/١/١٩٧٩ ١٥:٠٥:٤٨  سرباز 
٥١٨/٦٧  ٤٧/٥٩   ١٢  ٩/٣٣  ٩/٦  ١٦/١/١٩٧٩ ٠٩:٥٠:١٠  کريزان 
٣٦٦/٨٤ ٧٤/٥٩ ٤٢٠ زياد ١٠   ٩٢/٣٣  ٨/٦  ١٤/١١/١٩٧٩ ٠٢:٢١:٢٢  کريزان 
٣٩٧/١٣٤ ٧٣/٥٩ ١٣٠ زياد ١٤   ٩٦/٣٣  ٥/٧  ٢٧/١١/١٩٧٩ ١٧:١٠:٣٢ بنياباد-کولی   
٨٤١/٥٩  ٨٢/٥٩   ٢  ٠٣/٣٤  ٣/٦  ٧/١٢/١٩٧٩ ٠٩:٢٤:٠٠ بنياباد-کولی   
٢٥٩/٣٨  ٩٩/٤٨   ١  ٠٥/٣٨  ٣/٦  ٤/٥/١٩٨٠ ١٨:٣٥:٢٠  گيلوان 
٢٥٩/٣٨  ٧٢/٥٧ ١١٠٠ ٤٠٠٠ ٢  ٩١/٢٩  ٩/٦  ١١/٦/١٩٨١ ٠٧:٢٤:٢٥  گلباف 
٢٢٤/٢٩٨  ٥٦/٥٧ ١٣٠٠ ١٠٠٠ ٧  ١٩/٣٠  ١/٧  ٢٨/٧/١٩٨١ ١٧:٢٢:٢٢  سيرچ 
٤٣/٢٩  ٠٥/٦٢   ١  ٧٩/٢٧  ٥/٦  ١٨/٤/١٩٨٣ ١٠:٥٨:٥١  خاش 
٩٣٦/٥٤  ٧٥/٥٤   ٥  ٦٩/٣٦  ٢٩/١٠/١٩٨٥ ١٣:١٣:٤٤ ٦  گناباد 
٩٣٥/٦٢٢ ٤١/٤٩ ٤٠٠٠٠ زياد ٢٣   ٩٦/٣٦  ٧/٧  ٢٠/٦/١٩٩٠ ٢١:٠٠:٠٩  رودبار 
 -   ٤٦/٥٥  ٢٥/٢٨  ٧/٦  ٦/١١/١٩٩٠ ١٨:٤٥:٥٢  هرمزگان 
٥٦٣/٢٢  ٢٢/٥٠ ٠ ٥٠ ١  ٦٧/٣٠  ٤/٥  ٤/١١/١٩٩١ ٠١:٥٠:٣١  بهبهان 
٠١٢/٥١  ١٩/٥٢ ١ ١١ ٢  ١٣/٢٩  ٢/٥  ٨/٩/١٩٩٢ ٠٠:٣٨:١٥  دادنجان 
 - ٤٩/٦٠ ٦ ٢٠  ٧٧/٣٠  ٣/٦  ٢٤/٢/١٩٩٤ ٠٠:١١:١٢  سفيدآبه 
 -   ٥٥/٦٠  ٩/٣٠  ١/٦  ٢٦/٢/١٩٩٤ ٠٢:٣١:١١  سفيدآبه 
٧٣٩/١١٦  ٦٢/٥٢ ٢ ٥٠ ١  ١/٢٩  ١/٦  ١/٣/١٩٩٤ ٠٣:٤٩:٠٠  موک 
٨٨٦/٩٨٦  ٦١/٥٢ ٣ ١٠٠ ١٣  ٩٧/٢٨  ١/٦  ٢٠/٦/١٩٩٤ ٠٩:٠٩:٠٢  زنجيران 
٩١/١٠٧  ٢٩/٥٧ ١٠٠ ١٠٠٠ ١٥  ٦٦/٣٧  ١/٧  ٤/٢/١٩٩٥ ١٠:٣٧:٤٧  گرمخان 
٣١٥/٦٠٣  ٠٥/٤٨ ٩٦٥ ٢٦٠٠ ٢١  ٠٧/٣٨  ١/٦  ٢٨/٢/١٩٩٧ ١٢:٥٧:١٨  سرعين 
٢٩٥/١٩١  ٧/٢٩ ١٥٦٠ ٤٠٠٠ ٢٨  ٨٢/٣٣  ٣/٧  ١٠/٥/١٩٩٧ ٠٧:٥٧:٢٩  اردکول 
٢٢١/٤٠  ٦/٥٧ ٥ ٥٠ ٥  ١٥/٣٠  ٩/٦  ١٤/٣/١٩٩٨ ١٩:٤٠:٢٧  گلباف 
٩٧٤/٥٢  ٨٨/٥١   ١٢  ٥/٢٩  ٣/٦  ٤/٣/١٩٩٩ ٢٣:٠٠:٥٣ گنجی قلعه   
٩٦٣/٤١٤  ٨٨/٥١ ٢٦ ١٠٠ ١٧  ٥/٢٩  ٩/٥  ٦/٥/١٩٩٩ ٢٣:٠٠:٥٣   کره بس 
١/٩٨  ٨١/٥١ ٠ ٢٨ ٦  ٤١/٢٩  ٢/٥  ٣١/١/١٩٩٩ ١٥:٠٩:٣٩  پل آبگينه 
٦٧٣/٣٢٦  ٢١/٦١ ٠ ٥٠ ٣  ٧٣/٣٥  ٥/٥  ٨/١١/١٩٩٩ ٢١:٣٧:٢٤  صالح آباد 
٣/٢٩٤  ٩/٥٤ ٠ ٠ ٥  ٩٢/٣٦  ٢/٥  ٢٦/١١/١٩٩٩ ٠٤:٢٧:٢٤  علی آباد 
٢/١٩٦  ٤/٤٧ ٠ ١٠ ٧  ٦٤/٣٤  ٢/٥  ٢٤/٠٤/٢٠٠٢ ١٩:٤٨:٠٥  دينور 

٥٣٨/٤٨٨  ٠٥/٤٤ ٢٣٠ ١٤٦٦ ٧٤  ٦٣/٣٥  ٥/٦  ٢٢/٦/٢٠٠٢ ٠٢:٥٨:٢١  چنگوره 
٢٢٨/٩٦٩ ٣٥/٥٨ ٢٤٠٠٠ زياد ٢٧   ٠٩/٢٩  ٥/٦  ٢٦/١٢/٢٠٠٣ ٠١:٥٦:٥٦  بم 
٣٧٦/٢٩٠ ١٠٠بيش از ١٤٧   ٥٦/٥١ ٢٧  ٣/٣٦  ٣/٦  ٢٨/٥/٢٠٠٤ ١٢:٣٨:٤٦  کجور 
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  سال گذشته٣١ها رويداده در  لرزه موقعيت مهمترين زمين: ٣شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  سال گذشته٣١ در ٥هاي رويداده در ايران با بزرگي بيش از  لرزه زمين: ٤شكل 
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 مراجع

،  ١٣٦٩، ١١٩ه يل، نشري منج– رودبار ١٣٦٩ خرداد ٣١ن لرزه يمقدماتی زم-ن فر، نادرزاده گزارش فوریي مع-١
 . سکنمقات ساختمان و يمرکز تحق

 ٤٥٠( حسين ميرزائي علويجه، اسماعيل فرزانگان؛ تعيين مكانهاي مناسب براي نصب دستگاهاي شتابنگار -٢
 . ساختمان و مسكنقات ي،  مرکز تحق٢٦٤ نشريه) ايستگاه

ه ينشر ،١٣٧٥ بررسي فوري مقدماتي زمين لرزه گرمخان بجنورد يثربي، فرزانگان، نيري، رمضي ،خادمي،   -٣
 .مركز تحقيقات ساختمان و مسكن،   ١٣٧٥، ٢٤٠

 ١٣٧٦ ارديبهشت ٢٠ حميد رضا رمضي، حسين ميرزائي علويجه، اسماعيل فرزانگان، فرشاد يثربي؛ زمين لرزه -٤
 .، مركز تحقيقات ساختمان و مسكن١٣٧٦، ٢٥٥زيركوه قائنات؛ نشريه 

 علي نيري، نادر جوكار، محمد هادي خادمي، حسين ميرزائي علويجه، سعيد هاشمي طباطبايي، گزارش مقدماتي -٥
 .مركز تحقيقات ساختمان و مسكن. ١٣٧٦، ٢٤٥ سرعين، نشريه ١٣٧٥ اسفند ١٠زمين لرزه 

 ١٣٧٦ اسفند ٢٣سين ميرزائي علويجه، اسماعيل فرزانگان، محمود رحيميان؛ گزارش مقدماتي زمين لرزه،  ح-٦
 .، مركز تحقيقات ساختمان و مسكن١٣٧٧، ٢٨٤گلباف؛ نشريه

، مركز ١٣٧٨، ٢٩٤ اسماعيل فرزانگان، حسين ميرزائي علويجه؛ گزارش مقدماتي زمين لرزه كره بس؛ نشريه -٧
 .و مسكنتحقيقات ساختمان 

، ١٣٧٨، ٣١٥ آبان پل آبگينه؛ نشريه٩ حسين ميرزائي علويجه، اسماعيل فرزانگان؛ گزارش مقدماتي زمين لرزه -٨
 .مركز تحقيقات ساختمان و مسكن

 آبا ن صالح آباد خراسان؛ نشريه ١٨ اسماعيل فرزانگان، حسين ميرزائي علويجه؛ گزارش مقدماتي زمين لرزه-٩
 .ات ساختمان و مسكن، مركز تحقيق١٣٨٠، ٣٤١

 .قات ساختمان و مسکني بم، شبکه شتابنگاری، مرکز تحق١٣٨٢ دی ماه ٥ن لرزه ي گزارش فوری مقدماتی زم-١٠
 

قات يروز آباد، شبکه شتابنگاری،  مرکز تحقي ف– کجور ١٣٨٣ خرداد ٨ن لرزه  ي گزارش فوری مقدماتی زم-١١
 . ساختمان و مسکن

 
 ژ.ران، ترجمه ابوالحسن ردهين لرزه های ايخ زمي، تار)١٣٨٢(ل يملو. پ. امبرسز؛ چ. ن. ن-١٢


