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  :چكيده

 راي شرايط گوناگون اجرايي ومصارفانتخاب قير صحيح ب.وع ومتفاوت استمصرف قير در راهسازي متن

بستگي   نوع و ميزان ترافيك، وسايل اجراي كار، جغرافيايي، اقليمي، شرايط جوي،ناهمگون به كيفيت مصالح

 .دارد كه در مشخصات فني هر پروژه تعيين مي گردد

مخلوط  اند راحتتر و بهتر با سنگدانه ها و براي اينكه بتو    قير خالص تقريبا در همه نوع آسفا لت كاربرد دارد

براي مايع  لاستيك است لذا ابتدايي ترين روششود بايستي بصورت روان باشد و چون قير يك ماده ترمو پ

دادن آن را در  راي مايع نمودن قير به جاي حرارتنمودن آن حرارت دادن به قير مي باشد ولي در اغلب موارد ب

) امولسيون قير( نمايند ويا پخش در آب بصورت ذراتنفتي مثل بنزين و نفت و گازوئيل حل مي حلالهاي 

آنكه بتواند خاصييت  ل باشد و چه بصورت امولسيون برايبه هر حال چه قير بصورت محلو.مصرف مي كنند

تگي به نوع تبخير كه بس ي حلالهاي آن تبخير گردند و سرعتچسبندگي و انگمي خود را بدست آورد بايست

شود مواد افزودني باعث تغيير  ص از مواد افزودني هم استفاده ميگاهي نيز در قير خال.حلال دارد متغير مي باشد

در پارامتر هاي الاستيسيته قير مي  ت در برابر اكسيد شدن و يا تغيير مقاوم، چسبندگي،خواصي همچون رواني

  .اهم مي گرددشوند و در نتيجه كاربردهاي بيشتري براي قير فر

   اسلاري سيل و رويه هاي نازك، روكشهاي حفاظتي، آسفالت حفاظتي، قير امولسيون،   قير: كليد واژها

  

  



  :مقدمه

برروي آن  يا قير پاشي   شني آسفالتي و بتني و بلا فاصله گستردن مصالح سنگي،پخش قير در راه هاي خاكي

ضخامت اين نوع رويه  . مي نامندحفاظتيآسفالتهاي    راي ويژهبدون مصالح سنگي و يا پخش مخلوطهاي آسفالت

در آسفالتهاي حفاظتي از . جسم راه ندارد   نقش سازه اي براي" ميليمتر است كه معمولا25سازي حداكثر 

 ]2و1[.يا قير هاي خالص با كند رواني كم استفاده مي شود و) امولسيونهاي قيري(ه هابقيرهاي محلول  قيرآ

 افزايش تاب لغزشي و سايشي آن و نيز بهسازي موقت ،قابل نفوذ كردن بستر راه تي براي غيرآسفالتهاي حفاظ

 سرعت ،هزينه كمتر اين نوع رويه سازي به علت. هاي موجود آسفالتي يا بتني مورد استفاده قرار مي گيرند رويه

 بسيار مقرون به ، آسفالت گرمدر مقايسه با ،و سهولت اجرا و نياز محدود به ماشين آلات و تجهيزات آسفالتي 

به ترافيك سبك و متوسط محدود مي گردد و هر يك نيز به  كاربرد انواع آسفالتهاي حفاظتي. صرفه است 

  .منظور خاصي اجرا مشوند

   كاربردهاي قير در لايه هاي نازك آسفالتهاي حفاظتي -2

   انواع آسفالتهاي حفاظتي-2-1

  : استفاده قرار مي گيرند   بندي مي شود و هر يك به منظور خاصي موردآسفالتهاي حفاظتي به شرح زير تقسيم

   آسفالتهاي سطحي يك يا چند لايه اي-

   مخلوطهاي آسفالتي متخلخل-

   سيل كت ها يا اندودهاي آب بندي-

   (Road Diling) غبار نشاني -

  

  

  



   آسفالت سطحي2-1-1

مي  لخته ساز تشكيل و ماده) ريسه(اد سنگي بسيار ريز اين پوشش از اختلاط قير محلول يا امولسيون قير و مو

و نوسازي اين پوشش جهت بهسازي . مي رسد ميليمتر ضخامت هم 50لايه تمام شده از اين نوع پوشش تا . شود 

  .رويه هايي كه احتياج تمام شده 

   اندودهاي آب بندي-2-1-2

 افزايش ،يا بتني موجود به منظور آب بندي اجراي آسفالتهاي حفاظتي بر روي انواع رويه هاي آسفالتي و 

 ،و افزايش عمر بهره برداري آنها  اصلاح آسيب ديدگي هاي سطحي و بهسازي موقت ،خاصيت نفوذ ناپذيري

  .اندود آب بندي يا سيكل كت ناميده مي شود

  Mulch Seal)(  اندودهاي سنگدانه اي-

  (Sand Seal) اندودهاي ماسه اي-

  (Micro Surfacing)نازك آسفالت امولسيوني -

 (Fog Seal)اندودهاي قيري و يا اندود سطحي بودن مصالح سنگي -

  (Slurry Seal) اسلاري سيل يا دوغاب قيري-

  .كه برخي از آنها به اختصار شرح داده شده است

   اندود آب بندي ماسه اي-2-1-3

مصرفي اي مصالح وت كه ارزش ماسه د فقط با اين تفااين پوشش ماسه اي و پوشش سنگي به هم شبيه مي باشن

ماسه اي به شرح سنگي براي اندود آب بندي درصد باشد مقادير قير و مصالح 75در اندود ماسه اي نبايد كمتر از 

  :زير است

   كيلوگرم در متر مربع5-8مصالح سنگي 

   گرم در متر مربع200 -700: در صورت مصرف قيرهاي محلول 



   گرم در تر مربع600-900): ولسيون هاام(در صورت مصرف قيرآيه هاي 

  ]2[ ارائه شده است 1دانه بندي ماسه اي مورد مصرف در اين اندود در جدول 

  ]2[ دانه بندي مصالح سنگي اندود ماسه اي – 1جدول 

                      درصد مواد رد شده                    اندازه الكها

  100                              )اينچ3( ميليمتر 5/9          

   95 -100                          )4شماره( ميليمتر75/4        

  45 – 80                          )4شماره( ميليمتر18/1        

  10 – 30                          )5شماره ( ميليمتر3/0          

  2 - 10                           )100شماره( ميليمتر15/0        

  0 - 3                             )200شماره( ميليمتر075/0       

   اندود سطحي-2-1-4

كاربرد آنها بر روي سطوح . براي اجراي اين اندود مي توان از قيرهاي اموليسوني دير شكن استفاده نمود

اين اندود باعث يكپارچگي و .  مي باشد،گرددآسفالتي كه قرار است يك لايه آسفالتي ديگر روي آن اجرا 

  . بين لايه هاي آسفالتي مي گرددايجاد چسبندگي 

   محدوديت هاي فصلي اجراي آسفالتهاي حفاظتي-2-2

 ،محدوديت هاي مربوط به حداقل دماي محيط . اجراي آسفالتهاي حفاظتي در فصول مناسب انجام مي گردد

  :اجراي كار به شرح زير استدماي سطح راه و نيز شرايط جوي زمان 

درجه 2سطح راه بايد  حداقل درجه حرارت ، براي اجراي اسلاري سيل و آسفالتهاي با دانه بندي بار –الف 

  .سانتيگراد باشد



اجرا  بايد در شرايطي )بدون مصالح سنگي( شامل اندود آب بندي ، آسفالتهاي حفلظتي محدود به پخش قير-ب

  . درجه سانتيگراد باشد15شوند كه دماي محيط حداقل 

 آسفالتهخاي حفاظتي حاوي قيرآبه ها در شرايطي اجرا مي شوند كه احتمال بارندگي در حين اجراي كار يا -ج

  .ساعت وجود نداشته باشد12 تاحدود ، و در صورتيكه قيرآبه از نوع دير شكن باشد،بعد از آن 

 " بستر راه نيز كاملا،محيط د كه علاوه بر رعايت دماي اجراي اندودهاي آب بندي بايد در شرايطي انجام گير-د

 مانع انجام عمليات نخواهد ،خشك باشد جز در مواردي كه از قيرابه ها استفاده مي شود كه رطوبت سطح راه

  .بود

   كنترل ترافيك 2-2-1

ز راههاي  ا،چنانچه آسفالت سطحي و يا اندودهاي آب بندي در راههي كه زير عبور قرار دارد انجام شود

 در مورد آسفالتهاي اسلاري ،انحرافي استفاده مي شود و يا اينكه عمليات به نصف عرض راه محدود مي گردد

 ، از عبورومرور وسايل نقليه بايد ممانعت شود، قبل از شكستن كامل قيرابه و سفت شدن مخلوط آسفالتي،سيل

  .وط و شرايط جوي بستگي دارد مخل،)امولسيوني(فاصله زماني اين محدوديت به نوع قيرابه 

   روكش هاي نازك امولسيوني-2-3

  (Slurry Seal) دوغاب قيري يا اسلاري سيل 2-3-1

 سيل وجود دارد كه اسلارييا   روشي بنام دوغاب قيريSurface Treatmentدر گروه آسفالتهاي سطحي يا 

چگونگي تهيه و ، سرعت اجراي كاربا ساير پوشش هاي آسفالت سطحي از نظر نوع مصالح سنگي و قير شيوه و

 در 1930در اوايل دهه.كاربرد و بالاخره هزينه انجام تفاوت دارد  موارد، يافت سطحي نقش آرايش،پخش 

پوششي مركب از مخلوط مصالح سنگي ريز و خوب دانه بندي شده و قير وآب طراحي و نوعي ،كشور آلمان 

 سنگي يا بتني پخش ،ن ملات بر روي پوشش هاي آسفالتي اي. ملات آسفالتي نيمه روان و خميري بدست آمد

شده و پس از مدتي آب محتوي قير تبخير شده و دانه هاي سنگي به كمك قير خالص باقيمانده به توده آسفالتي 



بافت بهم پيوسته و پيوند يافته مقاومي تبديل مي گردد كه به خوبي به سطح راه مي چسبند و رويه اي  با

 در محافظت سطح جاده ها ،اين روش ثابت كرد.  و مقاوم در برابر سايش و لغزش بوجود مي آورد زبر،نفوذپذير

تهيه اين آسفالت در آغاز كار با .روشي مطمئن و ارزان قيمت مي باشد و سر آغازتوسعه اسلاري سيل گشت

 ،تعيين نسبت اختلاط سنگدست و يا با بتو نيرو پخش آن نيز با ماله و وسائل دستي انجام مي گرفت و نيز براي 

 ميزان و ملاك معين و مشخصي وجود ، آب و زمان اختلاط آنها با يكديگر و آزمايش مخلوط حاصله ،قير 

 شكستن يكي از مشكلات عمده حمل اين مخلوط آسفالتي از كارگاه تهيه به محل مصرف و مشكل. نداشت 

 تا قبل از ساختن ماشين هاي خودكار و پخش امولسيون در طول مدت حمل به سبب نتايج نخستين آزمايشات

  ]4[  .موفقيت آميز نبوده است به بازار آمد چندان 1960اين نوع آسفالت كه در سال 

   مزايا-2-3-1-1

آسفالت اسلاري سيل در مقايسه با ساير گونه هاي آسفالت سطحي به دلايل زير مزيت و برتري داشته و كم 

  :]4 [هزينه تر مي باشد

 ماشيني و با سرعت انجام شده و آرايش آن همگن و بافت "و پخش آسفالت اسلاري سيل كاملا تهيه -1

  .سطحي آن همانند بتن آسفالتي پيوسته و زبر بوده و غير لغزنده مي باشد

) يك لايه اي( ميليمتر تا يك سانتيمتر 3 ضخامت آسفالت اسلاري سيل با انتخاب دانه بندي هاي متفاوت از -2

به اين ترتيب هزينه .  كيلوگرم مصالح سنگي در متر مربع مي باشد قابل تغيير مي باشد5 – 20مصرف كه معادل 

انجام كار به نسبت ضخامت تغيير كرده و انتخاب هر ضخامتي با توجه به درجه آسيب ديدگي پوشش آسفالتي 

  .موجود امكان پذير است

خشك درصد وزن  5/6 – 16بنديهاي انتخاب شده  مقدار قير خالص در آسفالت اسلاري سيل برحسب دانه -3

 توان نفوذپذيري مخلوط آسفالت اسلاري سيل را افزايش داده و سطح ،مصرف قير زياد. مصالح سنگي است



راهي را كه با اين پوشش آسفالتي روكش مي شود در برابر آب و هوا به طور كلي بسته و غير قابل نفوذ مي 

  .نمايد

 4و حداكثر ) نوع كاتيونيك( ساعت 1ه بر روي آسفالت اسلاري سيل بايستي حداقل  از عبور وسايل نقلي-4

عبور وسايل نقليه از روي اين ملات آسفالتي پس از گسترش و سخت . جلوگيري شود) نوع آنيونيك(ساعت 

  . آزاد و به كنترل سرعت نيز نيازي نمي باشد،شدن

بب مي شود كه اين ملات آسفالتي در ترك خوردگي  سيل س حالت نيمه روان و خميري آسفالت اسلاري -5

 نفوذ نمايد و از پيدايش مجدد ترك ،ها و شكافتهاي آسفالت موجود كه ناشي از ضعيف بنيادي راه نباشد

خوردگي ها بر روي پوشش نهايي راه پيشگري نمايد و نيز در صورتيكه اين آسيب ديدگي و ترك ها ناشي از 

 راه باشد از سرعت زوال و تلاشي راه تا انجام نوسازي مجدد كاهد و ميزان قابليت كمبود توان باربري زيربناي

  .راه را به طور موقت افزايش مي دهد استفاده از

 انجام آسفالتهاي سطحي بر روي پوشش هاي آسفالتي خيابانها باند فرودگاهها به طريق متداول پخش سنگ و -6

اي آسفالتي و پيشگيري از اكسيداسيون مواد قيري و نفوذپذير به منظور مصون سازي رويه ه) سيل كت(قير 

وسيله قيرآغشته ه بمتي از سطوح جانبي دانه هاي سنگي ساختن قشر پي به طور كامل موثر نيست زيرا فقط قس

آسفالت اسلاري سيل . آنها ازغشاء نازك قيري سطح راه زير اثر وسايل نقليه وجود دارد شده و امكان جداشدن

  .عملي مي سازدقصود را به طريق ممتازتري دارد اين ميش همگن و افت منحد و پايائي كه با آرا

 لذا مصرف آن در ، ميليمتر پخش كرد3چون اين ملات آسفالتي را مي توان به ضخامت هاي معادل حداقل  -7

نان بخش و كم  توقفگاهها و خيابانهايي كه عبور و مرور محدودي دارد اطمي، زمين هاي ورزش ،پياده روها

  .هزينه است

 كمبود ، اكسيداسيون ، وقتي كه پوشش هاي آسفالتي به علل مرور زمان و تاثير عواملي نظير شرايط جوي-8

حرارت بيش از حد مخلوط به هنگام تهيه و يا دانه بندي هاي خارج ازمشخصات ،تراكم ناكافي،مواد قيري



سيل ضمن جلوگيري از زوال و فرسايش بيشتر موجب اسلاري  دچارآسيب شده وفرسايش يافته باشند پوشش

  .حياتي دوباره ياقته و سطح رويه راه همگن و يكنواخت گردد مي شود كه سطح موجود آسفالتي

 اساس مصالحي باعث " پخش آسفالت اسلاري سيل در يك يا دولايه بر روي قشر اساس آسفالتي و يا بعضا-9

  .له اي پوشش موقت بيش از دو سال دوام مي كند در كارهاي راهسازي مرح"ميشود كه بعضا

مي چسبد و يك قشر   در رويه هاي بتني ملات اسلاري سيل با يك قشر اندود قيري سخت به پوشش بتني-10

سايشي نوين بوجود مي آورد و در مواردي كه پوشش بتني ترك خوردگي داشته باشد پخش اين ملات 

  .ن را حداقل مي سازدآسفالتي آن نفوذپذير ساخته و فرسايش آ

  مشخصات فني آسفالت اسلاري سيل-2-3-1-2

  :مشخصات فني اين نوع آسفالت حفاظتي به شرح زير مي باشد

   مصالح سنگي–الف 

  :مصالح سنگي ريزدانه مصرفي در اين نوع آسفالت بايد داراي مشخصات زير باشد

جذب آب . آن طبيعي باشد تهيه شود% 50 كه حداكثر ، از ماسه شكسته يا مخلوطي از ماسه شكسته و طبيعي-1

براي محورهاي با ترافيك سنگين ماسه مصرفي .  درصد تجاوز نكند25/1ماسه طبيعي مصرفي در اين مخلوط از 

  .شكسته باشد% 100بايد 

  .باشد% 20و با سولفات منيزيم% 15 حداكثر افت وزني مخلوط با سو لفات سديم -2

  . درصد باشد45يشتر از ارزش ماسه اي آن ب-3

  .درصد تجاوز نكند6 گام خميري مخلوط مصالح ريزدانه از-4

  )ASTMمستخرج از آيين نامه .( انطباق داشته باشد4 دانه بندي آن با جدول شماره -5

 سيمان و يا ، آهك ،مصرفي در مخلوط براي اصلاح دانه بندي را مي توان از پودر سنگ ) پركننده( فيلر -6

  .ونيم انتخاب كردسولفات آم



   مواد قيري–ب 

كاتيونيك  ياSS-1hقير مصرفي براي اسلاري سيل بهتر است كه يكي از دو نوع قير دير شكن آنيونيك با درجه 

  زمان، از نظر رواني و انسجام ،ساير خصوصيات مخلوط هاي آسفالتي سه گانه فوق. باشدCSS-1hاز درجه 

 ASTMمقاومت چسبندگي و مقاومت سايشي بايد با آيين نامه  ،گيرش و عمل آوردن و سفت شدن مخلوط 

D3910برابري داشته باشد .  

   مخلوط آسفالتي-ج

 2شماره هاي جدول  با هر يك از دانه بندي ، مخلوط آسفالتي طرح شده ASTM D3910بر اساس آيين نامه 

   :]4[بايد داراي خواص زير باشد

بر اساس وزن مصالح خشك ) آب مواد حلال(يمانده آن بعد از تبخير  كه مقدار قير باقI مخلوط آسفالتي نوع -1

 مربع از كيلوگرم در هر متر 5/3 – 5/5ميزان پخش اين مخلوط دريك لايه معادل. درصد است16سنگي حدود

استفاده مي افيك سبك از اين نوع مخلوط براي تر.  ميليمتر ايجاد مي كند2-3سطح راه است كه ضخامتي حدود 

  .شود

 درصد وزن مصالح سنگي است و در هر متر 5/7 – 5/13 كه مقدار قير باقيمانده آن II مخلوط آسفالتي نوع -2

  .از اين مخلوط براي ترافيك متوسط و سنگين استفاده مي شود.  پخش مي شود5/5-8مربع از سطح راه 

عملكرد .  سنگين استپه ترافيك وي، درصد5/6 – 12 با مقدار قير باقيمانده حدود ، III مخلوط آسفالتي نوع -3

مربع از سطح راه  اين نوع مخلوط در هر متر ميزان پخش. آن براي اصلاح آسيب ديدگي هاي شديد سطحي است 

   . كيلوگرم مي باشد8 بيش از ،و در يك لايه 

  

  

  



  ]4و2[ جدول دانه بندي مصالح سنگي براي اسلاري سيل – 2جدول 
  III     نوع   II نوع       I       نوع   اندازه الك ها

  %100           %100        %100         ) اينچ⅜( ميليمتر 5/9
  %70 -% 90  %   90-%100  %100         )4شماره( ميليمتر75/4
  %45-%70   %65-%90   %9-%100   )8شماره ( ميليمتر 36/2
  %20-%50   %45-%70  %65-%90  )16شماره( ميليمتر18/1

  %19-%34  %30-%50  %40-%60  )30شماره ( ميليمتر 6/0
  %12-%25  %18-%30  %25- %42  )50شماره( ميليمتر 3/0

  %7-%18  %10-%21  % 15-%30  )100شماره( ميليمتر15/0
  %5-%15  %5-%15  %10-%20  )200شماره(ميليمتر750/0

  
   تهيه و اجراي مخلوط اسلاري سيل-2-3-1-3

خش مخصوصي استفاده مي گردد كه مجهز به سيلوهاي براي تهيه پخش اين مخلوط آسفالتي از دستگاههاي پ

  . آب و نيز واحد مخلوط كننده وپخش كننده مي باشد، قيرآبه ، فيلر،جداگانه مصالح سنگي 

مخزن پخش كننده اسلاري سيل قادر است با يك بار عبور يك خط .  دقيقه تجاوز نمايد4زمان اختلاط نبايد از 

 اجرا بايستي با جاروي مكانيكي و كمپرسور سطح آماده شده راه و يا رويه قبل از . روكش كند"عبور را كاملا

تهيه مي شود  آسفالتي كه به اين ترتيب مخلوط . آسفالتي موجود را تميز و سپس به قير پاشي اقدام نمود  هاي

عقب كاميون متصل است به  توسط دستگاه پخش كننده اي كه به انتهاي واحد مخلوط كننده و در قسمت

در واقع عمل اختلاط و تهيه و پخش . ضخامت مورد نظر و با توجه به نوع مخلوط در سطح راه پخش مي شود

 پر مي "مصرف مجددا قير و آب بعد از ،سيلوهاي مصالح سنگي. آسفالت توسط يك كاميون انجام مي گيرد

كه در نزديكترين محل است براي اين كار بهتر . صل نگرددتوقفي حا ،شود تا در ادامه عمليات تهيه و پخش 

مخلوط حاصل بايد به اندازه كافي روان باشد و . قير و مصالح به مقدار مورد نياز آماده شده باشد،اجراي عمليات 

تركها و فضاهاي خالي و حفره هاي سطحي بستر آسفالتي موجود را  تا بتوان،به سهولت در سطح راه پخش شود



 ،ا ماشين وجود نداشته باشد مي توان مخلوط را با ماله و وسايل دستيدرمحل هايي كه امكان پخش ب. پر كند

 عمل تراكم با ، شود تبخير"بعد ازپخش وقبل ازآن كه آب موجود درمخلوط آتسفالتي كاملا. پخش نمود

 با 5 بر سانتيمتر مربع و حداكثر با   كيلوگرم5/3 تن و فشار چرخ معادل 4-5غلتكهاي چرخ لاستيكي با وزن 

  . انجام مي گيردعبور

  ((Micro Surfacing)) آسفالت امولسيوني نازك-2-3-2

جهان استفاده مي شود  دراكثر كشورهاي1980نوعي ازپوشش هاي آسفالت حفاظتي كه براي تعميرراهها از سال

ل يافته اي از آسفالت اسلاري سيل مخلوط آسفالت سرد با ضخامت كم است كه مي توان آنرا نوع تكام

تعديل امولسيوني قير   توپرو  مخلوطي متشكل ازمصالح سنگي با دانه بندي  نازك الت امولسيونيآسف.دانست

 فيلر معدني و آب و ساير مواد افزودني مي باشد كه به طرزصحيح نسبت بندي شده و با هم مخلوط ،شده پليمري

 قبيل گودي جاي اين پوشش داراي قابليتهاي گسترده اي در تعمير خرابيهاي روسازي از .شده اند

 سائيدگي ها و تركها و درزها مي باشد و همچنين در بالا بردن عمر مفيد روسازي ها ،قيرزدگي ها،چرخها

گي هاي ژ يكي از وي،و به كارگرفته شد ساخته1980اولين باردر آمريكا درسال  بسيارموثر مي باشد اين پوشش

در ( مي باشد به اين معني كه در شرايط عادي ببسيار جالب اين پوشش گيرش سريع آن حتي در نواحي مرطو

يك ساعت بعد از گستردن مخلوط برروي سطح مورد نظر مي  ،)درصد50درجه سانتي گراد و رطوبت 25دماي 

)  ميليمتر7/12(ضخامت يك لايه پخش شده آن به طور متوسط نيم اينچ  .توان ترافيك را از روي آن عبور داد

 ]5 [.مي باشد

  

  نگي ساخت و پخش آسفالت امولسيوني نازك چگو-2-3-2-1

 اختلاط مصالح مورد نياز در ساخت (I.S.S.A)لسيون بر اساس توصيه هاي انجمني بين المللي آسفالتهاي امو

  .اين پوشش بايستي بوسيله ماشين هاي خاصي انجام گيرد تا مخلوط با دقت قابل قبولي تهيه و اجرا گردد



  سفالتهاي امو لسيوني نازك مشخصات فني و عمومي آ-2-3-2-2

براي تهيه يك استاندارد مشخص براي آسفالت امولسيوني نازك موسسات زير آزمايشاتي را املاك سنجش 

  :خصوصيات مصالح قرار داده اند

  AASHTO                                انجمن مهندسين راه و ترابري ايالات متحده آمريكا

  ASTM         مصالح آمريكا                                     انجمن استاندارد و آزمايشات 

    ISSA                                                انجمن بين المللي آسفالت امولسيوني       

  :فهرست اهم آزمايشات به قرار زير است

ASTM D72, AASHTO T2  :مصالح سنگدانه اي معدني نمونه  

ASTM C136, AASTO T27 : دانه بندي مصالح سنگدانه اي  

ASTM C117 , AASTO T11 :  200 روي الك شماره سنگدانه اي از طريقتشخيص كيفيت مصالح   

ASTM D2419 AASTO T176  :تعيين حجم هم ارزماسه اي خاك و مصالح ريز دانه  

ASIMD2419 , AASTO TP : تعيين حجم هم ارز ماسه اي خاك و مصالح ريزدانه  

ASTM C131 , AASTO T  : پيدايش ريزدانه در وردن دانه بندي بوسيلهمقاومت در مقابل به هم خ                        

  ماشين لوس آنجلس

ASTM C88 , AASTO T11 : ستفاده از اسولفات اسنجش دوام و سلامتي مصالح سنگدانه از طريق

  .سديم يا سولفات منيزيم 

ASTM D75  : اي نمونهمصالح سنگدانه   

   قيرا مولسيون–الف 

 اصلاح شده با پليمر بوده و مشخصات آن CSS-1h از نوع "قيرامولسيون به كار رفته در اين نوع آسفالت ها معمولا

با مشخص نمودن مقدارمواد پليمري درقير  ASTM D2397 . AASHTO M208بايستي با استانداردهاي 



 حداقل مصرف ،طور معمول .م شود و حدود بالا و پايين آن بدست آيدبايستي آزمايش تركيب سيمان برروي قيرانجا

  .وزن كل قير مي باشد%3اين مواد پليمري به اندازه 

   مصالح سنگدانه اي-ب

مصالح سنگدانه اي معدني مورد استفاده در آسفالت هاي امولسيوني نازك مي بايست از نوع سنگ شكسته 

  .سنگهاي با كيفيت مطلوب باشدو يا ساير گرانيت يا سنگ آهك يا سربازه ذوب آهن 

براي اطمينان از شكسته شدن تمام سنگها مي بايست تمام سنگهاي مصرفي از بزرگترين سنگدانه خواسته شده در 

آزمايش سايش بايستي بر . آمده است3 جدول دانه بندي بزرگتر باشند حدود مشخصات لازم براي مصالح در

دانه بندي مصالح سنگي مورد مصرف در آسفالت هاي امولسيوني . انجام شودروي سنگدانه ها قبل از شكستن 

 3محدوده جدول مايشات فوق انجام گرفت بايستي در  بعد از آنكه تمام آزI.S.S.Aنازك بر اساس توصيه 

  .باشد

  ]5 [ آزمايشات كيفيت مصالح سنگي-3جدول 

  صات  مشخ              كيفيت                          آزمايش
AASHTO T176 
ASTM D2419    

  65         حداقل         هم ارز ماسه اي

AASHTO T149 
ASTM D2397    

باسولفات سديم يا %15حداكثر   دوام و استحكام درمقابل سولفاتها
  با سولفات منيزيم%25حداكثر 

AASHTO T149  
ASTM D2397    

  %30          حداكثر             مقاومت سايشي

  
  
  
  
  
  
  



  ]5[ دانه بندي مصالح سنگي مورد مصرف در آسفالت امولسيوني نازك – 4جدول 
  نوع دوم  اندازه الك

  
  درصد رد نشده ازالك

  نوع سوم
  

  درصد رد نشده از الك

  حدود رواداري

   %± 5         100          100         ) اينچ⅜( ميليمتر 5/9
   %± 5         70 – 90      90- 100     )4شماره( ميليمتر75/4
   %± 5         45 - 70      65 – 90      )8شماره ( ميليمتر 36/2
   %± 5         28 - 50      45 –  70      )16شماره( ميليمتر18/1

   %± 5         19 – 34        30 – 50      )30شماره ( ميليمتر 6/0
   %± 4         12 – 25       18 – 30      )50شماره( ميليمتر 3/0

   %± 3         7 - 18       10 – 21      )100شماره( ميليمتر15/0
   %± 2         5 - 15       5 - 15      )200شماره(ميليمتر750/0

  

آبديده  خشك يا آهك ستفاده در آيفالت امولسيوني نازك مي تواند از هرنوع سيمان پرتلندفيلتر معدني مورد ا

مضر و مواد نيز بايستي عاري از هرگونه نمك آب مصرفي  .باشد) هرگونه كلوخ  شكفته عاري از "آهك كاملا(

  .آلوده كننده باشد

   نتيجه گيري-3

مخلوط آسفالتي رويه نازك بايد پيوستگي و يكنواختي را در تمام مدت حفظ نمايد و بسته به نوع كاربرد ميزان 

 در B.A.Rبرد ارزيابي شده توسط سازمان سطح داشته باشد در اين رابطه نرخ كارمصرف مشخصي در واحد 

  . ارائه شده است5جدول 

  ]5 [ كاربرد و ميزان مصرف انواع مخلوطهاي آسفالتي نازك– 5جدول 

كيلوگرم 18 / 6تا5/ 4  خيابانهاي شهري و مناطق مسكوني و باندهاي فرودگاه  )دوم(II نوع 
  برمتر مربع

 كيلوگرم بر 2/16ا  ت1/8  راههاي شهري و بين شهري  )سوم ( IIIنوع 
  متر مربع



محل  در .از اين مخلوط به شرح زير استفاده مي شود) خط افتادگي چرخ(براي پر كردن گودي جاي چرخها 

) ميليمتر4/6( اينچ ¼تا )  ميليمتر2/3(  اينچ⅛هاي گود افتاده به ازاي هر اينچ آسفالت رويه نازك به ميزان 

   )1مطلبق شكل .(برسدعبور ترافيك به سطح مورد نظر تراكم بوسيله افزايش ضخامت داده مي شود تا در اثر 

                         
  ]5 [ اجراي مخلوط آسفالتي رويه نازك در محل هاي گودافتاده در اثرجاي چرخها-1شكل

  ]6[  ميزان پيشنهاد شده براي پر كردن گودي جاي چرخها بوسيله آسفالت امولسيوني نازك-6جدول
  عمق گودي بر حسب ميليمتر  اربرد برحسب كيلوگرم برمترمربعميزان ك

6/13 – 1/9  5/8 – 3/1  
9/15 – 4/11  4/25 – 5/8  
3/17 – 7/12  7/31 – 4/25  
2/18 – 5/14  1/38 – 7/31  
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