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خلاصه مقاله زلزله چنگوره - آوج 
 

مهندس علي اكبر معينفر 
مشاور مركز تحقيقات ساختمان و مسكن 

 
در ساعت ٨ و ٢٨ دقيقه صبح (به وقت تابستاني ايراني) روز اول تير ماه سال ١٣٨١ مطابق ٢٢ ژوئن ٢٠٠٢ ميلادي ساعت ٢ 
ــن و ٢٢٥ كيلومـتري تـهران) بـه لـرزه  و ٥٨ دقيقه گرينويچ منطقه وسيعي در جنوب شهر قزوين (به فاصله ١١٥ كيلومتري قزوي
ــرقي غربـي در شهرسـتان آوج قـرار دارد كـه  درآمد، اين منطقه در غرب شهرستان تاكستان در روستاي درهاي با امتداد تقريباً ش
ــن دو روسـتا  روستاهاي آب دره و چنگوره كه شديدترين صدمات زلزله به آن وارد شده است در آن واقع است. در اثر اين زلزله اي

تقريباً ويران گرديد و به حدود ٥٠ روستاي ديگر خساراتي وارد گشت. 
 

 (Epicenter) مختصات جغرافيايي مركز زلزله
ــرض جغرافيـائي  در گزارشهاي اوليه سازمان زمين شناسي آمريكا (USGS) مركز زلزله در طول جغرافيائي ٤٨/٩٣ شرقي و ع
ــاروارد طـول جغرافيـائي ٤٨/٩٤ شـرقي و عـرض جغرافيـائي  ٣٥/٦٧ درجه شمالي (E, 35. 67N 48.93) و در گزارش دانشگاه ه
٣٥/٨٥ درجه شمالي (E, 35.85 N 48.94) ذكر شده است، مركزي كه از طرف دانشگاه هــاروارد گزارش شـده اسـت بـا منطقـه 

مهلرزهاي كه روستاهاي آب دره و چنگوره در آن قرار دارد بيشتر تطبيق ميكند. 
قابل ذكر است كه در گزارشهائي كه در ابتدا از طرف رسانههاي گروهي منتشر شد گاهــي نـام قزويـن و همـدان و يـا آوج و 
ــه در آينـده بخواهنـد بـه بررسـي  بوئين زهرا بر اين زلزله گذارده شده بود كه از نظر ادبيات تخصصي زلزله براي پژوهشگراني ك
ــازديد و گزارش  لرزهخيزي منطقه بپردازند گمراه كننده است ولي به درستي نام اين زلزله از جانب پژوهشگراني كه ابتدا از محل ب

اوليه منتشر ساختهاند (عشقي و زارع) زلزله چنگوره نهاد شده است كه با منطقه مهلرزهاي تطبيق ميكند. 
 

كانون زلزله و بزرگاي آن 
ــات محلـي سـطحي بـودن زلزلـه  در گزارش سازمان زمين شناسي آمريكا ژرفاي كانوني زلزله ١٠ كيلومتر ذكر شد و ملاحظ

(ژرفاي حدود ٥ تا ١٠ كيلومتر) را تاييد ميكند. 
ــده اسـت و بطوريكـه ملاحظـه  بزرگاي اين زلزله از طرف USGS معادل MW6.3 و از طرف دانشگاه هاروارد MW6.5 داده ش

ميشود اين زلزله از نوع زلزله با بزرگاي متوسط است. 
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 (Intensity) شدت زلزله
 (MM) درجـه اصلاحـي مركـالي III زلزله چنگوره در منطقهاي به وسعت بيش از ٢٠٠ هزار كيلومتر مربع با شــدتي بيـش از
احساس شد. حداكثر شدت در منطقه مهلرزهاي (آب دره و چنگوره معادل VII (MM)) و در گســترهاي حـدود ٢٠ كيلومـتر مربـع 

بوده است. 
شدت زلزله در روستاي طباكشين در چند كيلومتري مركز معادل VI (MM) و در شهر آوج و در آبگرم كه حدود ٣٠ كيلومــتر 

با مركز فاصله دارند حدود V (MM) و در شهر رزن معادل IV (MM) تخمين زده ميشود. 
با سابقه لرزهخيزي كه از منطقه موجود است و خصوصاً با ياد داشتن زلزله شديد ســال ١٩٦٢ ميـلادي (شـهريور مـاه ١٣٤١) 
بوئين زهرا (بزرگا Ms7.2) كه موجب خرابيهاي بسيار گرديده بود و با حداكثر شدت IX (MM) قريب ١٢ هزار تلفــات داشـت، در 
ــه بيشـتر شـدت  ابتداي امر وقوع زلزله چنگوره از نظر رواني شوك شديدي را به رسانهها و جامعه وارد ساخت و تصور ميرفت ك
(Intensity) اين زلزله و تلفات آن بايد خيلي بالا باشد ولي به موجب آمار منتشره تعداد تلفات جمعاً در تمام منطقــه كمـتر از ٢٤٠ 

نفر و ويراني عمده در يك گستره محدود و همانطور كه ذكر شد بيشينه شدت حدود VII (MM) بوده است. 
 

ناهنجاري همراه با زلزله 
در ابتدا به نظر ميرسيد كه بايد زلزله اخير ناشي از فعاليت گسل ايپك (گسل همراه با زلزله ســال ١٩٦٢ بوئيـن زهـرا) باشـد 
ولي بررسيهاي اوليه انجام شده (عشقي و زارع) و بررسيهاي بعدي (نادرزاده، سينا و معينفر) نشان ميدهد كه آثـار ناهنجـاري در 
امتداد گسل آوج به غرب و گسل موازي نزديك به آن موجود است. اين پديده اينك به طول حدود ١٠ كيلومتر بــا امتـداد شـمال 
غربي- جنوب شرقي قابل رويت است و از جنوب دره آب دره به طرف شمال شرقي ده چنگوره ادامــه دارد، لكـن بصـورت تغيـير 

مكانهاي افقي و قائم مربوط به يك گسل راستالغز قابل تشخيص نميباشد. 
 

خسارات وارده به ساختمانها 
ــههائي بـا  نوع ساختمانهاي منطقه زلزله زده خشت و گلي و غير مقاوم در برابر زلزله است. معمولاً اين قبيل ساختمانها با زلزل
ــا شـدتي حـدود VI و كمـتر بـود و  شدت VI (MM) فرود ميآيند، اگر اين زلزله با ژرفاي بيشتري اتفاق ميافتاد گستره آسيب ب
ــي ژرفـاي انـدك زلزلـه موجـب  احتمالاً ميزان تلفات كمتر از اين ميشد ولي خسارات جزئي در ساختمانها بيش از اين ميبود ول
ــگوره  گرديد كه شدت زلزله در گستره محدود به حدود VII برسد و موجب خرابيهاي عمدهاي در اين منطقه محدود گرديد. در چن
ــي  ساختمانهاي آجري با روش متداول در شهرها نيز ساخته شده بود اين قبيل ساختمانها معمولاً در مقابل شدتهاي VII (و يا كم

بيشتر) گرچه خسارت زيادي ميبينند ولي تا حدودي از خرابي كامل مصون ميمانند. 
در دره چنگوره به تعداد زيادي از ساختمانهاي نوساز كه به سبك شهري و به صورت ويلائي ساخته شده بود آسيب وارد شــد. 
در آب دره تقريباً تمام ساختمانهاي خشت و گلي ويران شده است ولي بعضي از ساختمانهاي آجري نسبتاً سالم مانده است مــانند 

مسجد آب دره كه با سقف سبك ساخته شده است از جمله ساختمانهائي است كه تا حدودي سالم مانده است. 
 

نتايج شتابنگاري 
ــه در  از نكات جالب كه در اين زلزله قابل توجه است بدست آوردن تعداد زيادي نمودار از يك زلزله با بزرگاي متوسط است ك

گسترهاي تا شعاع ٢٠٠ كيلومتر عايد شده است. 
ــع مناسـبي بودهانـد و اطلاعـات  خوشبختانه شتابنگارهائي كه توسط مركز تحقيقات ساختمان و مسكن اداره ميشوند در وض
ــا مركـز زلزلـه فاصلـه  ذيقيمتي از قريب ٥٠ دستگاه شتابنگار بدست آمده است. نزديكترين شتابنگار به مركز زلزله ٣٠ كيلومتر ب
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ــتاب قـائم) بدسـت  داشته است و از اين دستگاه كه در آوج نصب بوده است شتابنگاشت با حدود ٠/٥g (شتاب افقي) و ٠/٢٨g (ش
آمده است جاي سپاسگزاري است كه اكنون چنين اطلاعات ارزشمندي در اختيار پژوهشگران قرار گرفته است. 
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نقشه 
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تصوير 


