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چكيده: 
در ساعت ٧و٢٨ دقيقه و ٢٠ ثانيه اول تيرماه ١٣٨١ زمين لرزه مخربي بخشــهاي وسـيعي از اسـتانهاي غربـي و مركـزي و 
شمالي ايران را به لرزه در آورد. اين زمينلرزه در حد فاصل استانهاي قزوين و همدان در نزديكي شهر آوج باعث تخريب كامل چندين 
روستا و وارد آمدن خسارات زيادي به منازل مسكوني روستا ها و شهرهاي آبگرم، آوج و رزن گرديد. بزرگي گشتاوري ايــن زمينلـرزه 
ــاس مركـالي اصـلاح  ٦/٥ برآورد و اعلام شد .(NEIC) بيشينه شدت اين رويداد در حدفاصل روستاهاي چنگوره و آبدره VIII، در مقي
شده (MMI) برآورد شد. اين زمينلرزه باعث كشته شدن ٢٣٠ نفر و مجروح شدن ١٤٦٦ از اهالي گرديد. تكان اصلي زمينلــرزه توسـط 

حداقل ٥٠ دستگاه شتابنگار زلزله مستقر دراستانهاي تهران – قم – همدان – مركزي – زنجان و قزوين ثبت گرديد. 
 

مقدمه : 
زمين لرزه مخرب اول تيرماه چنگوره آوج با بزرگي ٦/٥ Mw(NEIC)  بخشهاي وسيعي از كشور ايران را بــه لـرزه در آورد. 
ــت كـه در چـهل  اين زمين لرزه پس از زمين لرزه مخرب رودبار – منجيل (١٣٦٩)، و زلزله بوئين زهرا (١٣٤١) ، سومين رويدادي اس

سال اخيردر شهر تهران توسط مردم احساس و باعث نگراني اهالي پايتخت  ايران گرديد.  
در اثر اين زمين لرزه ٢٣٠ نفر از ساكنان روستاهاي منطقه كلانلرزه اي جان خود را از دست دادنـد.  افـزون بـر ١٤٦٦ نفـر 
مجروح و دهها ميليارد ريال خسارت به منطقه وارد شد. اين رويداد به شدت توسط آژانسهاي بين المللي لرزه شناسي مورد توجه قــرار 
يـزيك  گرفت و ساعاتي پس از آن اطلاعات مربوط به اين زمين لرزه بر روي سايتهاي اينترنتي قرار گرفت . در اين ميان موسسه ژئوف
ــاني زميـن  دانشگاه تهران بزرگي اين رويداد را ٦ درجه برآورد و اعلام نمود. بزرگاي گشتاوري اين رويداد توسط مركز ملي اطلاع رس
لرزه  (NEIC)  ٦/٥ و عمق آن بين ٥ تا ١٠ كيلومتر برآورد شد. تكان اصلي زمينلرزه تا زمان تدويــن ايـن مقالـه توسـط ٥٠ دسـتگاه 
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شتابنگار ديجيتال SSA2 ثبت گرديده است. با وجود مشكلات موجود در منطقه، يكدستگاه شتابنگار در روستاي چنگوره بمنظور ثبــت 
جنبش هاي قوي زمين ناشي از رويداد زمينلرزه نصب و راه اندازي گرديد كه اين ايستگاه تا كنون ١٣ پسلرزه را ثبت كرده است. 

بيشينه شتاب ثبت شده از رويداد تكان اصلي زمين لرزه در ايستگاه آوج در فاصله ٢٨ كيلومتري مركز زمين لرزه بوده اسـت 
كه شتابي حدود ٠/٥g بر روي مولفه افقي ثبت كرده است. 

 
١- پيشينه لرزه خيزي منطقه 

بي ترديد مهمترين رويدادي كه منطقه كلانلرزه اي زمينلرزه اول تير ماه ١٣٨١ در ساليان اخير تجربه كــرده اسـت. زميـن 
لرزه ١٠ شهريور ١٣٤١ بوئين زهرا بوده است. در ساعت ٢٢:٥٥ بوقت محلي زميــن لـرزه ويرانـگري بـا بـزرگي Ms=7.2 Mb=6.9 و 
Mw=7  و شدت Io=IX پهنه بوئين زهرا در جنوب قزوين را ويران كرد. اين زمين لرزه ٩١ دهكــده را ويـران، ١٢٢٠٠ نفـر را كشـته و 

ــلش زميـن  ١٨٠٠ تن را زخمي نمود. در جمع ٣٠٠ دهكده آسيب ديدند كه از ميان آنها در ١٨٠ روستا تلفات انساني وجود داشت. گس
ــدگي شـاغولي ٤٥  لرزه از ايپك در خاور، تا ايندرجين در باختر، به درازاي ٨٠ كيلومتر و با راستاي N103E به جنبش در آمد. جابجا ش
ــدازه گيـري شـده اسـت. [1] شـهر  سانتي متر و جابجا شدگي راستالغزچپبر ١٠ سانتي متر در درازاي گسل با شيب به سوي جنوب ان

آبگرم در منتهي اليه غربي منطقه كلانلرزه اي زمين لرزه بوئين زهرا جاي داشته است . 
بررسي گسل زمين لرزه بوئين زهرا در مهر ماه ١٣٦٢ ( ٢١ سال پس از رويداد) به روشني نشان مي دهد كه گســل سـال 

١٩٦٢ از جنبش دوباره ي گسل موجود كه بر روي نگاره هاي هوايي بروشني ديده مي شــوند بوجـود آمـده و گسـل نـوزادي نيسـت 
ــداد مـهم  [1] . آنچه مسلم است منطقه آوج و پيرامون ( منطقه كلانلرزه اي زمين لرزه چنگوره و آوج) حداقل در سده بيستم فاقد روي

لرزه اي بوده است و به نوعي يك نبود لرزه اي در مقايسه با مناطق همجوار در اين ناحيه ديده شده است[2]. 
 

٢-زمين ساخت ناحيه: 
از لحاظ ساختار زمين شناسي ناحيه مورد مطالعه به دو ناحيه اصلي تقسيم مي شود[3]. زون آبگرم ( ايران مركــزي) كـه در 
قسمت جنوبي ناحيه البرز قرار مي گيرد. امتداد كلي اين ناحيه شمالغرب – جنوبشــرق مـي باشـد. زون رزن ( سـنندج - سـيرجان) در 

ــي باشـد. ميـانگين امتـداد ايـن ناحيـه داراي جـهت جنـوب شـرقي   جنوبغربي ايران مركزي قرار گرفته و مشخصات خاصي را دارا م
ــن گسـل  شمال غربي مي باشد. مرز اين دو ناحيه توسط گسل آوج كه داراي امتداد جنوبشرق شمالغرب مي باشد كنترل مي گردد. اي
زمين شناسي منطقه را از نقطه نظر رخساره هاي مزوزوئيك و ترشياري زيرين و رخساره هاي دگرگوني و آذرين را كنترل مي نمــايد. 
ــت چينـه  زون آب گرم به دو زير زون تقسيم مي شود كه توسط گسل حسن آباد از هم جدا مي شوند. اين دو زير ناحيه بوسيله موقعي

شناسي خود خصوصاً نبودهاي بيشمار پالئوزوئيك و ترياس مشخص مي گردند. گسل هاي ناحيه به سه گروه تقسيم مي شوند. 
گسل هاي اصلي طولي كه سازند هاي زمين شناسي مختلف را قطع و موازي محورهاي اصلي ساختاري و محور چين هاي 
ــال شـده انـد. در ايـن  ناحيه هستند. به نظر مي رسد اين گسلها معمولاً قديمي بوده كه مجدداً در طي فعاليتهاي كوهزايي جديدتر فع

ميان گسل حسن آباد و گسل آوج از مهمترين آنها مي باشد. 
ــود  گسل حسن آباد در قسمت شمالي زون آبگرم قرار دارد. در جنوب اين گسل نهشته هاي كربونيفر – پرمين و ترياس وج
ــن  دارد . در حاليكه در شمال اين گسل هيچ رخنموني از سازندهاي گوادولوپين بالايي ، جلفين ( پرمين) و ترياس ديده نمي شود. اي
ــاد شـده فـوق  امر ممكن است دلالت بر اين امر داشته باشد كه اين گسل، گسلي قديمي است كه رسوبگذاري را در طي دوره هاي ي

كنترل مي كرده است يا پس از رسوبگذاري، فرسايش در شمال گسل قوي تر از جنوب آن بوده است. 
گسل آوج، يك گسل خيلي عميق است كه ناحيه را به دو زون تقسيم مي كند و به نظر مي رسد در طي حركــات كيمريـن 

پيشين  يا قبل از آن شكل گرفته و در طي حركات جوانتر دوباره فعال شده باشد. 
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ــه  وضعيت رسوبگذاري در دو زون همان است كه در فاصله اينفراكامبرين تا ترياس پسين وجود داشته و به نظر مي رسد ك
اختلاف اصلي بين دو زون در حركات كوهزايي كيميرن آغازين شروع شده باشد.   

سنگهاي پالئوزوئيك و ترياس پائيني و مياني در زون رزن وجود ندارد. در حاليكه سمت جنوب در ناحيه همدان جائيكه ايـن 
سنگها رخنمون دارند آنها در طي حركات كوهزايي كيمرين آغازين دگرگون شده در حاليكه در زون آبگرم اين دگرگوني مشاهده نمي 
ــل  شود. در طول و پس از شروع كوهزايي لارامين، گسل آوج نقش مهمي در فعاليت آتشفشاني ناحيه ايفا مي گردد. در اين زمان گس

آوج تحت نيروي كششي قرار داشته و سنگهاي آتشفشاني از ميان اين خط ضعيف به خارج راه پيدا نمودند. 
نهايتاً در طي كوهزايي هاي جوانتر، گسل آوج دو باره فعال شده و در همان مكانها، سنگهاي ترياس بالايي – ژوراسيك بر 
ــلها  روي سازند قرمز ميوسن بالايي رانده شدند. گسلهاي عرضي ناحيه امتداد ساختارهاي زمين شناسي مختلف را قطع كرده، اين گس
امتدادهاي مختلفي دارند. آنها قديمي تر از گسلهاي طولي بوده و بوسيله آنها قطع و جابجا شده اند. در ضمن برخي گسلهاي رانده نيز 
در منطقه وجود داشته كه از اهميت كمتري برخوردار مي باشند. در ناحيه مورد بررسي جهت غالب چين خوردگي هــا شـمال غـرب – 

جنوب شرق موازي محور زاگرس چيــن خـورده مـي باشـد. سـنگهاي پـالئوزوئيك و مزوزوئيـك بيشـتر از نهشـته هـاي ترشـياري  
چين خورده اند (شكل١). 
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شكل ١ نقشه زمين شناسي منطقه 
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 (Intensity) ٣-شدت
ــهرهاي واقـع در  برآورد شدت زمين لرزه چنگوره آوج بر اساس جدول مركالي اصلاح شده (MMI) و بازديد از روستاها و ش
ــري و ويـران شـدن  منطقه كلانلرزه اي صورت گرفته است. آنچه كه مسلم است در مناطق روستايي كشور سهولت نسبي آسيب پذي
ــرآورد شـدت زميـن لـرزه و تطبيـق آنـها بـا شـرايط محلـي  گونه هاي محلي ساختمان ها باعث شده كه استفاده از جداول متداول ب
ــاختمانهاي خشـت و گلـي در منـاطق  روستاهاي ايران با مشكل مواجه شود بدين معني كه عملاً در شدت VIII تمامي گونه هاي س
روستايي تخريب شده و عملاً به نظر مي رسد در اين مناطق ميزان ويراني در شدت هاي  بالاتر نيز به همان اندازه است و نه بيشتر . 
بطور كلي ميزان آسيب رسيده به هر خانه خشتي به تنهايي، بيشتر از آنكه نمايانگر نيرومندي تكان زمين با شد، نشــانه اي از سسـتي 
ساختمان آن است. بدين ترتيب  وجود ساختمانهايي با گونه هاي ديگر و داراي مقاومت بنيادي بيشتر براي برآورد شدت در اين قبيـل 

مناطق ضروري است. 
در عين حال در زمين لرزه چنگوره آوج بر اساس مشاهدات محلي و مقايسه آسيب وارده بــه سـاختمانها، بيشـينه شـدت در 

روستاهاي چنگوره و آبدره ارزيابي، كه شدت VIII در مقياس مركالي اصلاح شده نتيجه اين برآورده است. 
 VII در بررسي شدت در منطقه كلانلرزه اي به موارد غير طبيعي برخورد شد كه نمونه عيني آن شهر آوج مي باشد، كه شدتي حــدود
ــرزه نقـش بسـزايي در  را تجربه كرده است. به نظر مي رسد مواردي نظير تاثير شرايط ساختگاهي وهمچنين جهت گيري امواج زمينل

شدت زمين لرزه چنگوره آوج داشته است (شكل٢). 
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٤-مشخصات زمين لرزه 
ــرزه گزارش شـده  آژانس هاي بين المللي مختلفي زمين لرزه چنگوره آوج را گزارش كرده اند در جدول ١   مشخصات كلي اين زمينل

توسط اين آژانسها آورده شده است . 
جدول ١:مشخصات زمين لرزه چنگوره آوج 

 
تاريخ زمان مختصات رومركز بزرگي  آژانس 

گزارش كننده 
عمق 

 mb Mw Ms Me    
 NEIC ٢٠٠٢/٦/٢٢ ٢:٥٨:٢٠ ٣٥/٦١٦ ٤٩/٠٥  ٦/٤ ٦/٥ ٦/٢ ١٠
 IGIL ٢:٥٨:٢٠ ٣٥/٦١٦ ٤٩/٠٥  ٦/٢ ٦/٢  ١٩ =
 LDG ٢:٥٨:٢٥ ٣٥/٧٧٩ ٤٨/٩٠  ٥/٩ ٥/٩ ٦/٢ ٣٣ =

 CSEM ٢:٥٨:٣٠ ٣٦/٢٦ ٤٨/٤٧   ٦/٤  ١٠ =
  (ISC) اين زمين لرزه توسط ٣٤٥ ايستگاه در ٢٣ شبكه لرزه نگاري ثبت گرديده است

 
٥-سازو كار كانوني زمين لرزه: 

ــاي نتـايج مقدمـاتي منتشـر شـده از  سازو كار كانوني بهترين چشمه دو جفتي (Best – Double Coupk) زمين لرزه بر مبن
سوي سازمان زمين شناسي آمريكا آورده شده است. سازو كار چيره زمين لرزه فشاري با مولفه كوچك راستالغز چپگرد بر روي صفحه 
گرهي با راستاي ٢٨٠ درجه و شيب ٣٩ درجه به سوي شمال خاور و سازو كار فشاري با مولفه كوچك راستگرد بر روي صفحه اي بـا 
راستاي ١١٧ درجه و شيب ٥٢ درجه به سوي جنوب باختر است. بدين ترتيب در مجموع انتظار مي رود گســل كـاري زميـن لـرزه از 

راستاي باختر – شمال باختر و ساز و كار چيره فشاري برخوردار باشد ( شكل ٣ ). 
 

 (NEIC) شكل ٣ حل مقدماتي تانسور گشتاور زمين لرزه اول تيرماه ١٣٨١ – چنگوره آوج
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٦- داده هاي جنبش نيرومند زمين 
٦-١- داده هاي مربوط به تكان اصلي زمين لرزه 

ــتگاه شـتابنگار ديجيتـال ثبـت شـده اسـت. در شـكل ٤ دسـتگاههاي  تكان اصلي زمين لرزه چنگوره و آوج توسط ٥٠ دس
شتابنگاري كه اين رويداد را ثبت كرده اند به همراه بيشينه شتاب ثبت شده توسط هر ايستگاه مشخص شده است. بيشينه شتاب افقي 
ثبت شده (اصلاح نشده ) از اين رويداد در ايستگاه مستقر در آوج g ٠/٥ بوده است. اين شتاب بر روي مولفه طولي (L) دستگاه ثبــت 
ــاس محاسـبه اختـلاف  شده است. اين دستگاه شتابي نزديك به g ٠/٢٧ را بر روي مولفه عمودي ثبت كرده است. دستگاه آوج بر اس
زماني در مسير امواج P و S  بر روي شتابنگاشت فاصله اي حدود ٢٨ كيلومتر از كانون زمين لرزه را داشـته اسـت. دسـتگاه شـتابنگار 
مستقر در شهرستان رزن بيشينه شتاب افقي حدود g ٠/٢ را بر روي مولفه عرضي خود ثبت كرده است. اين شتاب پس از شتاب ثبـت 
 g ــر روي مولفـه خـود شـتابي حـدود شده در ايستگاه آوج، بيشترين شتاب ثبت شده از تكان اصلي زمينلرزه بوده است. اين دستگاه ب
٠/١٤ را ثبت كرده است. دستگاه شتابنگار نصب شده در مخابرات آبگرم شتابي حدود  g ٠/١٣ را بر روي مولفه عرض خود ثبت كرده 
است. شتاب عمودي ثبت شده در اين ايستگاه حدود g  ٠/٠٥ بوده است. اين سه دستگاه نزديكترين دستگاههاي شتابنگار به كــانون 
زمين لرزه بوده و به ترتيب بيشترين شتاب ها را از تكان اصلي زمين لرزه  ثبت كرده اند. دستگاههاي شتابنگار نصب شــده در قـم و 
ــازي) دورتريـن ايسـتگاهايي هسـتند كـه ايـن زميـن لـرزه را ثبـت كـرده انـد. جـدول٢ مشـخصات  تهران (وزارت مسكن و شهرس
شتابنگاشتهاي ثبت شده از رويداد ٨١/٤/١ را نشان مي دهد. در انتهاي مقاله تصاوير نگاشتهاي پــردازش شـده در ايسـتگاههاي آوج، 

آبگرم و رزن به همراه طيفهاي مربوطه آورده شده است.    
 

 



 ٣٦

جدول ٢ : مشخصات شتابنگاشتهاي ثبت شده مربوط به تكان اصلي زمينلرزه ٢٢ ژوئن ٢٠٠٢ 
NO STATION Record Geog. Coord. U.P.G.A

(cm/s/s)
Ts-
Tp

Dis. Altitude Azimuth

No. E N L V T Km m L T
1 ABEGARM 2748-1 49.28 35.75 119.66 50.99 130.37 4.62 32 1550 312 42
2 AVAJ 2749-1 49.22 35.58 498.78 271.87 484.12 3.77 26 1970 105 195
3 BAHAR 2750 48.43 34.9 34.02 17.3 40.18 14.01 98 1730 142 232
4 DANESFAHAN 2751-1 49.73 35.78 27.3 15.75 25.18 1450 116 206
5 GARMAB 2752 48.22 35.83 18.98 19.87 22.49 1590 140 230
6 KHODABANDEH 2753 48.59 36.12 23.2 13.84 17.12 7.91 50 2000 10 100
7 KABODARAHANG 2754-1 48.72 35.2 87.5 70.91 166.19 9.7 68 1675 150 240
8 QOM 2755 50.89 34.66 8.24 4.51 11.57 969 135 225
9 RAZAN 2756-1 49.03 35.38 183.53 134.59 200.58 4.71 33 1840 5 95

10 SOLTANIYEH 2757 48.8 36.45 14.91 8.6 18.43 1785 100 190
11 BOEINZAHRA 2759 50.05 35.77 19.21 10.98 31.39 1210 272 2
12 ZIYAABAD 2760-2 49.45 35.99 34.48 18.34 37.1 7.46 52 1400 230 320
13 NAHAVAND 2761 49.52 35.92 26.87 18.05 27.26 7.12 50 1380 322 52
14 ZARINABAD 2758 48.28 36.41 14.86 6.11 11.77 1740 334 34
15 ABHAR 2763 49.22 36.15 39.43 28.92 74.29 8.58 60 1504 310 20
16 DEHJALAL 2768 48.7 36.31 18.12 20.48 20.65 9.71 68 2040 82 172
17 DARSCHIN 2769-2 49.23 36.03 55.67 42.32 77.6 6.5 45.5 1675 230 320
18 HALAB 2770 48.05 36.3 17.82 6.01 11.6 1990 70 160
19 MAYMONDAREH 2771 49.13 36.12 32.56 22.37 23.26 7.86 55 1790 232 322
20 SAEINQALEH 2772 49.07 36.3 39.16 22.5 34.31 10.51 73.5 1679 40 130
21 ESHTEHARD 2773 50.37 35.72 19.12 6.82 17.15 1186 350 94
22 MARDABAD 2774 50.85 35.73 12.05 5.31 20.64 1216 0 90
23 TEHRAN1 2765 51.4 35.72 9.84 5.02 14.32 - 280 10
24 TEHRAN2 2766 51.4 35.72 22.86 5.02 17.34 - 50 140
25 TEHRAN3 2767 51.4 35.72 4.35 2.11 5.23 - 62 152
26 GOLTAPEH 2777 48.2 35.22 32.92 26.33 32.46 13.44 94 2120 240 330
27 GHOHORD 2778 48.07 35.47 51.83 23.38 85.09 12.98 90 1900 168 258
28 HAMEDAN-ABBASABAD 2779 48.52 34.78 6.16 4.62 11.56 - 90 210
29 HAMEDAN 2780 48.52 34.78 22.06 7.86 12.17 1800 145 235
30 SHIRINSO 2781 48.46 35.5 179.76 92.54 128.07 9.36 65.5 1810 170 260
31 SEFIDROUD DAM 2785-3 49.39 36.75 15.89 3.73 7.58 - 28 118
32 AGHABABA 2786-2 49.75 36.33 14.44 6.28 12.7 - 184 274
33 BACKKANDI 2787-3 49.59 36.4 42.32 14.26 24.19 1320 192 282
34 HAJIB 2789 50.18 35.54 9.28 6.72 11.05 1613 10 100
35 KAHAK 2790 49.88 36.12 22.86 6.56 18.92 - 228 318
36 NIKOYEH 2791 49.57 36.28 14.43 9.43 10.13 1520 268 358
37 ROSTAMABAD 2792 49.85 35.67 21.69 11.55 20.05 1470 126 216
38 TAKESTAN 2793 49.7 36.06 12.42 11.73 11.92 1270 283 13
39 ESFANDAN 2794 49.33 34.63 12.7 8.95 14.95 1750 160 25
40 ZANJAN 2795 48.48 36.67 11.06 5.18 10.12 1650 34 124
41 MAMONIEH 2796 50.52 35.3 20.09 5.77 15.93 1270 115 205
42 VAHIDIYEH 2803-2 51.01 35.6 14.32 5.76 15.4 - 40 130
43 TALEGHAN 2818 50.77 36.18 13.44 12.77 19.23 - 173 263
44 VAHNABAD 2819 51.17 35.45 12.82 6.12 10.84 1037 35 125
45 KAHRIZAK 2820 51.37 35.5 13.09 4.22 10.88 1024 350 80
46 KOMIJAN 2821 49.33 34.72 18.55 8.64 18.34 1760 312 42
47 NOBARAN 2822 49.7 35.12 15.4 9.35 15.48 1654 160 250
48 JOFTAN 2823 49.75 34.84 12.74 7.17 11.75 1540 265 355
49 KHARAGHAN 2824 49.95 35.33 36.89 20.93 48.12 1900 90 99
50 FARMAHIN 2826 49.68 34.5 19.05 10.66 18.35 1785 257 17



 ٣٧

٦-٢-داده هاي جنبش نيرومند زمين مربوط به پسلرزه ها 
رويداد پسلرزه ها در زلزله هاي بزرگ امري معمول مي باشد. متعاقب رويداد زمين لرزه ٨١/٤/١ چنگوره آوج پســلرزه هـاي 
ــت  زيادي در منطقه روي داد كه تعدادي از آنها كه شتاب بالاي ١٠ گال را بوجود آوردند و در ايستگاههاي اطراف مركز زمين لرزه ثب
شدند. در اين ميان ايستگاه آوج بيشترين پسلرزه را ثبت كرده است (٤ پسلرزه). در ٢٢ژوئن ساعت ٦:٤٦:٢٢، ٢ ساعت و١٢ دقيقه بعد 
ــا آبـاد،  از رويداد اصلي ، پسلرزهاي با بزرگي ٥/١ (neic) منطقه را به لرزه در آورد. اين پسلرزه توسط ٥ ايستگاه آوج، آبگرم، رزن، ضي
دانسفهان ثبت گرديد.بيشينه شتاب اين رويداد در ايستگاه آبگرم بوده كه شتابي حدودg ٧٢./. را ثبت كرده اســت.بيشـينه شـتاب ايـن 
ــا توجـه بـه وضعيـت خـاص  رويداد در ايستگاه آوج ٤٤g./. و در ايستگاه رزنg ١٥./. بوده است.متعاقب بازديد از منطقه زلزله زده و ب
روستاي چنگوره ، يكدستگاه شتابنگار ديجيتال  ssa2در محل مخابرات اين روستا نصب و راه اندازي گرديد. اين دستگاه در حد فاصل 

روزهاي ٤ تيرماه تا ٢٠ تير ١٣ پسلرزه را ثبت كرده كه به لحاظ نزديكي به مركز زمينلرزه از اهميت قابل توجهي بر خوردار هستند. 
بررسي اختلاف زماني رسيد امواج pوs در اين شتابنگاشتها نشان ميدهد كه فاصله كانوني آنها از ٥/٦ تا ١٦/٦ كيلومتر تغيير 
ميكند.بررسي شتابنگاشتهاي ثبت شده از زمين لرزه اصلي در سه ايستگاه آوج،آبگرم،رزن و مقايسه آنها با شتابنگاشــت ثبـت شـده در 
ايستگاه كبودر آهنگ نشان ميدهد،  چند ثانيه پس از زمين لرزه اصلي ،پسلرزه اي در منطقه اتفاق افتاده اســت كـه ايـن پسـلرزه بـه 

صورت مشخص در نگاشتهاي ثبت شده در ايستگاههاي ياد شده ديده ميشود. 
ــتگاه يـاد  اين پسلرزه در ايستگاه كبودر آهنگ به واسطه مسافت طولاني تر نسبت به مركز زمين لرزه در مقايسه با سه ايس
ــه ايـن رويـداد  شده به صورت شتابنگاشت جداگانه اي ثبت شده است، كه با مطالعه زمان آغاز و پايان اين رويداد مي توان پي برد ك

همان پسلرزه اي است كه نگاشتهاي اصلي سه ايستگاه ياد شده ديده مي شود. 
نكته ديگر كه در بررسي پسلرزه ها قابل توجه است رويداد روز ٢٦ ژوئن است. در اين روز و در ســاعت ١٨:١٨ بوقـت بيـن 
المللي پسلرزه اي با بزرگي 4.6 (NEIC) منطقه را لرزاند. از آنجايي كه دستگاه شتابنگار روستاي چنگوره در ٢٥ ژوئن نصــب گرديـده 
بود انتظار مي رفت كه اين رويداد توسط  اين دستگاه نيز ثبت گردد. بررسي مختصات رومركز ارائه شده توسط  NCIC مشخص كرد 

كه اين زمين لرزه از روستاي چنگوره فاصله داشته و بر اساس اين مختصات، رو مركز اين رويداد در نزديكي شهر آوج قرار دارد. 
 g ٣٣./٠ در ايستگاه آبــگرم حـدودgاين رويداد تنها توسط دو دستگاه آوج و آبگرم ثبت شده كه بيشينه شتاب در آوج حدود

٠/٠١٧ بوده است. 
فاصله رو مركزي اين رويداد از آبگرم حدود ٣٠ كيلومتر و از آوج حدود ١٨ كيلومتر مي باشد. 

مختصات ارائه شده توسط  NEIC نقطه اي در جنوبغربي آوج مي باشد كه در اين صورت دستگاه شتابنگاشت رزن نيز مــي 
بايست اين رويداد را ثبت مي كرد. در حاليكه به نظر ما اين رويداد در جنوبشرق آوج اتفاق افتاده و گزارش ارائه شده توسط همكــاران 

اين مركز در خصوص تخريب زياد برخي از روستاها در اين ناحيه (جنوبشرق آوج) به اين دليل مي باشد. 



 ٣٨

جدول شماره ٣ : مشخصات شتابنگاشتهاي ثبت شده مربوط به پسلرزه هاي زلزله چنگوره – آوج 
 

No Station Record Geog.
Coord.

Epicenter M Ts- FD U.P.G.A (cm/s/s) Origin Time

No. E N E N Tp km L V T h:m:s D-M-Y
1 KABODARAHANG 2754-2 48.72 35.20 10.01 6.67 14.63 02:58:51 22/06/2002
2 ABEGARM 2748-2 49.28 35.75 4.26 29.82 19.07 5.74 29.38 03:00:42 22/06/2002
3 AVAJ 2749-2 49.22 35.58 3.70 25.90 35.80 12.52 25.45 03:03:21 22/06/2002
4 RAZAN 2756-2 49.03 35.38 49.01 35.51 4.4 5.47 38.29 17.07 8.06 17.67 03:32:00 22/06/2002
5 AVAJ 2749-3 49.22 35.58 49.01 35.51 4.4 3.75 26.25 13.70 6.59 13.76 03:32:00 22/06/2002
6 AVAJ 2749-4 49.22 35.58 48.68 33.9 4.1 3.34 23.38 19.12 7.60 13.37 04:41:48 22/06/2002
7 ABEGARM 2748-3 49.28 35.75 48.91 35.64 5.1 3.53 24.71 54.32 20.96 72.67 06:45:33 22/06/2002
8 DANESFAHAN 2751-2 49.22 35.58 48.91 35.64 5.1 12.87 5.98 4.84 06:45:33 22/06/2002
9 RAZAN 2776 49.03 35.38 48.91 35.64 5.1 4.35 30.45 13.24 10.57 15.88 06:45:33 22/06/2002
10 ZIYAABAD 2760-3 49.45 35.99 48.91 35.64 5.1 6.93 48.51 14.41 3.88 9.01 06:45:33 22/06/2002
11 AVAJ 2749-5 49.22 35.58 48.91 35.64 5.1 3.93 27.51 39.13 29.28 44.50 06:45:33 22/06/2002
12 ABEGARM 2782 49.28 35.75 49.11 35.34 4.6 4.28 29.96 14.22 7.94 16.08 18:18:46 26/06/2002
13 AVAJ 2783 49.22 35.58 49.11 35.34 4.6 2.57 17.99 32.92 14.04 26.3 18:19:04 26/06/2002
14 CHANGUREH 2764-1 48.96 35.77 1.52 10.64 21.37 21.92 19.52 18:51:17 26/06/2002
15 CHANGUREH 2764-2 48.96 35.77 0.80 5.60 55.56 23.88 27.83 18:58:03 26/06/2002
16 CHANGUREH 2775 48.96 35.77 1.37 9.59 19.91 12.79 18.02 18:19:58 27/06/2002
17 CHANGUREH 2784 48.96 35.77 1.22 8.54 26.91 21.48 29.76 16:20:27 28/06/2002
18 CHANGUREH 2788 48.96 35.77 1.70 11.90 19.05 31.31 29.22 09:40:21 01/07/2002
19 CHANGUREH 2827-1 48.96 35.77 1.51 10.57 18.62 21.90 33.58 22:43:13 04/07/2002
20 CHANGUREH 2827-2 48.96 35.77 0.82 5.74 146.00 30.80 87.85 20:26:09 06/07/2002
21 CHANGUREH 2827-3 48.96 35.77 1.44 10.08 13.72 7.81 18.09 21:47:19 08/07/2002
22 CHANGUREH 2827-4 48.96 35.77 2.38 16.66 9.87 3.93 13.93 03:19:42 10/07/2002
23 CHANGUREH 2827-5 48.96 35.77 81.12 60.55 133.2 22:58:01 10/07/2002
24 CHANGUREH 2827-6 48.96 35.77 0.99 6.93 16.14 20.50 35.97 02:26:53 11/07/2002
25 CHANGUREH 2827-7 48.96 35.77 1.39 9.73 23.46 15.61 23.63 03:06:02 11/07/2002
26 CHANGUREH 2827-8 48.96 35.77 2.38 16.66 12.23 5.34 12.51 04:39:51 11/07/2002
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