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 : چکيذُ 

 ثِ جبي رٍضْبي تحليلي پيچيذُ ، دٍ رٍش کبرثزدي را ثزاي تعييي ضزيت طَل هَثز کوبًص پيطٌْبد AISC             آئيي ًبهِ 

هي کٌذ کِ يکي استفبدُ اس جذاٍل ارائِ ضذُ تَسط آئيي ًبهِ ثزاي ضص حبلت ايذُ آل ستًَْب ثز اسبس ضزايط اًتْبيي آًْب 

اهب ايي رٍاثط چَى ثز اسبس فزضيبت هزثَط ثِ .  [1] لَرًس هي ثبضذ–است ٍ ديگزي استفبدُ اس رٍاثط يب ًوَدارّبي صٍليبى 

حبلت ايذُ آل ثِ دست آٍردُ ضذُ اًذ کِ در سبسُ ّبي ٍاقعي ثِ ًذرت ٍجَد دارًذ ، آئيي ًبهِ هحذٍديتْبيي را در 

 لَرًس ثيبى هي کٌذ کِ هْن تزيي هحذٍديت، لشٍم صلجيت گزُ ّبي ًشديک ستَى کِ تيزّب را در –استفبدُ اس رٍش صٍليبى 

ثب تَجِ ثِ ايٌکِ در هَارد عولي ثسيبري ، ضزيت طَل هَثز کوبًص ستَى در . دٍ اًتْبي ستَى ثِ آى هتصل هي کٌذ هي ثبضذ

 لَرًس را غيز قبثل کبرثزد داًستِ ٍ تَصيِ هي –حبلت ٍجَد گزُ غيز صلت هَرد ًيبس هي ثبضذ، آئيي ًبهِ عولاً رٍاثط صٍليبى 

ايي اهز ثبعث هي .  ثِ صَرت تقزيجي تعييي ضَدKکٌذ ثِ کوک درٍى يبثي در جذٍل ضص حبلت ايذُ آل ستًَْب، پبراهتز 

ضَد کِ در قجبل يک هسئلِ ٍاحذ، دٍ طزاح ثب در ًظز گزفتي ثزداضتْبي ضخصي خَد اس ضزايط ستَى، اعذاد هتفبٍتي را ثزاي 

 لَرًس، اثز –در ايي هقبلِ ضوي ثزرسي هحذٍديتْبي استفبدُ اس رٍش صٍليبى .  اس جذٍل هذکَر استخزاج ًوبيٌذKپبراهتز 

صلجيت گزُ ًشديک در تعييي ضزيت طَل هَثز کوبًص ستًَْب ًيش هَرد ثزرسي قزار گزفتِ است ٍ ثِ ايي سَال اسبسي کِ آيب 

 لَرًس خللي ايجبد هي کٌذ يب –غيز صلت ثَدى گزُ ًشديک ستَى در استخزاج هعبدلِ ارتجبعي پبيذاري ثِ رٍش صٍليبى 

 لَرًس –اس ًتبيج ايي ثزرسي ّب هطخص گزديذ کِ ثب ثکبر ثزى توْيذاتي هي تَاى رٍاثط صٍليبى . خيز پبسخ دادُ ضذُ است
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کِ هي تَاًذ ثعٌَاى يک رٍش دقيق هٌْذسي ثزاي هحبسجِ ضزيت . را حتي ثزاي گزُ ّبي ًشديک غيز صلت ًيش ثکبر گزفت

 .طَل هَثز کوبًص ستًَْب در حبلت ٍجَد گزُ ّبي غيز صلت، ثجبي رٍش تقزيجي کِ تَسط آئيي ًبهِ تَصيِ ضذُ ثکبر رٍد

  لَرًس ، قبة هْبر ثٌذي ضذُ ،اتصبل هفصلي ، ثبر ثحزاًي اٍلز –طَل هؤثز کوبًص ، رٍش صٍليبى :  کليذ ٍاصُ ّب

 

 : هقذهِ – 1 

          هفَْم عَل هَثش کوبًص، سٍضي است کِ ثشاي تخويي تبثيش دسًٍي کل لبة ثش سٍي خض فطبسي 

 ثشاي هؼبدل کشدى همبٍهت يک خض فطبسي لبة ثِ عَل Kايي هفَْم اص ضشايت . هَسد ًظش ثِ کبس هي سٍد

L ثب يک ػضَ هؼبدل ثب دٍ اًتْبي هفصلي ٍ ثِ عَل KL کِ فمظ تحت ثبس هحَسي لشاس داسد استفبدُ هي 

سٍضْبي هٌغمي ديگشي ثشاي اسصيبثي پبيذاسي لبثْبي تحت ثبسّبي لبئن ٍ خبًجي ٍ پبيذاسي . [1]کٌذ 

ثب ايي ٍخَد، هفَْم عَل . اػضبي فطبسي هٌفشد تحت ثبس هحَسي ٍ لٌگشّبي خوطي دس دستشس هي ثبضذ

هَثش تٌْب سٍش هتذاٍل لبثل دستشسي ثشاي استفبدُ دس چٌذيي حبلتي است کِ دس ػول دس ّوِ سبصُ ّب سٍي 

هبداهي کِ ايي . هي دّذ ٍ يک لسوت اسبسي اص ثسيبسي اص سٍضْبي تحليل سبصُ ّب سا تطكيل هي دّذ

هفَْم کبهلاً هؼتجش ثبضذ، کبسثشدّبي آى ضبهل چٌذيي فشض اص ضشايظ ايذُ آل هي ضَد کِ دس ايي همبلِ 

دٍ ٍضؼيت، کِ تبثيش آًْب ثش سٍي همبٍهت ستَى تحت ثبس هحَسي هخبلف . ثذاى پشداختِ ضذُ است

اگش ثبس هحَسي کبفي ثِ ستًَْبيي اػوبل ضَد کِ دس لبة هْبس . يكذيگش است، ثبيذ دس ًظش گشفتِ ضَد

،  لشاس داسًذ کِ ثشاي همبٍهت دس همبثل تغييش هكبى خبًجي ثبلاي « ثب اهكبى خبثدبيي خبًجي » ًطذُ اي ، 

،عَل هَثش ايي ستًَْب اص  (1)ستًَْب ًسجت ثِ پبي آًْب کلاً ثِ سختي خوطي خَدش هتكي است هبًٌذ ضكل

اص عشف ديگش، اگش ّويي لبة ثشاي همبٍهت دس همبثل ايي حشکت خبًجي هْبس . عَل ٍالؼي آًْب ثيطتش است



، ايدبد ضذُ تَسظ هْبسثٌذي يب تكيِ گبُ « همبٍهت دس همبثل چشخص دس اتصبل »  ضذُ ثبضذ، ثؼلت ليذ ،

 . خبًجي ديگش، عَل هَثش کوتش اص عَل ٍالؼي خَاّذ ضذ

 

 

 ثشاي ضص حبلت ايذُ آل ستَى کِ دس ضشايظ اًتْبيي آًْب چشخص ٍ اًتمبل اتصبل K          همبديش تئَسي  

ّوچٌيي همبديش پيطٌْبد ضذُ . دستِ ثٌذي ضذُ است (1)يب کبهلاً آصاد است يب اصلا ٍخَد ًذاسد دس خذٍل 

تَصيِ ضذُ است ، ثشاي استفبدُ دس  ( SRSS )ثشاي عشاحي کِ تَسظ ضَساي تحميمبت پبيذاسي سبصُ ّب 

ثِ عَس کلي . هَالؼي کِ ايي حبلتْب دس عشاحي ٍالؼي ثِ صَست تمشيجي ثِ کبس هي سًٍذ، رکش ضذُ است

ايي همبديش پيطٌْبد ضذُ کوي ثيطتش اص همبديش تئَسيک است، صيشا هميذ ثَدى اتصبل هؼوَلاً دس ػول دس 

اهب ٍضؼيت ستًَْبي هَخَد دس يک لبة سبختوبًي . [2]همبيسِ ثب هذل تئَسيک ثِ ًذست تبهيي هي ضَد

دس حبلي کِ ثِ عَس هؼوَل ٍخَد ديَاسّبيي ثب هصبلح ثٌبئي ثشاي . ثب ايي ضص حبلت ايذُ آل هتفبٍت است

کٌتشل تغييش هكبى خبًجي لبثْبي سبختوبًي هفصلي، تكيِ گبُ خبًجي کبفي سا تبهيي هي کٌذ، کبسثشد 

همبديش عَل هَثش کوبًص دس ضشايظ هختلف ستَى ايذُ آل : 1جذٍل    هفَْم عَل هؤثش کوبًص: 1ضکل  
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سٍصافضٍى ديَاسّبي حبئل سجک ٍ ستًَْبي ثب فَاصل صيبد، دس سبصُ ّبي ثلٌذي کِ ثب يک سيستن هثجت 

هْبسثٌذي لغشي ّوشاُ ًجبضذ هي تَاًذ هَلؼيتي سا ثَخَد ثيبٍسد کِ فمظ سختي خوطي لبة ايي تكيِ گبُ 

ثشاي يک عَل هْبس ًطذُ اص ستَى ثِ  (K)دس ايي حبلت ، ضشيت عَل هَثش کوبًص . [3]سا تبهيي ًوبيذ

 ، ثستگي داسد ثِ همذاس سختي خوطي سبيش اػضبي هَخَد دس صفحِ کِ ثِ ّش يک اص دٍ اًتْبي Lعَل 

اگش سختي هشکجي کِ ثَسيلِ تيشّب تبهيي هي ضَد ًسجت ثِ سختي لغؼبت . لغؼِ هْبس ًطذُ هتصل هي ضًَذ

 ، هي تَاًذ اص استفبع دٍ عجمِ يب ثيطتش ّن تدبٍص KLهْبس ًطذُ ستَى ثِ اًذاصُ کبفي کَچک ثبضذ، 

چٌذيي سٍش هٌغمي ٍخَد داسد کِ اص عشيك آًْب هي تَاى عَل هَثش ستَى دس يک لبة ثذٍى .ًوبيذ

ايي سٍضْب اص يک دسًٍيبيي سبدُ ثيي حبلتْبي ايذُ آلي کِ دس . هْبسثٌذي خبًجي سا ثب دلت کبفي تخويي صد 

ٍلتي کِ اػضبي يک . ًطبى دادُ ضذُ است تب سٍضْبي تحليلي ثسيبس پيچيذُ هتغيش است  (1)خذٍل ضوبسُ 

کِ دس ٍالغ ّوبى سٍضي است کِ دس عشاحي تَصيِ ضذُ  ) ثِ سٍش سؼي ٍ خغب اًتخبة هي ضَد  لبة

کِ .  ثِ ضوبس هي سٍدKاستفبدُ اص ًوَداس طٍليبى ٍ لَسًس ، سٍش سشيؼي ثشاي تؼييي همبديش هٌبست  (است 

ثب ٍخَد ايي ثبيذ هتزکش ضذ کِ ايي هؼبدلِ . ايي ًوَداس ثش اسبس هؼبدلِ استدبػي پبيذاسي تشسين ضذُ است

ثش اسبس فشضيبت هشثَط ثِ حبلت ايذُ آل استخشاج ضذُ است کِ دس سبصُ ّبي ٍالؼي ثِ ًذست ٍخَد 

  : [2]ايي فشضيبت ثِ ضشح صيشاًذ. داسد

 .  ػولكشد لبة کلاً استدبػي است–الف 

 .  اػضب لبة هٌطَسي ّستٌذ–ة 

 .  کليِ ستًَْب ثِ ٍضؼيت کوبًطي خَد دس لحظِ ٍاحذي هي سسٌذ–ج 



 .  سبصُ اص لبثْبي هستغيل ضكل هتمبسًي تطكيل ضذُ است–د 

دس لبثْبي هْبسثٌذي ضذُ، چشخص دٍ اًتْبي تيشّب اص ًظش همذاس هسبٍي است ٍ اًحٌبي خوطي يک - ّـ 

 . عشفِ ايدبد هي کٌذ

 دس لبثْبي هْبسثٌذي ًطذُ، چشخص دٍ اًتْبي تيشّبي هميذ اص ًظش همذاس هسبٍي است ٍ اًحٌبي خوطي –ٍ 

 .دٍ عشفِ ايدبد هي کٌذ

 . تيشّب ًيشٍي هحَسي تحول ًوي کٌٌذ–ص 

 . دس ّش گشُ، لٌگش خوطي حبصل اص تيش ثِ تٌبست سختي ستًَْب ثيي آًْب تَصيغ هي ضَد–ح 

 .[1] فشض آخش ايٌگًَِ ثيبى ضذُ است کِ توبم اتصبلات صلت ّستٌذAISC دس ساٌّوبي آئيي ًبهِ 

 :[2]ثِ سٍش طٍليبى ٍ لَسًس ثِ صَست صيش هي ثبضذ ( K)  ًحَُ تؼييي عَل هَثش کوبًص 

) ضشيت سختي ّش ػضَ ثِ صَست ًسجت هوبى ايٌشسي ثِ عَل ٍالؼي ػضَ 
L

I)  ايي . تؼشيف هي ضَد

)ضشيت سا ثشاي ستًَْب 
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Ic)  تيشّبي ٍ(
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Ig)  تَخِ ضَد کِ . ٍاسد ثش يک اتصبل ثِ دست هي آٍسينIg ، 

Ic  ثب داضتي همبديش سختي ّبي ًسجي ، ضشيت .  ًسجت ثِ هحَس ػوَد ثش صفحِ کوبًص هي ثبضٌذG سا ثشاي 

 . ستَى ثِ دست هي آٍسين ( Bاًذيس ) ٍ پبئيي  ( Aاًذيس  )ّش يک اص دٍ اًتْبي ثبلا 
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(1)  (1)  



 : دس ايي ساثغِ 

∑
Lc

Ic :هدوَع ضشايت سختي ثشاي ستَى ّبي ٍاسد ضذُ ثِ اتصبل 

∑
Lg

Ig :هدوَع ضشايت سختي ثشاي تيشّبي ٍاسد ضذُ ثِ اتصبل 

α :  ، ثستگي داسد ،« گشُ دٍس » ضشيجي است کِ ثِ ضشايظ تكيِ گبّي اًتْبي ديگش تيش ٍاسدُ ضذُ ثِ اتصبل 

 . استخشاج هي ضَد ( 2 )کِ اص خذٍل 

 

 

 

 

 

اص ًوَگشام ّبي طٍليبى ٍ لَسًس کِ دس دٍ حبلت اًتمبل خبًجي  ( K ) ضشيت عَل هَثشGA ، GBثب داضتي 

ثبيذ تَخِ داضت ٍلتي کِ ضشايظ ٍالؼي ًسجت .  آصاد ٍ ثذٍى اًتمبل خبًجي تٌظين ضذُ اًذ ثِ دست هي آيذ

ثؼضي اص . ثِ فشضيبت طٍليبى ٍ لَسًس تفبٍت داضتِ ثبضٌذ ًتبيح عشاحي هي تَاًذ ثسيبس هحبفظِ کبساًِ ثبضذ

 ثشاي استفبدُ اص ًوَگشام ّبي طٍليبى Gسٍضْبي عشاحي دس دستشس ّستٌذ کِ هي تَاًٌذ دس هحبسجِ پبساهتش 

 [ . 4ٍ5 ]ٍ لَسًس ثكبس سًٍذ ٍ ًتبيح صحيح تشي کِ ًطبى دٌّذُ ضشايظ ٍالؼي سبصُ است داضتِ ثبضٌذ   

  :گزُ غيز صلت در گزُ ًشديک ستَى - 2

  اًتْبي دٍس گيشداس اًتْبي دٍس هفصلي سبيش حبلات

1=α 
2

3
=α 

2=α اػضبي ثذٍى حشکت خبًجي 

1=α 
2

1
=α 

3

2
=α 

 اػضبي ثب حشکت خبًجي

ضشائت اصلاح سختي تيشّبي ثب اتصبل غيش صلت گشُ دٍس :  2جذٍل   



همشسات ) ٍ آئيي ًبهِ سبصُ ّبي فَلادي ايشاى (AISC 2004)        آئيي ًبهِ سبصُ ّبي فَلادي آهشيكب 

ايي .  اسائِ هي کٌٌذ(K)، دستَسالؼول هطبثْي ثشاي هحبسجِ ضشيت عَل هَثش کوبًص (10هلي هجحث 

 :] 6[.دستَسالؼول ايي گًَِ ثيبى هي ضَد

 اص خذٍل اسائِ ضذُ ثشاي ضص حبلت kّشگبُ دٍ سش لغؼِ فطبسي ثِ گشُ صلت ختن ًطَد، همذاس  (الف

 . ايذُ آل ستًَْب ثش اسبس ضشايظ اًتْبيي آًْب استخشاج هي ضَد

 اص ًوَداس طٍليبى ٍ لَسًس هؼيي kّشگبُ حذالل يک سش لغؼِ فطبسي ثِ گشُ صلت ختن ًطَد، همذاس  (ة

 . هي ضَد

هٌظَس اص ايٌكِ يک سش لغؼِ فطبسي هي تَاًذ ثِ گشُ صلت ختن ًطَد ايي است کِ ايي سش يب  هي تَاًذ 

 G دس ًظش هي گيشًذ، يب هي تَاًذ اًتْبي گيشداس ستَى ثبضذ کِ 10 آًشا Gاًتْبي هفصلي ستًَي ثبضذ کِ

ًتيدِ گيشي کِ هي تَاى اص ضَاثظ آئيي ًبهِ کشد ايي است کِ اگش دٍ سش لغؼِ . دس ًظش هي گيشًذ1آًشا 

ثب  (1) تخويٌي ثَسيلِ دسًٍيبثي دس خذٍل ضوبسُ Kفطبسي ثِ گشٍُ صلت ختن ًطَد ثبيذ ثِ يک دًجبل يک 

دس ٍالغ اص ضَاثظ آئيي ًبهِ ، ايي گًَِ . دس ًظش گشفتي ًضديكتشيي ضشايظ اًتْبيي ثِ لغؼِ هَسد ًظش ثبضين

ثشداضت هي ضَد کِ اگش دس يک اًتْبي ستَى گشّي ٍخَد داضتِ ثبضذ کِ اتصبل تيش ثِ آى هفصلي ثبضذ 

 ايي ستَى سا ثِ دست K سا ثشاي آى هحبسجِ کشد ٍ اص ًوَداس طٍليبى ٍ لَسًس Gديگش ًوي تَاى پبساهتش 

ثِ ايي دليل کِ ضشايظ ايي گشُ ثب يكي اص فشضيبتي کِ ثشاي استخشاج هؼبدلِ استدبػي پبيذاسي دس . آٍسد

ايي فشض ثيبى هي کٌذ دس ّش گشُ لٌگش خوطي حبصل اص تيش ثِ تٌبست . ًظش گشفتِ ضذُ است هغبيش است

سختي ستًَْب ثيي آًْب تَصيغ هي ضَد يب ثِ ػجبستي گشُ ثبيذ صلت ثبضذ تب ثتَاى اص هؼبدلِ استدبػي پبيذاسي 

آيب اص سٍش هؼبدلِ استدبػي »: اکٌَى ايي سَال هغشح هي ضَد کِ .يب ًوَداس طٍليبى ٍ لَسًس استفبدُ کشد



سا ثشاي گشُ ّبي غيشصلت  (k)پبيذاسي ٍ ًوَداسّبي طٍليبى ٍ لَسًس هي تَاى ضشيت عَل هَثش کوبًص 

 .دس ايي همبلِ ، پبسخ ثِ ايي سَال هَسد ثشسسي لشاس گشفتِ است . « استفبدُ ًوَد يب خيش؟

 

 

 

 

 

 

 

 Eکِ دس آى اهكبى خبثدبيي ٍخَد ًذاسد ٍ دٍ ستَى ثب دٍ تيش دس ًمغِ  (2)          دس سبصُ اي هغبثك ضكل 

ثِ يكذيگش هتصل ضذُ اًذ تيشّب دس دٍ اًتْبي خَد داساي سختي دٍساًي استدبػي ّستٌذ ٍ خبثدبيي ّيچ 

 ، ستَى ضشٍع ثِ تغييش ضكل AC ثِ ستَى Pثب اػوبل ًيشٍي فطبسي هحَسي . يک اص گشُ ّب هوكي ًيست

 است ايي تغييش ضكل ثشگطت AC کوتش اص ثبس ثحشاًي اٍلش ثشاي ستَى Pتب صهبًي کِ هيضاى ًيشٍي . هي کٌذ

 هي ضَد کِ ايي دٍساى ّب C , A ثبػث ايدبد دٍساى دس گشُ ّبي ACدس ٍالغ تغييش ضكل ستَى . پزيش است

ايي . هٌدش ثِ ايدبد لٌگشّبي گيشداسي دس ايي گشُ ّب کِ داساي سختي دٍساًي استدبػي ّستٌذ هي ضَد

ّستٌذ کِ تب صهبًي کِ ستَى  (3)لٌگشّبي گيشداسي دس ٍالغ ّوبى لٌگشّبي ثبصگشداًٌذُ هغبثك ضكل 

الجتِ دس .  حزف ضَد ثبػث هي ضًَذ ستَى ثِ حبلت اٍليِ خَد ثبصگشددPکوبًص ًكشدُ است اگش ًيشٍي 

تيشّب ّن لٌگشّبي ثبصگشداًٌذُ دس اثش تغييش ضكل ستَى ثَخَد هي آيٌذ کِ دس لسوت ثؼذي تَضيح دادُ 

 :کِ هٌدش ثِ کوبًص ستًَْب هي ضَد اص ساثغِ صيش هحبسجِ هي ضَد« ثبس اٍلش » ثبس ثحشاًي ستًَْب . هي ضًَذ
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  هذل سبصُ اي اٍل  :2ضکل   لٌگشّبي ثبصگشداًٌذُ :3ضکل 
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 هبًٌذ EB ٍ DE هشثَط ثِ هَد کوبًص هي ضَد کِ دس سبصُ هزکَس ثِ ػلت ايٌكِ دٍتيش nدس ايي ساثغِ 

.  ثشاي کوبًص ٍاسد هَد دٍم ضَدACتكيِ گبّْبي خبًجي ػول هي کٌٌذ ثبػث هي ضَد کِ ستَى 

 ، ضشيت Kپبساهتش .  ثِ تشتيت ضشيت الاستيستِ ، هوبى ايٌشسي ٍ عَل ستَى هي ثبضذE ، I ، Lپبساهتشّبي 

ايي پبساهتش تٌْب پبساهتشي است کِ هي تَاى دس آى اثش تيشّبيي کِ ثِ ستَى هتصل . عَل هَثش کوبًص است

 ، ايي گشُ دٍساى E ، ثِ ػلت ٍخَد گشُ صلت ACثب ضشٍع تغييش ضكل دس ستَى . [3]اًذ سا خستدَ کشد

 ثب ٍخَد ايٌكِ تحت ّيچ ًَع ثبس هحَسي لشاس ًذاسًذ دچبس تغييش DE ٍ EBهي کٌذ ٍ ثبػث هي ضَد دٍ تيش 

 ثِ ػلت لٌگشّبي ثبصگشداًٌذُ اي کِ دس اثش DE ٍ EB ، دٍ تيش ACثب حزف کوبًص ستَى . ضكل ضًَذ

 دس دٍ ACحزف کوبًص ستَى . تغييش ضكل دس آًْب ثِ ٍخَد آهذُ است ثِ حبلت اٍليِ خَد ثبص هي گشدًذ

اٍل ايٌكِ دس هشحلِ پبيذاسي ستَى، ًيشٍي هحَسي فطبسي حزف گشدد تب ستَى ثِ . صَست اتفبق هي افتذ

حبلت اٍليِ خَد ثبص گشدد کِ هتؼبلجبً تيشّب ّن ثِ حبلت اٍليِ خَد ثِ ػلت ٍخَد اتصبل صلت ثش هي گشدًذ 

دٍم ايٌكِ ستَى تحت اثش ثبس ثحشاًي دچبس کوبًص ضَد ٍ ٍاسد هشحلِ ًبپبيذاسي ضَد کِ . (تؼبدل پبيذاس  )

دس ايٌدب ّن ثب حزف ػبهلي کِ ثبػث تغييش ضكل . ايي کوبًص تب هشحلِ اًْذام ستَى اداهِ پيذا هي کٌذ

الجتِ فشض ثش ايي است کِ تيشّب . (تؼبدل ًبپبيذاس  )تيشّب ضذُ است تيشّب ثِ حبلت اٍليِ خَد ثبص هي گشدًذ 

 ًطبى دادُ ACثب ضشٍع تغييش ضكل ستَى . آًمذس سختي داضتِ ثبضٌذ کِ لجل اص کوبًص ستَى، ًبپبيذاس ًطًَذ

 ٍ DE دٍساى پيذا هي کٌذ ٍ ايي دٍساى ثبػث ايدبد لٌگشّبيي دس دٍ تيش Eگشُ صلت  ( 4 )ضذُ دس ضكل 

EB هي ضَد کِ ثب تَخِ ثِ ساُ حل اسائِ ضذُ ثشاي استخشاج هؼبدلِ استدبػي پبيذاسي ايي لٌگشّب ثِ صَست 

 : صيش هحبسجِ هي ضًَذ 
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MEB  ٍ MED دس ٍالغ دٍ لٌگش ثبصگشداًٌذُ ّستٌذ کِ ثب ايدبد دٍساى دس گشُ صلت E ٍ ثَخَد هي آيٌذ 

 سا حزف Eتوبيل داسًذ تيشّب سا ثِ حبلت اٍليِ خَد ثبصگشداًٌذ يب ثِ ػجبستي دٍساى ثَخَد آهذُ دس گشُ 

ثِ ثيبى ثْتش ايي دٍ لٌگش ، همبٍهتي ّستٌذ دس .  استACکٌٌذ کِ ايي دٍساى دس استجبط ثب کوبًص ستَى 

ايي لٌگشّبي ثبصگشداًٌذُ ٍاثستِ ثِ . کِ ايي اهش هستلضم ٍخَد استجبط ثيي آًْبستACهمبثل کوبًص ستَى 

ّوبًگًَِ کِ ثيبى ضذ تٌْب پبساهتشي کِ هي تَاى دس آى اثش . هطخصبت فيضيكي ٍ ٌّذسي تيشّب ّستٌذ

دس ٍالغ اص .  استKتيشّبيي کِ ثِ ستَى هتصل ّستٌذ سا خستدَ کشد، ضشيت عَل هَثش کوبًص ، پبساهتش 

چٌذ خولِ اخيش کِ ثيبى ضذ هي تَاى ايي ثشداضت سا ًوَد کِ ػبهل استجبط دٌّذُ کوبًص ستًَْب کِ دس 

ضكل کوبًص هذل سبصُ اي اٍل : 4ضکل   
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 ًْفتِ است ٍ هطخصبت تيشّب کِ ثِ ّوشاُ لٌگشّبي ثبصگشداًٌذُ ّستٌذ، دٍساى گشُ اتصبل دٌّذُ Kپبساهتش 

 : سا دس ًظش ثگيشيذ  ( 5 )اکٌَى سبصُ ضكل . تيش ثِ ستَى است

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                        

سا داساست ٍ هبًٌذ آى سبصُ ثذٍى اهكبى خبثدبيي  ( 2) توبم هطخصبت سبصُ ضكل  ( 5 )   ضكل         

 اص لحبػ Eدس ايي سبصُ گشُ .   هي ثبضذAC ثِ ستَى EBتٌْب تفبٍت ايي دٍ سبصُ دس اتصبل تيش . خبًجي است

تئَسيک يک گشُ غيش صلت تؼشيف هي ضَد چَى ديگش استجبعي ثيي لٌگشّبي خوطي ايدبد ضذُ دس تيش 

EB ُسبيش تيشّب ٍ ستًَْبي هتصل ثِ گش ٍ Eّوبًگًَِ کِ لجلاً ثيبى ضذ، ثب اػوبل ًيشٍي فطبسي .  ٍخَد ًذاسد

 يک E دس گشُ AC ثِ ستَى DEچَى اتصبل تيش .  ، ستَى دچبس تغييش ضكل هي ضَدAC ثِ ستَى Pهحَسي 

 ّن دچبس تغييش ضكل هي ضَد کِ سجت ايي تغييش DE ، تيش ACاتصبل صلت است، ثب تغييش ضكل ستَى 

اکٌَى ايي سَال .  ثَخَد آهذُ استE دس گشُ ACضكل دس ٍالغ دٍساًي است کِ دس اثش تغييش ضكل ستَى 

خَاة ايي . هي ضَد ؟EB ثبػث ايدبد دٍساى دس تيش Eهغشح هي ضَد کِ آيب دٍساى ثَخَد آهذُ دس گشُ 

 يک اتصبل هفصلي است آصادي دٍساًي داسد E ثِ گشُ EBچَى اتصبل تيش . سَال ثِ ٍضَح هطخص است
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ضكل کوبًص هذل سبصُ اي دٍم : 6ضکل   هذل سبصُ اي دٍم : 5ضکل   
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 تحت EBثٌب ثِ ايي دليل ٍ چَى تيش .  استE هستمل اص دٍساى لسوت صلت گشُ EBيب ثِ ػجبستي دٍساى تيش 

ثٌبثِ ايي .  استE  هستمل اص دٍساى لسوت صلت گشُ EBّيچ گًَِ ثبسگزاسي لشاس ًگشفتِ است دٍساى تيش 

ثب استفبدُ اص .  صفش هي ثبضذEB تحت ّيچ گًَِ ثبسگزاسي لشاس ًگشفتِ است دٍساى تيش EBدليل ٍ چَى تيش 

 : سٍاثظ ضيت افت خَاّين داضت 

  (5                                                                       )   0=→0==),+2(
2

= E EBBEBEB Mθθθθ
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 ّيچ گًَِ همبٍهتي EBثٌبثشايي تيش .  ثَخَد ًوي آيذEB        يؼٌي دس ٍالغ ّيچ لٌگش ثبصگشداًٌذُ اي دس تيش 

 AC دس ايي سبصُ ّيچ گًَِ تبثيشي دس کوبًص ستَى EB ًوي کٌذ ٍ ٍخَد تيش ACدس ثشاثش کوبًص ستَى 

 ػلاٍُ ثش EBدس حبلي کِ تيش . ًذاسد ٍ فمظ ثِ ػٌَاى يک تكيِ گبُ خبًجي ثشاي ايي ستَى ًمص ايفب هي کٌذ

 ايفب هي کٌذ، دس همبثل کوبًص ايي ستَى ّن همبٍهت هي ACايٌكِ ًمص تكيِ گبُ خبًجي سا ثشاي ستَى 

  :سا دس ًظش ثگيشيذ  (7)اکٌَى سبصُ ضكل . کٌذ
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ضكل کوبًص هذل سبصّبي سَم  : 7ضکل  هذل  سبصُ اي سَم : 6ضکل    

 



دس ايي سبصُ اتصبل کليِ تيشّب ثِ ستَى دس گشُ  .            ايي سبصُ توبم هطخصبت سبصُ ّبي لجل سا داساست

Eّوبًگًَِ کِ لجلاً ثيبى ضذ ثب اػوبل ًيشٍي فطبسي هحَسي .   هفصلي استP ثِ ستَى AC ستَى دچبس ، 

 هَخت تغييش ACهطبثِ لسوت لجل ايي سَال هغشح هي ضَد کِ آيب تغييش ضكل ستَى . تغييش ضكل هي ضَد

 ٍ EBچَى اتصبل تيش . خَاة ايي سَال ّن ّوبًٌذ لسوت لجل است.  هي ضَد؟EB ٍ EDضكل تيشّبي 

ED ُثِ گش E يک اتصبل هفصلي است، آصادي دٍساًي داسًذ يب ثِ ػجبستي دٍساى ايي تيشّب هستمل اص دٍساى 

ثٌب ثِ ايي دليل ٍ چَى تيشّب تحت ّيچ گًَِ ثبسگزاسي لشاس ًگشفتِ اًذ دٍساى .  استEلسوت صلت گشُ 

 : ثب استفبدُ اص سٍاثظ ضيت افت خَاّين داضت . آًْب صفش هي ثبضذ

0=→0==),+2(
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يؼٌي دس ٍالغ ّيچ لٌگش ثبصگشداًٌذُ اي دس ايي تيشّب ثَخَد ًوي آيذ ٍ دس ًتيدِ ايي تيشّب ّيچ گًَِ 

ثب . ًوي کٌٌذ ٍ تٌْب ًمص تكيِ گبُ خبًجي سا ثشاي ايي ستَى ايفب هي کٌٌذACهمبٍهتي دس ثشاثش کوبًص ستَى 

دس ًظش گشفتي هؼبدلات لٌگشّبي ثبصگشداًٌذُ تيشّب ثِ ٍضَح هطخص است کِ ثب افضايص هوبى ايٌشسي ٍ 

کبّص عَل تيشّب يب ثِ ػجبستي افضايص سختي تيشّب لٌگشّبي ثبصگشداًٌذُ افضايص پيذا هي کٌٌذ ٍ دس ًتيدِ 

همبٍهت دس ثشاثش کوبًص ستًَْب صيبد هي ضَد ٍ ثبيذ ثبس ثيطتشي سا ثِ ستَى ٍاسد کشد تب دچبس کوبًص 

اهب اگش هطخصبت فيضيكي ٍ ٌّذسي تيشّب سا ثبثت ًگِ داسين ٍ اتصبل تيشّب ثِ ستَى سا صلت تش . گشدد

ايي اهش سجت هي گشدد هيضاى لٌگشّبي . ًوبئين يب اتصبلات هفصلي سا ثِ اتصبلات صلت تجذيل ًوبئين



يؼٌي ثبيذ ثبس ثيطتشي سا . ثبصگشداًٌذُ دس تيشّب افضايص پيذا کٌذ ٍ همبٍهت دس ثشاثش کوبًص ستًَْب صيبد ضَد

اگش ساثغِ ثبس ثحشاًي اٍلش سا دس ًظش ثگيشين، ثب ثبثت هبًذى . ثِ ستَى ٍاسد کشد تب دچبس کوبًص ضَد

هطخصبت فيضيكي ٍ ٌّذسي تيشّب تٌْب پبساهتشي کِ هي تَاًذ دس افضايص ثبس ثحشاًي يک ستَى ًمص داضتِ 

 . است (K)ثبضذ، ضشيت عَل هَثش کوبًص 

 : هطبلعبت عذدي  – 3

          اکٌَى ثب دس ًظش گشفتي ايي ًكتِ کِ اگش اتصبل تيش ثِ ستَى هفصلي ثَد ديگش سختي آى دس کوبًص 

 دس سِ هذل سبصُ اي ضشح دادُ ضذُ دس ايي همبلِ هحبسجِ کشدُ E سا ثشاي گشُ Gستَى اثشي ًذاسد، پبساهتش 

 . ٍ ايٌكِ آيب اًتظبسات هٌغمي ثيبى ضذُ دس ايي همبلِ سا ثشآٍسدُ هي سبصد يب خيش هَسد ثشسسي لشاس هي گيشد
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  هذل سبصُ اي هشثَط ثِ هثبل ّبي اٍل ، دٍم ، سَم  :6ضکل 
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(الف)سبسُ   
KBE=1.24 →  ستَىBE          ُهْبس ًطذ  KEH=0.77 → ستَى EHُهْبس ضذ  
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ثبس ثحشاًي سا ثِ سٍش اٍلش هحبسجِ هي   (ج  )ٍ  (ة  )،  (الف  ) 6اکٌَى دس ّش يک اص سبصُ ّبي ضكل

 : ضَد 
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ثِ ٍضَح هطخص است ،  (ج  )ٍ  (ة  )،  (الف  ) 6ّوبًغَس کِ اص ثشسسي سبصُ ّبي ضكل           

 G ثِ اتصبل هفصلي، پبساهتش Eهلاحظِ  هي ضَد کِ دس ّش هشحلِ ثب تجذيل اتصبل تيشّب ثِ ستَى دسگشُ 

EH ستَى  Pcr = 1.29  

(ج)سبسُ   

(الف)سبسُ   

(ة)سبسُ   

(ة)سبسُ   KBE=1.38 →  ستَىBEُهْبس ًطذ          KEH=0.83 → ستَى EHُهْبس ضذ  

 

(ج)سبسُ   
KBE=2.37 →  ستَىBEُهْبس ًطذ          KEH=0.88 → ستَى EHُهْبس ضذ  

 

BE ستَى   Pcr = 0.65 

EH ستَى    Pcr = 1.68 

BE ستَى  Pcr = 0.52  

EH ستَى  Pcr = 1.45 

BE ستَى   Pcr = 0.17  

 

 



کِ ثِ ّوشاُ .  کِ ثِ سٍش طٍليبى ٍ لَسًس هحبسجِ ضذُ است افضايص يبفتِ استKافضايص ٍ هتؼبلجبً پبساهتش 

ّوبًغَس کِ هلاحظِ هي ضَد ًسجت ثبس ثحشاًي دس سبصُ الف کِ . آى ثبس ثحشاًي ستًَْب افضايص هي يبثذ

 E صلت است ثِ سبصُ ج کِ توبم اتصبلات تيش ثِ ستَى آى دس گشُ Eتوبم اتصبلات تيش ثِ ستَى آى دس گشُ 

ثٌبثشايي ثب .  ثشاثش استEH،  3.1 ثشاثش ٍ ثشاي ستَى هْبس ضذُ BE ، 8.3هفصلي است ثشاي ستَى هْبس ًطذُ 

تجذيل اتصبل صلت تيش ثِ ستَى ثِ اتصبل هفصلي ، ديگش لٌگش ثبص گشداًٌذُ اي ٍخَد ًذاسد کِ دس همبثل 

کوبًص ستَى همبٍهت کٌذ يب ثِ ػجبستي ديگش سختي تيش دس سفتبس کوبًطي ستَى تبثيشي ًذاسد کِ ايي 

ّوچٌيي اًتظبس داضتين ثب ايي تجذيل، .  هلحَػ هي گشددGهغلت دس اثش ًذادى سختي تيش دس هحبسجِ پبساهتش 

کِ ثِ  ( K )ستَى تحت ثبس کوتشي دچبس کوبًص ضَد کِ ايي هغلت دس افضايص ضشيت عَل هَثش کوبًص 

ثٌبثشايي فشض اٍليِ تبييذ هي ضَد کِ دس تؼييي عَل هَثش .  هحبسجِ هي ضَد هستتش استGکوک پبساهتش 

ثشاي گشُ ّبي غيش صلت ّن هي تَاى اص سٍش طٍليبى ٍ لَسًس استفبدُ ًوبئين الجتِ ثب دس ًظش  ( K )کوبًص 

 هٌظَس Gگشفتي ايي ًكتِ کِ اگش اتصبل تيش ثِ ستَى هفصلي ثَد ديگش سختي آى تيش دس هحبسجِ پبساهتش 

 .ًگشدد

 

:  ًتيجِ – 5

 لَسًس سا ثشاي هحبسجِ عَل هَثش کوبًص ستَى دس – استفبدُ اص سٍش طٍليبى AISC          آئيي ًبهِ 

حبلت ٍخَد گشُ غيشصلت دس گشُ ًضديک ستَى  هدبص ًوي داًذ ٍ دسًٍيبثي اص خذٍل ضص حبلت ايذُ آل 

دس ايي همبلِ عي ثشسسي هذل ّبي سبصّبي هختلف  هطخص ضذ کِ ثب ثِ کبس . ستًَْب سا پيطٌْبد هي کٌذ

 لَسًس ،  هي تَاى اص ايي سٍش دس ٌّگبم – دس سٍش طٍليبى Gثشدى توْيذاتي دس ٌّگبم هحبسجِ پبساهتش 



کِ ايي سٍش هي تَاًذ ثِ ػٌَاى يک سٍش دليك هٌْذسي ، . ٍخَد گشُ غيش صلت ًضديک ّن استفبدُ ًوَد 

. ثدبي سٍش تمشيجي پيطٌْبد ضذُ تَسظ آئيي ًبهِ ثِ کبس سٍد
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