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   3شيراي  و2و1  انجام گرفته در فصلراتيي با تغييآشنا
 2800  نامهنييآ

 admin@iransaze.com  احمدرضا جعفري

   همدانعلمي و مدير گروه عمران دانشگاه غيرانتفاعيهيات عضو 
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  :موارد بالا در ادامه به تفصيل توضيح داده ميشوند
  اضافه شدن ساختمان با اهميت بسيار زياد-

ايـن سـاختمانها همـان    . ييرات مهمي كه در اين ويرايش انجام شده است، اضافه شدن ساختمانهاي با اهميـت بسـيار زيـاد ميباشـد       يكي از تغ    
ساختمانها و تاسيساتي كه خرابـي آنهـا موجـب انتشـار     ((؛ ضمن آنكه در اين ويرايش تصريح شده است كه     بناهاي ضروري در ويرايش قبلي ميباشند     

اين تصريح در   (-.1))آيند جزو اين گروه از ساختمانها به حساب مي       مدت و درازمدت در محيط زيست ميشوند         ضر در كوتاه  گسترده مواد سمي و م    
  2 در نظر گرفته شده است1,4 براي اين ساختمانها ضريب اهميت برابر -)ويرايش قبلي وجود نداشت

  
   زيادتغيير در مقدار درز انقطاع براي ساختمانهاي با اهميت زياد و خيلي-

 بقيـه   .3 برابر اين تغيير مكانهـا افـزايش يافتـه اسـت           R برابر تغيير مكانهاي هر طبقه به مقدار         0.8R از مقدار    3مقدار درز انقطاع در ويرايش        
   مانده استرضوابط اين قسمت بدون تغيي

  
  اضافه شدن شرايط منظم بودن ساختمان در پلان-

در هر طبقه حداكثر تغيير مكان نسبي در انتهاي ساختمان، بـا احتسـاب           : ((نيز اضافه شده است   به شرايط منظم بودن سازه در پلان اين شرط            
 ايـن بنـد محاسـبه را بـراي مهندسـاني كـه       .4))نسبي دو انتهاي ساختمان اختلاف نداشته باشـد     درصد با متوسط تغيير مكان      20پيچش تصادفي بيشتر از     

  .هاي منظم استفاده كنند، سختتر كرده است نامه براي سازه ميخواهند از مزاياي در نظر گرفته شده در آيين
  
   ممنوعيت استفاده از قاب فولادي خمشي معمولي در سيستم دوگانه-

اب بتني با شكلپذيري معمولي در سيستم دوگانه ممنوع شـده بـود، در ايـن ويـرايش اسـتفاده از              در ويرايش قبلي آيين نامه تنها استفاده از ق          
 ،بـراي سـاختمانهاي بلنـد      تـا كنـون       به اين ترتيب بـا توجـه بـه آنكـه           .5 با شكلپذيري معمولي نيز در اين سيستم ممنوع شده است          قاب خمشي فولادي  

 بوده است، اين شرط باعث سخت شدن شـرايط         ))  معمولي به همراه مهاربند يا ديوار برشي        فولادي قاب خمشي ((متداولترين سيستم، سيستم سازه اي      
  . ميشوددر آيندهها ختمان سااين برايساخت و ساز 

  
  اي سازه  تصريح در لزوم در نظر گرفتن نقش كليه اجزائ داراي سختي قابل ملاحظه در رفتار لرزه-

مدل رياضي كه براي تحليل سازه در نظر گرفته ميشود بايد تا حد امكان نمايـانگر                 ((: تصريح شده است كه    6-1-2در اين ويرايش در بند        
علاوه بر كليه اجزاي مقاوم جانبي، اجزايي كه مقاومت و سـختي آنهـا تـاثير قابـل                  در اين مدل بايد     . حاط توزيع جرم و سختي باشد     وضعيت سازه به ل   

خـوردگي اجـزا در سـختي آنهـا      آرمـه رعايـت اثـر تـرك     هاي بـتن   در اين ارتباط در سازه    .اي در توزيع نيروها دارند، در نظر گرفته شوند         ملاحظه
اي را در  لبته در اينجا نيز مشخص نشده  است كه منظور از تاثير قابل ملاحظه چيست و با ايـن حسـاب آيـا اثـر ديوارهـاي غيرسـازه          ا .))اجباري است 

  سختي سازه بايد در نظر گرفت يا خير؟
  
   افزايش مقدار حداقل برش پايه زلزله-

  .6يش يافته است  افزا 0.1A.I.W  به  0.09A.I.Wدر ويرايش جديد مقدار حداقل برش پايه از 
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  )B(تغيير در نحوه محاسبه ضريب بازتاب ساختمان -
  :7اين ضريب مطابق فرمولهاي زير محاسبه ميشود. نحوه محاسبه ضريب بازتاب ساختمان در ويرايش جديد به طور كلي تغيير كرده است  

0T<T<0)      0T/T(S1+=B   
 ST<T<0S               T1+=B  

ST>    T2/3)T/ST(S1+=B  
  :در اين روابط

:T فرمولهاي آن نسبت به ويرايش قبلي بدون تغيير مانده است. (زمان تناوب اصلي نوسان ساختمان  به ثانيه است(  
S,TS,T0 :جدول ( ميباشند1مقادير اين پارامترها مطابق جدول شماره . اند خيزي منطقه وابسته پارامترهايي هستند كه به نوع زمين و ميزان خطر لرزه

  .)3در ويرايش  3
  

 S,TS,T0پارامترهاي:1جدول 

خطر نسبي كم و 
  متوسط

خطر نسبي زياد و 
 T0 TS  نوع  زمين  خيلي زياد

s s 

I 0,1  0,4  1,5  1,5  
II 0,1  0,5  1,5  1,5  
III 0,15  0,7  1,75  1,75  
IV 0,15  1  2,25  1,75  

 
  
  

  :يش به طور خلاصه ذكر شده استمقادير ضريب بازتاب در هر دو ويرا مقايسه مابين 4و2،3اول در جد
  

   )     0T<T<0( 3 و2مقايسه بين مقادير ضريب بازتاب در دو ويرايش :2جدول 
  نوع  زمين  )B(ضريب بازتاب

   3ويرايش  2ويرايش
 با  3مقايسه نتيجه ويرايش

  2ويرايش 
I 2.5  2.5<T1+15 كوچكتر يا مساوي  
II 2.5 2.5<T1+15 كوچكتر يا مساوي  
III 2.5 2.75<T+11.71 كوچكتر،مساوي يا بزرگتر  

IV)3.25 2.5 )خطر كم و متوسط<T15+1 كوچكتر،مساوي يا بزرگتر 

 IV)2.75 2.5 )خطر زياد و خيلي زياد<T11.7+1  كوچكتر،مساوي يا بزرگتر 
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   )     ST<T<0T (3 و2مقايسه بين مقادير ضريب بازتاب در دو ويرايش :3جدول 
  نوع  زمين  )B(ضريب بازتاب

   3ويرايش  2ويرايش
 با  3مقايسه نتيجه ويرايش

  2ويرايش 
I 2.5  2.5  مساوي  
II 2.5 2.5 مساوي  
III 2.5 2.75 بزرگتر  

IV)بزرگتر 3.25 2.5 )خطر كم و متوسط 

 IV)بزرگتر  2.75 2.5 )خطر زياد و خيلي زياد 

  
  

  )      T<ST (3 و2مقايسه بين مقادير ضريب بازتاب در دو ويرايش :4جدول 
  نوع  زمين  )B(ضريب بازتاب

   3ويرايش  2ويرايش
 3مقايسه نتيجه ويرايش

  2 ويرايشبا

I <2/3)T/0.4(2.5
2.5  

2.<2/3)T/0.4(1+1.5
5  

  مساويبزرگتر يا 

II <2/3)T/5.0(2.5
2.5 

2.<2/3)T/5.0(1+1.5
5 

  بزرگتر يا مساوي

III <2/3)T/7.0(2.5
2.5 

2<2/3)T/7.0(57.1+1
.75 

  بزرگتر 

IV)(2/3>2 )طر كم و متوسطخT/1(3.25
.5 

2.3<2/3)T/1(2.251+
5 

  بزرگتر 

 IV)(2/3>.2 )خطر زياد و خيلي زيادT/1(2.5
5 

2.7<2/3)T/1(1.751+
5 

  بزرگتر 

  
است، در دو مورد مقادير حاصل از ويرايش جديد كوچكتر و يا مسـاوي و   0T<T  مشخص ميشود كه در حالتي كه 2با نگاهي به جدول  
 مورد در 10از  4و3در جدول . مقادير اين جدول براي ساختمانهاي كوتاه سنديت دارد. د ديگر ميتواند بزرگتر، مساوي و يا كوچكتر باشد      در سه مور  

نكته قابل توجه آنسـت كـه در هيچيـك از مـوارد        .  مورد ديگر مساوي ميباشد    2 مورد بزرگتر يا مساوي و در        2 بزرگتر و در     3مورد مقادير ويرايش    6
 بـراي سـاختمانهاي بلنـد    4 براي ساختمانهاي با ارتفـاع متوسـط و جـدول    3مقادير جدول .  نميباشد2 كمتر از ويرايش 3 جدول مقادير ويرايش  2اين  

 2,5 افزايش يابد؛ در حالي كه ايـن مقـدار در ويـرايش قبلـي بـه      3,25 نكته ديگر آنكه در اين ويرايش مقدار ضريب بازتاب ميتواند تا            .سنديت دارند 
  .محدود شده بود

  
   ارايه فرمول پيشنهادي جهت محاسبه زمان تناوب اصلي نوسان ساختمان بر اساس روش تحليلي-

  :8در اين ويرايش براي محاسبه زمان تناوب اصلي سازه فرمول زير پيشنهاد شده است  

⎟⎟
⎠

⎞
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⎝
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Fi   و si           شي از آن است به ترتيب نيروي جانبي وارد بر طبقه و تغيير مكان نا. Fi        در ايـن   را ميتوان بر اسـاس توزيـع تقريبـي خطـي وارونـه ارايـه شـده
خوردگي بـتن، لازم اسـت ممـان     هاي بتني، به منظور در نظر گرفتن سختي موثر در اثر ترك  در محاسبه پريود اصلي سازه.نامه در نظر گرفت  آيين

 نيز در محاسبه تغيير مكانهـاي جـانبي         2-5-2همچنين مطابق بند    . ( منظور شود  Igديوارها   و براي ستونها و      0.5Igاينرسي مقاطع قطعات براي تيرها      
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 مقـادير سـختيها   6-5-2 طبق بند در مورد محاسبه تغيير مكانهاي جانبي. خوردگي در اعضاي سازه هاي بتني را در نظر گرفت  طبقه هم بايد اثر ترك    
 پريـود بـه دسـت آمـده از ايـن فرمـول       .ينرسي مقطع كل عضو بدون در نظر  گرفتن فولاد اسـت        ممان ا  Ig. )درصد كمتر است  30نسبت به اعداد بالا     

  .  درصد بيش از مقدار حاصل از فرمول تجربي باشد25ميتواند حداكثر 
  
  اي انتخاب شده  اجباري شدن رعابت حداكثر ارتفاع مجاز ساختمان براي تمامي مناطق با توجه به سيستم سازه-

 اين مساله فقط براي مناطق با خطر زلزله خيزي زياد و خيلي زياد اجباري بود؛ اما در اين ويرايش براي تمامي منـاطق ايـن                          در ويرايش قبلي    
  .9امر اجباري شده است

  
   طبقه15 براي ساختمانهاي بيش از متوسط  و ممنوعيت استفاده از قاب خمشي معمولي-

 طبقه بايد تنهـا از سيسـتم        15ز بود، اما مطابق اين ويرايش جهت ساختمانهاي بيش از           در ويرايش قبلي اين سيستم جهت اين ساختمانها مجا          
  .10قاب خمشي ويژه و يا سيستم دوگانه استفاده نمود

  
 براي برخي از سيسـتمهاي سـازه اي و همچنـين اضـافه و كـم شـدن        و مقدار ارتفاع مجاز)R(تغيير در مقدار ضريب رفتار  -

   اي برخي سيستمهاي سازه
 جـدول در     اين با توجه به  .انجام گرفته است  اي، ضريب رفتار و ارتفاع مجاز  در هر دو ويرايش              مقايسه مابين سيستمهاي سازه    5در جدول     

و سيسـتم قـاب خمشـي فـولادي متوسـط           )  سيسـتم  3(ويرايش جديد سيستم قاب خمشي فولادي معمولي از سيسـتمهاي دوگانـه حـذف شـده اسـت                 
 آنكه سيستمهاي ديوار برشي متوسط و ويـژه نيـز در بخـش سيسـتم ديوارهـاي بـاربر و قـاب سـاختماني سـاده اضـافه                             ضمن. جايگزين آن شده است   

 ارتفاع مجاز .در هيچ مورد اين ضريب افزايش داده نشده است       .  مورد كاهش يافته و در بقيه موارد بدون تعيير مانده است           6 ضريب رفتار در     .اند شده
در بقيه مـوارد ايـن ارتفـاع بـدون تغييـر            . افزايش يافته است  ) سيستم مهاربند هم محور فولادي    (اهش يافته و در يك مورد        مورد ك  6 نيز در    ساختمانها
  .مانده است

  
  براي ساختمانهاي با اهميت زياد و خيلي زياد) فولادي يا بتني( ممنوعيت استفاده از قاب خمشي با شكلپذيري كم -

استفاده از اين سيستم براي ساختمانهاي بـا اهميـت زيـاد و خيلـي زيـاد در      ((بتني با شكلپذيري كم مطابق ويرايش جديد براي قاب خمشي     
براي ساختمانهاي ارتفاع حداكثر اين سيستم     .  مجاز نميباشد  2 و   1خيزي   خيزي و براي ساختمانهاي با اهميت متوسط در مناطق لرزه          تمام مناطق لرزه  

اي قاب خمشي فولادي با شـكلپذيري معمـولي     همچنين براي سيستم سازه   )). 11 متر محدود ميشود   15 به   4و3خيزي   با اهميت متوسط در مناطق لرزه     
  )).12متر مجاز است18براي ساخنتمانهاي يك طبقه و يا ساختمانهاي صنعتي، با اهميت متوسط و كم در تمام مناطق تا ارتفاع ((
  
  ظممحوري اتفاقي براي ساختمانهاي نامن  تغيير درصد برون-

 5 درصد در نظـر گرفتـه ميشـد؛ امـا در ويـرايش جديـد ايـن مقـدار                     5محوري براي تمامي ساختمانها      در ويرايش قبلي مقدار درصد برون       
  :اين ضريب از فرمول زير محاسبه ميشود.13درصد بايد در يك ضريب بزرگنمايي ضرب شود

31
2

2.1

max ≤≤

⎟⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

∆

∆
=

J
A

ave
J

A  

  :در اين رابطه

max
 jحداكثر تغيير  مكان طبقه =∆
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ave
 jميانگين تغيير مكان دو انتهاي ساختمان در طبقه =∆

   درصد افزايش يابد15محوري تا  به اين ترتيب در اين ساختمانها ممكن است مقدار برون
  
   تغيير در نحوه اثر مولفه قايم زلزله -

  :ها اجباري بود؛ اما در اين ويرايش موارد زير نيز اضافه شده است  تنها در مورد طرهدر ويرايش قبلي در نظر گرفتن  مولفه قايم  
  گاهي آنها  متر باشد، همراه با ستونها و ديوارهاي تكيه15 تيرهاييكه دهانه آنها بيشتر از -الف((
 را تحمـل مـي كننـد، همـراه بـا سـتونها و ديوارهـاي         تيرهاييكه بارهاي قايم متمركز قابل توجهي در مقايسه با سـاير بارهـاي منتقـل شـده بـه تيـر               -ب

  )).14 در صورتيكه بار متمركز حداقل برابر با نصف مجموع بار وارده به تير باشد، آن بار قابل توجه تلقي ميشود.گاهي آنها تكيه
هـا ايـن مقـدار برابـر       بـراي طـره  .شـد  بـار مـرده بـه همـراه كـل سـربار آن ميبا      WP.  است0.7A.I.WPمقدار نيروي قايم زلزله براي اين دو حالت        

1.4A.I.WP 0.83اين مقدار در ويرايش قبلي براي ساختمانهاي فولادي         . 15استA.I.WP      و براي ساختمانهاي بتنيA.I.WP       ميباشـد كـه بسـيار 
  :شود بار قايم زلزله بايد در تركيب بارهاي زير در نظر گرفته 3 همچنين مطابق ويرايش .كمتر از مقدار بالا ميباشد

   درصد نيروي زلزله در جهت قايم30 درصد نيروي زلزله در جهت عمود بر آن و 30صددرصد نيروي زلزله در هر امتداد افقي با -1((
  . ))16 درصد نيروي زلزله در هر يك از دو امتداد افقي عمودبرهم30صددرصد نيروي زلزله در جهت قايم با -2

  . بارها نشده بوددر ويرايش قبلي اشاره اي به نحوه تركيب
  
  
  هاي منظم  تغيير در ضريب اصلاح بازتابها براي روش تحليل ديناميكي در مورد سازه-

 پايه به دست آمـده از ايـن روش از مقـدار بـرش پايـه روش                  هاي منظم هرگاه برش    براي سازه در ويرايش قبلي در روش تحليل ديناميكي          
معادل به برش پايه به دسـت آمـده از تحليـل دينـاميكي            درصد نسبت نسبت برش پايه استاتيكي       80 در   تحليل استاتيكي كمتر ميشد مقادير بازتابها بايد      

ها با استفاده از   و به اين ترتيب براي اين سازه)به شرط كمتر نبودن مقدار به دست آمده از برش پايه روش تحليل ديناميكي طيفي              (طيفي ضرب ميشد  
ها مقدار برش پايه بايـد بـه جـاي           درصد كاهش دهند، اما در ويرايش جديد درمورد اين سازه         20 پايه را تا     اين روش مهندسان ميتوانستند مقدار برش     

در . درصـد ميشـود   10 درصـد، تنهـا      20 و به اين ترتيب مقـدار كـاهش بـرش پايـه بـه جـاي                  17ايش يابد درصد برش پايه استاتيكي افز    90درصد، تا   80
  .يژه خاستگاه استفاده شده باشد، وضعيت همانند ويرايش قبلي ميباشدصورتيكه در تحليل ديناميكي از طيف طرح و

  
  
   تغيير در نحوه محاسبه تغيير مكانهاي مجاز طبقات-

اما در اين ويرايش نحوه محاسبه تغييـر  .  برابر ارتفاع نسبي طبقه بود R/0.03در ويرايش قبلي مقدار تغيير مكان نسبي مجاز هر طبقه برابر   
در اين ويرايش دو تغيير مكان نسبي تعريف شده است؛ يكي تغيير مكـان جـانبي نسـبي طـرح و ديگـري تغييـر                    .رات كلي شده است   مكانها دچار تغيي  

. آيـد  بـه دسـت مـي     تغيير مكان نوع اول با فرض رفتار خطي و تغيير مكان نوع دوم با فرض رفتـار غيرخطـي                    . طرح) غيرارتجاعي(مكان نسبي واقعي    

اگر
w

و) خطي(تغيير مكان نوع اول   ∆
M

  :18 تغيير مكان نوع دوم باشد، داريم∆

 
  

w
R

M
∆=∆ .7.0  

  :19همچنين تغيير مكانهاي مجاز هر طبقه برابر مقادير زير ميشود
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  :دو رابطه بالا را ميتوان به صورت زير نيز نوشت
  
  
  
  

مقداري اضافه  ) ساختمانهاي كوتاه ( ثانيه   0,7يد كه ميزان تغيير مكان مجاز نسبت به ويرايش قبلي براي زمان تناوب كمتر از                با يك مقايسه ميتوان فهم    
  .شده و براي بقيه ساختمانها اين مقدار اندكي كاهش يافته است

ست، اجبـاري شـدن كنتـرل تغييـر مكانهـا برابـر       تغيير ديگري نيز كه در رابطه با كنترل تغيير مكانهاي جانبي در ويرايش جديد ايجاد شده ا              
 متـر و يـا      50در ويرايش قبلي اين كنترل فقط براي ساختمانهاي با اهميت زيـاد  يـا بلنـدتر از                   . 20برداري براي تمامي ساختمانها است     زلزله سطح بهره  

  . طبقه اجباري بود15بيش از 
  
  كنند  دارند كه اعضاي مقاوم جانبي آنها تا روي پي ادامه پيدا نميتغيير مقدار افزايش بار ستونهايي كه در دهانه هايي قرار-

هايي كه اعضاي مقاوم جانبي تا روي پي ادامه پيدا نميكردند مقرر شـده بـود كـه ايـن سـتونها بايـد در برابـر دو                    در ويرايش قبلي در دهانه      
  :تركيب بار زير داراي مقاومت كافي باشند

D+0.8L+0.4R.E, D+0.4R.E  
اي اسـتفاده شـده داراي ضـريب     بـه ايـن ترتيـب اگـر سيسـتم سـازه      .  تغيير يافته اسـت 2,8 به 0.4R به جاي    E)(رايش جديد ضريب بار زلزله      در وي 

، فرمول ارايه شده در ويرايش جديد باعث به دست آمدن ستون بـا              )محور به طور مثال سيستم قاب ساده با بادبندهاي هم        ( باشد 7شكلپذيزي كمتر از    
ايـن فرمـول باعـث      ) مانند سيستم قاب ساده بـا ديوارهـاي برشـي بـا شـكلپذيري زيـاد               ( باشد   7رگتر  ميشود و اگر ضريب شكلپذيري بيش از          مقطع بز 

  .كوچك شدن ستونها نسبت به فرمول ارايه شده در ويرايش قبلي ميشود
  

  
  

  اي در دو ويرايش مقايسه بين سيستمهاي سازه: 5جدول 
R Hm(m)  

تم 
سيس ازه
س

  

  برابر بارهاي جانبيسيستم مقاوم در 
  3ويرايش  2ويرايش  3ويرايش  2ويرايش

  50  -  7  -  آرمه ويژه ديورهاي برشي بتن
  50  -  6  -  آرمه متوسط ديورهاي برشي بتن
  30  70  5  5  آرمه معمولي ديورهاي برشي بتن

ي 
رها

ديوا
تم 
سيس

ربر
با

  

  15  30  4  4  ديوارهاي برشي با مصالح بنايي مسلح
  50  -  8  -  آرمه ويژه ديورهاي برشي بتن
  50  -  7  -  آرمه متوسط ديورهاي برشي بتن
اب  30  50  5  7  آرمه معمولي ديورهاي برشي بتن

م ق
يست
س

اده 
ي س

تمان
ساخ

  15  30  4  5  ديوارهاي برشي با مصالح بنايي مسلح  

7.0,029.0

7.0,036.

7.0,02.

7.0,025.0

≥<∆

<<∆

≥<∆

<<∆

T
i

h
RW

T
i

h
RW

T
i

h
M

T
i

h
M
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  50  50  7  7  مهاربندي برون محور فولادي

  50  40  6  6  مهاربندي هم محور فولادي  
  150  180  10  10  قاب خمشي بتن آرمه ويژه
  50  50  7  8  قاب خمشي بتن آرمه متوسط
  -  15  4  5  قاب خمشي بتن آرمه معمولي
  150  180  10  10  قاب خمشي فولادي ويژه
  50  -  7  -  قاب خمشي فولادي متوسط

يست
س

شي
خم

ب 
م قا

  

  -  50  5  6  قاب خمشي فولادي معمولي
  
  
  
  

  5ادامه جدول 
R Hm(m)  

تم 
سيس ازه
س

  

  ستم مقاوم در برابر بارهاي جانبيسي
  3ويرايش  2ويرايش  3ويرايش  2ويرايش

ديوارهاي )+فولادي يا بتني(قاب خمشي ويژه
  برشي بتن آرمه ويژه

11  11  200  200  

ديوارهاي برشي بتني + قاب خمشي بتني متوسط 
  متوسط

9  8  70  70  

ديوارهاي برشي + قاب خمشي فولادي متوسط 
  بتن آرمه متوسط

-  8  -  70  

مهاربندي برون +قاب خمشي فولادي ويژه 
  محور فولادي

10  10  180  150  

مهاربندي هم محور +قاب خمشي فولادي ويژه 
  فولادي

9  9  150  150  

مهاربندي برون +قاب خمشي فولادي متوسط 
  محور فولادي

-  7  -  70  

هم مهاربندي +قاب خمشي فولادي متوسط 
  محور فولادي

-  7  -  70  

ديوارهاي برشي + قاب خمشي فولادي معمولي 
  بتن آرمه معمولي

7,5  -  70  -  

مهاربندي برون +قاب خمشي فولادي معمولي 
  محور فولادي

7,5  -  60  -  

يبي
رك
يا ت

انه 
وگ
م د

يست
س

  

مهاربندي هم +قاب خمشي فولادي معمولي 
  محور فولادي

6,5  -  50  -  
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  نوشت پي
   7-1 بند 2800آيين نامه -1
  5 جدول 2-3-7 »        »       »     -2
3-  «       «        «    1-6-3   
4-  «       «        «    1-8-1-1  
5-  «       «        «    1-9-4  
6-  «       «        «    2-3-1  
7-  «       «        «    2-3-4  
8-  «       «        «    2-3-6  
9-  «       «        «    2-3-8-2  

10-  «       «        «    2-3-8-4  
  6زيرنويسهاي زير جدول    »        »         -12و11
  3-10-3-2  بند    »        »    -13
14-  «       «        «    2-3-12-1  
15-  «       «        «    2-3-12-2  
16-  «       «        «    2-3-12-3  
17-    «        «      «   2-4-2-4-1  
18-  «       «        «    2-5-3  
19-  «       «        «    2-5-4  
20-  «       «        «    2-5-5  
  
  
  
  
  
  


