
 543      یازدهمین کنفرانس دانشجویی عمران سراسر کشور

   CESC 2004 ،انشجویان عمران سراسرکشوریازدهمین کنفرانس د
    دانشگاه هرمزگان-1383 دیماه 4 تا 1 

 

  
  
  
  

  خرابی راههاي فاقد روکش و راههاي نگهداري و درمان آنها
  

  1ی و مهندسی ، دانشگاه آزاد زنجانمحمد باهو طرودي ، دانشجوي کارشناسی عمران دانشکده فن
 2ی و مهندسی ، دانشگاه آزاد زنجانشروین علیپور ، دانشجوي کارشناسی عمران دانشکده فن

  
  

  چکیده
ن  . دنیا را راههاي فاقد روکش یا راههایی با روکش آسفالتی نازك ، تشکیل می دهـد   درصد راههاي    90قریب به    ایـ

تناوب بازرسی و نگهـداري راههـاي فاقـد         . گونه راهها احتیاج به نگهداري بیشتري نسبت به راههاي اصلی دارند            
ه تلقی می کنند در این گر چه برخی از مهندسین راههاي شنی را نوعی روی. روکش بیشتر از راههاي آسفالته است 

  .مقاله راههاي شنی نیز جز راههاي فاقد روکش منظور شده است 
یکن  . خرابی هاي راههاي فاقد روکش عمدتا ناشی از نفوذ آب و در نتیجه کاهش مقاومت لایه هاي خاك می شود              لـ

تیجه متلاشی شدن راه می و در ن) چسبنده ( خشکی زیاد این راهها نیز باعث پراکنده شدن ذرات خاکهاي ریز دانه 
  .گردد 

در این مقاله سعی بر این شده که با شناخت انواع خرابی هاي راههاي فاقـد روکـش ، نـشان دهـیم کـه روشـهاي          
نگهداري راههاي فاقد روکش با نگهداري راههایی که روکش شده بسیار متفاوت است و بیشتر بحث بر روي خرابی       

  : هایی همچون 
ا مناسـب       ( Improper cross section )ب پروفیل عرضی نا مناس  Inadequate ) ، زهکـش هـاي کنـاره اي نـ

Roadside Drainage) متوالی   ، موجهاي ( Corrugation ) ،   گرد و غبار( Dust) چاله ، ( Potholes) گودي ، 
  .می پردازیم  ( Rates )مسیر چرخها 

اسب ، زهکش هاي کناري نامناسب ، موجهاي متوالی ،         راههاي فاقد روکش ، پروفیل عرضی نامن      :  کلمات کلیدي 
   .گردوغبار ، چاله ، گودي مسیر چرخها

  
  : مقدمه - 1

اصولا راهها به عنوان شاهرگ حیاتی یک جامعه تلقی می شوند که در صورت عدم ارتباط آنها با هم حیات و توسعه 
راههاي موجود به خصوص در کشورهاي پیشرفته نگاهی گذرا به آمار . اقتصادي و اجتماعی جامعه مختل خواهد شد 

 ، ولی با این وجود هنوز  که داراي شبکه هاي ارتباطی پیچیده و تار عنکبوتی هستند و از استاندارد بالایی برخوردارند
  هم سهم زیادي از بودجه عمرانی سالانه خود را صرف احداث ، تکمیل و توسعه راهها می نمایند و مقایسه آن با

به عنوان مثال از نظر . براي راهسازي باید سرمایه گذاري بیشتري کنیم   که  ایران به ما می فهماند  راههاي  وضعیت
 کیلومتر راه در هر صد کیلومتر مربع 128 ، و اتریش با 151 ، انگلیس 265 ، هلند 418تراکم ، کشورهاي بلژیک با 

                                            
1 bahoo_m20@yahoo.com 
2   shervin_a1@yahoo.com  
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 و 5توجه به ضرورت دسترسی به تمام نقاط آن ، سابقا حدود ولی در ایران با . داراي وضعیت تقریبا مطلوب هستند 
 )1. ( کیلومتر راه در هر صد متر مربع داریم اگر مقایسه اي نگاه کنیم ما هنوز در ابتداي کاریم 54/8در حال حاضر 

 در با توجه به وضعیت توپوگرافی ، مناطق کوهستانی و نیز شرایط خاص اقلیمی و وضعیت نامناسب راههاي موجود
کشور باید براي احداث راههاي جدید و حفاظت و نگهداري راههاي قدیم برنامه ریزي بلند مدت و با کیفیت را در پیش 
بگیریم و اگر سعی بنماییم طول زمان بهره برداري از راهها را تا ترمیم بعدي افزایش دهیم به اهداف خود نزدیک شده 

  )1.(ز دفعه اول خودداري خواهد شد و از صرف هزینه هاي مجدد و حتی سنگین تر ا
 سال است در صورتیکه در مورد راههاي فاقد رویه 20 الی 5برنامه ریزي دراز مدت در مورد راههاي روکش دار بین 

 بار تیغه زد که در فاصله زمانی بین تیغه زنی 4 یا 3راههاي فاقد روکش را در سال باید .  سال است 2حدود یک الی 
لذا برنامه ریزي زمان بندي براي این گونه راهها بصورت سالیانه انجام می . راه بسیار تغییر کند ممکن است وضعیت 

  ) 2.(شود 
در عملیات بازرسی به مسئله چگونگی کیفیت سطح راه و یا زهکشی در طول مسیر باید توجه شود اگر در منطقه تحت 

وکش براي قابل استفاده بودن احتیاج به نگهداري داشته بازرسی ، زمانهاي مشخصی از سال وجود دارد که جاده فاقد ر
، باید قسمتهاي نگهداري شده کاملا مشخص شوند تا در بازرسی از داخل اتومبیل ) مثل فصل شدید بارندگی ( باشد 

ایج نت. صورت پذیرد ) چهار بار در سال ( این گونه بازرسی باید بطور فصلی .بتوان این قسمتها را مجددا بررسی کرد 
اندازه گیریهاي دقیق تر براي محاسبه . این بازرسی ها در تعیین نیازهاي نگهداري و اولویت ها قابل استفاده خواهد بود 

این اندازه گیریها بایستی . عدد ارزیابی که توضیح آن در ادامه آمده است بایستی حداقل یک بار در سال صورت پذیرد 
یرد و آن موقعی است که جاده در بهترین و یکنواخت ترین وضعیت خود همواره در زمان مشخصی از سال صورت گ

  .میباشد 
اگر نتوان کاملا . اگر در یک نقطه دو نوع خرابی یا بیشتر اتفاق افتاده باشد هر کدام بایستی جدا گانه اندازه گیري شوند

ن در صورتی است که سیستم، البته ای. نوع خرابی را تشخیص داد، لازم است این کار بصورت حدسی انجام گیرد
  )2. (انعطاف پذیري کافی در برابر ارائه ارزیابی دقیق را داشته باشد
  : اخذ شده آورده می شود 3در ذیل انواع خرابیها و راههاي درمان آنها که از مرجع شماره 

  
 ) Improper Cross Section(: پروفیل عرضی نامناسب  - 1

  :تعریف 

اراي تاج با شیب مناسب از خط وسط به سمت شانه ها باشد بطوریکه آب روي سطح راه  راه روکش نشده بایستی د
پروفیل . تاج استفاده نمیشود زیرا معمولا جاده به سمت داخل قوس شیب دارد ) قوس(در قسمت پیچ . جمع نشود 

  . عرضی را هنگامی نامناسب گویند که آبهاي سطحی به سمت جویهاي کنار راه هدایت نشوند 
  

  .سطح راه بایستی با گریدر تیغه زده شوند و با شیب عرضی مناسب متراکم شود : درمان 
  

  :شدت خرابی 
  . مقدار کمی آب روي سطح جاده مانده باشد یا آثار آن روي سطح جاده مشهود باشد _ کم
  . سطح راه کاملا صاف و بدون شیب باشد _    
  

  .باشد یا آثار آن روي سطح جاده مشهود باشد مقدار متوسطی آب روي سطح جاده مانده _متوسط 
  .سطح راه مقداري گود شده باشد _         
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  . مقدار زیادي آب روي سطح جاده مانده باشد یا آثار آن روي سطح جاده مشهود باشد _ زیاد
  . سطح راه داراي گودي زیادي باشد_      

  
  : نحوه اندازه گیري

ابی در واحد نمونه در راستاي خط وسط یا در موازات آن اندازه گیري می شود پروفیل عرضی نامناسب بصورت طول خر
در یک واحد نمونه ممکن است . پروفیل عرضی از انتهاي یک شانه تا انتهاي شانه در طرف دیگر را شامل میشود . 

 داراي خرابی با  متر از راه18بطور مثال ممکن است در یک واحد نمونه . درجات شدت متفاوتی وجود داشته باشد 
بایستی توجه داشت که حداکثر طول خرابی برابر طول واحد .  متر آن داراي شدت خرابی کم باشد 12شدت متوسط و 

  .نمونه میباشد 

 
 

  "پروفیل عرضی نامناسب ") 1(شکل 
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  (Inadequate Roadside Drainage )زهکش هاي کناره اي نامناسب - 2

   :تعریف

موقعی که جویها و کانالهـا در شـرایط مناسـب       . ع شدن آب در جوي ها و کانالها می گردد         زهکش نامناسب باعث جم    
  .جهت هدایت و خارج ساختن آبهاي سطحی نباشند ، زهکش مسئله ساز می گردد

   :درمان
  .زهکش ها بایستی لایروبی و شیب بندي شوند تا هدایت آبهاي جمع شده بصورت سریع صورت گیرد 

  :شدت خرابی 
  جمع شدن آب و یا آثار آن در جویها و کانالها ، یا مقدار کم رشد علوفه در جویها  قدار کمم – کم

جمع شدن آب و یا آثار آن در جویها و کانالها ، یا مقدار متوسط رشد علوفه در جویها یا مقدار   مقدار متوسط - متوسط
  .متوسط فرسایش جویها به داخل شانه و یا جسم راه 

یاد جمع شدن آب و یا آثار آن در جویها و کانالها ، یا مقدار زیاد رشد علوفـه در جویهـا یـا مقـدار زیـاد         مقدار ز   - زیاد
   .فرسایش جویها به داخل شانه و یا جسم راه 

  :نحوه اندازه گیري 
حـداکثر طـول   . اشکالات زهکش بصورت طول خرابی در واحد نمونه به موازات خط واسط راه اندازه گیـري مـی شـود        

به طور مثال ، یک واحد نمونه ممکن . می باشد) یک جوي یا کانال در هر طرف راه ( ابی دو برابر طول واحد نمونه   خر
  . متر خرابی با شدت زیاد باشد8 متر خرابی با شدت کم و 50است داراي 

  
  الف) 2(شکل 



 547      یازدهمین کنفرانس دانشجویی عمران سراسر کشور

  
  " زهکشی کناره اي نامناسب "ب ) 2(شکل 

  

 (Corrugation )موجهاي متوالی - 3
   :تعریف

تشکیل شده است بـصورتی  ) با فواصل تقریبا یکنواخت(موجهاي متوالی از یک سري پستی و بلندي هاي نزدیک به هم   
این نوع خرابی معمولا به علت وجود ترافیـک سـنگین از یـک         . که بلندي ها عمود بر جهت حرکت ترافیک می باشند         

جهاي متوالی معمولا در قسمتهاي تپه ماهوري راه یا آن   مو. طرف و سست بودن مصالح از طرف دیگر ایجاد می گردد            
قسمتهایی که از شتاب اتومبیل هنگام حرکت کاسته شده یا به آن اضافه می شود و یا قسمت هایی کـه جـاده نـرم و                    

  .چاله دار است ، ایجاد می شود

   :درمان
  . سطح راه باید با گریدر تیغه زده شود و مجددا تسطیح گردد 

  :شدت خرابی 

   سانتیمتر 5/2موج افتادگی با عمق کمتر از  : کم

   سانتیمتر5/7 تا 5/2موج افتادگی با عمق بین  : متوسط

   سانتیمتر5/7موج افتادگی با عمق بیش از  : زیاد

  :نحوه اندازه گیري 
ش از کل مقدار خرابی نمی تواند بی. موجهاي متوالی بصورت تخمین مساحت خرابی در هر واحد نمونه تعیین می شود 

 متر مربـع موجهـاي متـوالی بـا شـدت      30یک واحد نمونه ممکن است داراي       : براي مثال   . مساحت واحد نمونه باشد   
  .  متر مربع موجهاي متوالی با شدت زیاد باشد6متوسط و 
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  " موجهاي متوالی ") 3(شکل 
 : ( Dust ) گرد و غبار - 4

   :تعریف
ههاي فاقد روکش در نهایت منجر به سست شدن مصالح سنگی درشت دانه از عبور و مرور وسایل نقلیه و فرسایش را

گرد و غبار حاصله بر اثر عبور وسایل نقلیه . خاکهاي چسبنده و در نتیجه بلند شدن این خاکها از سطح راه می شود
  .براي وسایل نقلیه پشت مخاطراتی ایجاد می کند و ضمنا مشکلات زیست محیطی به همراه دارد

   :درمان
البته پس از خشک شدن  .  روي سطح راه است بصورتی که از گرد و  غبار جلوگیري شود  درمان موقتی پاشیدن آب

  مجددا مشکل
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روش هاي اصولی تر بستگی به شرایط محل شامل استفاده از مواد تثبیت کننده خاك مانند قیر هاي . بروز می کند 
  .خی پس مانده هاي کشاورزي مانند ملاس چغندر و غیره می باشدمایع ، کلرور کلسیم براي جذب رطوبت هوا و بر

  
  :شدت خرابی 

  ) حداکثر ارتفاع گرد و غبار یک متر ( ترافیک عادي گرد و غبار عادي ایجاد نموده و مانع دید می شود  : کم
آهسته شدن سرعت ترافیک عادي گرد و غبار نسبتا غلیظ ایجاد نموده که تا حدودي مانع دید شده و باعث  : متوسط

  ).ارتفاع گرد و غبار بین یک تا دو متر ( ترافیک می شود 
ترافیک عادي گرد و غبار خیلی غلیظ ایجاد نموده که شدیدا مانع دید شده و به طور محسوسی باعث آهسته  : زیاد

  ).ارتفاع گرد و غبار بیش از دو متر( شدن سرعت ترافیک می شود 
  

  :نحوه اندازه گیري 
 کیلومتر در ساعت رانده و گرد و غبار حاصله را مشاهده 40دازه گیري گرد و غبار یک وسیله نقلیه را با سرعت براي ان

  .گرد و غبار بصورت کم ، متوسط و زیاد در واحد نمونه تعیین می شود. می کنند

  
  گرد و غبار جاده خاکی) 4(شکل 

 : ( Potholes ) چاله - 5

   :تعریف
چاله که قطر آن معمولا از یک متر . و رفتگی کاسه اي شکل در سطح جاده هاي خاکی می باشداین نوع خرابی چاله فر

بر اثر جمع شدن آب . کمتر است بر اثر سائیده شدن قسمتهاي کوچکی از سطح جاده بوسیله ترافیک ایجاد می شوند
نقاط ضعیفتر در خاکهاي سپس به علت سست شدن مواد سطحی با وجود . در چاله ها ، رشد آنها سریعتر می شود

  .زیرین جاده رفته رفته فرسایش بیشتري مییابد

   :درمان
  .اطراف محل خرابی باید شخم زده شود سپس مصالح مناسب افزوده شده و تسطیح و متراکم شود
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  :شدت خرابی 
  : است درجه شدت خرابی براي چاله به عمق آن بستگی دارد چگونگی این ارتباط در جدول زیر نشان داده شده

  شدت خرابی چاله ها) 1(جدول 

بیشترین عمق 
(Cm) 

 30کمتر از 
  سانتیمتر

  60 تا 30
 سانتیمتر

 90 تا 60
 سانتیمتر 

 90بیش از 
 سانتیمتر

 متوسط متوسط زیاد کم 5  -5/1

 زیاد  زیاد متوسط کم 10  -  5

 زیاد زیاد زیاد متوسط 10بیش از 

  
 ضرب نموده تا تعداد 8/7اید مساحت آنرا به متر مربع بدست اورده و در عدد اگر قطر چاله از یک متر بیشتر باشد ب

  .معادل چاله ها بدست آید
  :روش اندازه گیري

اندازه گیري چاله ها با شمردن تعداد چاله هاي از درجه کم ، متوسط و زیاد در یک واحد نمونه و سپس ثبت نتایج  
 چاله 14ممکن است در یک واحد نمونه : به عنوان مثال . ام می شودبراي هر یک از درجات شدت بصورت جداگانه انج

  . چاله از درجه کم وجود داشته باشد10از درجه متوسط و 

  
  چاله در جاده هاي خاکی) 5(شکل 

  
 (Ruts ):  گودي مسیر چرخها - 6

   :تعریف
  این شیارها . وازي با خط مرکزي جاده استگودي  مسیر  چرخها  به  فرو رفتگی  سطح  جاده در  محل چرخها گفته میشود که م

عامل بوجود امدن این . معمولا به دلیل ایجاد تغییر شکل دائم در یک یا چند لایه از لایه هاي جاده یا خاك بستر ایجاد می شوند
  .نوع خرابی عبور مکرر وسایط نقلیه سنگین از خط کناري جاده است
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   :درمان
  .لزوم مصالح اضافه سپس تسطیح و تراکم صورت می پذیردمحل خرابی شخم زده شده در صورت 

  :شدت خرابی
  . سانتیمتر کمتر است5/2عمق شیارها از  : کم

  . سانتیمتر است5/7 تا 5/2عمق شیارها از  : متوسط
  . سانتیمتر بیشتر است5/7عمق شیارها از  : زیاد

  :نحوه اندازه گیري 
یک واحد نمونه می : به عنوان مثال .  در واحد نمونه اندازه گیري می شوندگودي مسیر چرخ بر حسب متر مربع سطح شیار دار

  . متر مربع گودي مسیر چرخ با درجه متوسط داشته باشد20 متر مربع گودي مسیر چرخ با درجه شدید و 5تواند 

  
  

  
  

  "گودي مسیر چرخها در جاده خاکی ")  6(شکل 
  

 :خلاصه و نتیجه گیري 
 نقلیه در جاده هاي کشور به عوامل متعددي نظیر رشد جمعیت ، افزایش درآمد سرانه ، تبادلات شمار روز افزون وسائط

تسهیلات حمل و نقلی نیاز اساسی یک . فرهنگی ، وضعیت اقتصادي و اجتماعی و نحوه کاربري اراضی بستگی دارد
ه میلیاردها ریال از منابع مالی جامعه در حال ترقی براي رشد و توسعه آن محسوب می گردد با وجود آنکه همه سال

کشور صرف ایجاد راهها و تاسیسات جدید حمل و نقلی می گردد، مع الوصف جهت دستیابی به یک شبکه حمل و 
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نقلی مطلوب و مطمئن با توجه به اهداف توسعه اقتصادي و اجتماعی کشور کماکان نیازمند سرمایه گذاري هاي 
  .عظیمی در این بخش هستیم

ام اجراي عملیات راهسازي می توان ظوابط را رعایت نموده و جاده اي تقریبا بی نقص ساخت ولی با اگر چه هنگ
اما چنانچه خرابی ها شناسایی گردند می . گذشت زمان و به دلیل عوامل متعدد بروز خرابی تقریبا اجتناب ناپذیر است

وگیري نموده و طول عمر آنرا افزایش داد، که در بالا توان با انجام تعمیرات جزئی ولی به موقع از اضمحلال کامل راه جل
که امید است با . روشهاي اندازه گیري شدت خرابی و روشهاي درمان انواع خرابی در جاده هاي فاقد روکش آمده است

  . بکار گیري روشهاي نگهداري راه با افزایش طول عمر راه ، از اتلاف انرژي ، نیروي انسانی و سرمایه جلوگیري شود
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