
 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  

  چكيده

  ، بازيابي و بازيافت،  منطقه ويژه اقتصادي انرژي پارس،ديريت مواد زائد جامد صنعتيم: کلمات کليدی
  دفع             

  
  

اين منطقه در كنار روستاي . منطقه ويژه اقتصادي انرژي پارس در جنوب كشور و در ساحل خليج فارس قرار دارد
منطقه ويژه اقتصادي انرژي .  كيلومتري بوشهر قرار دارد٢٢٠ كيلومتري بندرعباس و ٥٧٠عسلويه و در فاصله 

اين ميدان گازي يكي از . ز پارس جنوبي تأسيس گرديد جهت بهره برداري از منابع عظيم گا١٣٧٦پارس در سال 
با توجه به حجم عظيم ذخاير نفت و گاز در اين منطقه در حال حاضر . بزرگترين ميادين گازي دنيا مي باشد

مجتمع هاي عظيم گاز و پتروشيمي در اين منطقه در حال ساخت مي باشند كه با بهره برداري از اين صنايع در 
 ١٥در حال حاضر . اهد رشد چشمگير محصولات پتروشيمي و صنايع وابسته خواهيم بودسالهاي آينده ش

 پالايشگاه گاز بمرحله بهره برداري رسيده ٣پالايشگاه گاز در مرحله بررسي يا ساخت مي باشند كه از اين تعداد 
اك گاز پالايشگاه ها صنايع پتروشيمي از مهمترين صنايع در اين منطقه مي باشند كه با استفاده از خور. است

با توجه به حجم وسيع صنايع در اين منطقه توليد مواد زائد صنعتي . توليد محصولات متنوع فراواني خواهند نمود
 خاصي در منطقه برخوردار خواهد هميتدر آينده رشد چشمگيري خواهد داشت و مديريت اين مواد زائد از ا

از اين صنايع در منطقه ويژه اقتصادي انرژي پارس مورد بررسي در اين تحقيق مواد زائد صنعتي حاصل . گرديد
بدين منظور مواد زائد صنعتي كه طي بيست سال آينده در هريك از اين صنايع توليد خواهند . قرار گرفته است

در ادامه با توجه به . شد محاسبه گرديده و راهكارهاي كاهش آلودگي هريك از اين مواد بررسي شده است
انجام شده، بازيافت و بازيابي هريك از اين مواد زائد صنعتي مورد بررسي دقيق قرار گرفته و در ادامه مطالعات 

در نهايت روش هاي مختلف دفع براي . مواد زائد صنعتي كه مي توانند دوباره استفاده شوند شناسايي شده است
فع مواد زائد صنعتي انجام شده و مساحت هريك از اين مواد زائد ارائه شده و نهايتاً طراحي اوليه جهت محل د

  .مركز دفع محاسبه گرديد
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٢٨٨١

  مقدمه
  مواد زائد جامد صنعتي را . مديريت مواد زائد جامد صنعتي تفاوتهاي فراواني با مديريت مواد زائد شهري دارد

 مديريت مواد زائد جامد صنعتي يك مسئله مهم در ]۱[.مي توان محصول جانبي انقلاب صنعتي ناميد
 يافته تر باشد تعداد سايت هاي آلوده به هر اندازه يك كشور توسعه. مديريت زيست محيطي صنايع مي باشد

  امروزه اين نوع مديريت تبديل به يك مسئله چند رشته اي. مواد زائد صنعتي و خطرناك آن بيشتر است
(Multidisciplinary)اطلاعات دقيقي در خصوص آلودگي ، شده است كه در آن لازم است متخصصان مربوطه 

 با توجه به ]۲[.ثرات آنها بر سلامتي انسان و محيط زيست داشته باشندآب و هوا، مواد زائد جامد و همچنين ا
افزايش روزافزون مواد زائد صنعتي در قرن گذشته و ميزان خطرات اين مواد بر روي سلامتي انسان و محيط 

 گروه عمده اي از اين ،از طرفي. زيست، مسئله مديريت مواد زائد صنعتي از اهميت خاصي برخوردار مي باشد
 باعث بروز ضررهاي جبران ناپذيري به آنهامواد را مواد زائد خطرناك تشكيل مي دهند كه عدم توجه به 

 نمونه بارز عدم توجه به مواد زائد خطرناك در فرآيند توليد و ايمني مربوط به فاجعه .محيط زيست مي گردد
  دوستان انفجار راكتور و نشت ماده بسيار خطرناك متيل ايزوسيانات در بوپال هن

  ]۳[.مي باشد
در اين سيستم كليه مراحل . سيستم نوين مديريت مواد زائد صنعتي از مراحل مختلفي تشكيل گرديده است

به عبارت ديگر در اين . هر ماده مورد ارزيابي و بررسي دقيق قرار مي گيرد» توليد تا دفع نهايي«از مرحله 
  در .  مورد بررسي قرار مي گيرند(Cradle to Grave)سيستم نوين مديريت، مواد از بدو تولد تا مرگ 

مديريت هاي سنتي معمولاً اجزاي سيستم مديريت مواد زائد خطرناك به سه مرحله نگهداري، جمع آوري و 
مراحل مختلف . تصفيه و دفع نهايي طبقه بندي شده و هيچگونه توجهي به مراحل مياني آن نمي شود

  ]۳[: مي توان بشرح زير برشمردمديريت نوين مواد زائد خطرناك را
  ـ توليد و نگهداري١
  ـ جلوگيري از توليد آلودگي و حداقل سازي ضايعات٢
  ـ بازيابي و بازيافت٣
  ـ جمع آوري و انتقال٤
  ـ تصفيه٥
  ـ دفع نهايي٦

در اين تحقيق مديريت مواد زائد صنعتي در منطقه ويژه اقتصادي انرژي پارس بعنوان يك منطقه صنعتي 
 با توجه به اينكه صنايع نفت، گاز و پتروشيمي در آينده نزديك در اين منطقه .ررسي قرار گرفته استمورد ب

اندازي خواهند شد، بنابراين مديريت مواد زائد صنعتي در اين منطقه از اهميت بالايي برخوردار خواهد  راه
خطرناك و ( زائد صنعتي  لذا در اين مطالعه با توجه به طرحهاي موجود و در دست اجرا، مواد.بود

منطقه مورد شناسايي قرار گرفت و روشهايي در مورد دفع يا استفاده مجدد اين مواد ارائه شده ) غيرخطرناك
 مساحت مورد نياز جهت مركز دفع مواد زائد صنعتي براي يك ،در انتها با استفاده از اطلاعات موجود. است
  . ساله طراحي شده است٢٠دوره 
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   انرژي پارس منطقه اقتصادي
 تحت نظارت شركت نفت و گاز پارس جهت فراهم آوردن ١٣٧٧منطقه ويژه اقتصادي انرژي پارس در مهرماه 

 كيلومتر ١٤٠اين منطقه به وسعت . فعاليت در زمينه صنايع نفت، گاز، پتروشيمي و صنايع وابسته ايجاد شد
 ٤٥٠ذخاير اين حوزه در حدود . قرار داردمربع در ساحل خليج فارس و در مجاورت حوزه گازي پارس جنوبي 

منطقه ويژه در حاشيه خليج . از كل ذخاير گازي جهان مي باشد% ٨/٦تريليون فوت مكعب بوده كه معادل 
  ]۴[.كيلومتري بندرعباس قرار دارد٥٧٠ كيلومتري بندر بوشهر و ٢٢٠فارس و در فاصله 

الفين، (راي احداث مجتمع هاي پتروشيمي هدف از احداث اين منطقه فراهم آوردن تسهيلات لازم ب
، صنايع پايين دست ) فاز پالايشگاه گاز١٥(، گاز ...) آروماتيك، متانول، آمونياك، اسيداستيك، پلي استايرن و 

و نيز طيف وسيعي از ) پليمر، پلاستيك، الياف مصنوعي، چسب، رنگ، شوينده هاي بهداشتي(پتروشيمي 
احداث دو  علاوه بر اين واحدهاي صنعتي،. و صنايع نيمه سنگين است)  فلزيغذايي، دارويي،(صنايع مختلف 

اسكله جهت صادرات محصولات پتروشيمي و همچنين واردات ماشين آلات و لوازم يدكي در اين منطقه 
  .درنظر گرفته شده است

  
  توليد مواد زائد توليدي

 از "قه بندي مواد زائد صنعتي توليديشناخت و طب" ،جهت اعمال يك مديريت صحيح بر مواد زائد صنعتي
مواد زائد صنعتي حاصل از هريك از صنايع را مي . مهمترين بخشهاي مديريت اين مواد به حساب مي آيد

  :توان بر اساس دو معيار زير طبقه بندي نمود 
  ـ بر اساس نوع مواد زائد١
  ـ بر اساس تناوب توليد٢

لحاظ حائز اهميت است كه به طراحان اين امكان را مي دهد كه طبقه بندي بر اساس نوع مواد زائد از اين 
بتوان توليد مواد زائد را بخوبي و بر اساس نوع ماده شيميايي پيش بيني نموده و روش دفع نهايي آنها را 

به عنوان نمونه . در طبقه بندي بر اساس زمان تناوب دفع، معيار زمان توليد درنظر قرار مي گيرد. نمودتعيين 
 موادي ،منظور از مواد زائد پيوسته. اد زائد صنعتي مي تواند به دو طريق پيوسته و ناپيوسته توليد گردندمو

هستند كه بصورت مداوم از واحد توليد خارج مي گردند و مواد زائد ناپيوسته به موادي اطلاق مي گردد كه در 
  . توليد مي گردند) مثلاً هرماه يكبار(تناوبهاي زماني مختلف 

  : گروه زير تقسيم نمود٩واد زائد صنعتي توليدي در صنايع منطقه ويژه را بر اساس نوع مواد زائد مي توان به م
 بيشتر اين مواد زائد در صنايع پتروشيمي توليد مي گردند و عموماً :جاذب ها و غربالهاي مولكولي ـ١

ين مواد پس از استفاده در يك مدت زمان ا. مي باشند) زئوليت، آلومينا(شامل كربن فعال، غربالهاي مولكولي 
   معيني بايد دفع يا بازيافت گردند كه تعيين هر روش بعهده شركت سازنده مي باشد

  
 كاتاليست ها از جمله مهمترين مواد زائد توليدي در صنايع منطقه مي باشند كه نحوه دفع :كاتاليست ها ـ٢

  . دآنها نيز با توجه به نوع كاتاليست متفاوت مي باش
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 روغن هاي زائد و مايعات حاصل از كندانس هيدروكربنها در صنايع گاز و :مواد روغني و نفتي ـ٣

اين مواد حجم وسيعي از مواد زائد . پتروشيمي از جمله مهمترين مواد زائد صنعتي در منطقه مي باشند
ه مهمترين اين مواد مي از جمل. را دربر مي گيرند و شامل طيف وسيعي از مواد هيدروكربني هستند صنعتي
حاصل از پالايشگاه هاي ) DSO( حاصل از واحد هاي الفين پتروشيمي و روغن دي سولفيد Fuel Oilتواند 

  .گاز را نام برد
  
  . اين مواد از جمله مواد زائد مهم توليدي در صنايع پتروشيمي مي باشند:كك و آنتراسيت ـ٤
  
حاصل از واحدهاي پليمري مجتمع هاي پتروشيمي از ديگر  پليمرهاي غيراستاندارد :ضايعات پليمري ـ٥

  .مواد زائد پليمري منطقه مي باشند كه از نظر اندازه، شكل و كيفيت غيرقابل قبول مي باشند
  
اين .  خاك رس حاصل از واحد آروماتيك يكدسته ديگر از مواد زائد صنعتي توليدي مي باشد:خاك رس ـ٦

   . ه هستندمواد آلي آلودبه خاكها عموماً 
  
   لجن حاصل از تصفيه خانه آب و فاضلاب در مجتمع هاي پتروشيمي و پالايشگاه هاي گاز حجم :لجن ـ٧

  .  اين لجن ها شامل لجن اوليه و لجن بيولوژيكي مي باشد. عمده اي از مواد زائد صنعتي را تشكيل مي دهند
 
 صنعتي منطقه مي باشند كه عموماً جهت تصفيه  از ديگر مواد زائدنیرزين هاي آنيوني و كاتيو: رزين ها ـ٨

  . آب مورد استفاده قرار مي گيرند
  
  بطور كلي به موادي اطلاق مي گردند كه در گروه هاي هشت گانه قبل قرار  اين مواد  :مواد متفرقه ـ٩

خالي  قوطيهاي فلزي، پلاستيكي، كيسه هاي پلي اتيلن، فيلترها، ظروف مستعمل، ظروف ، مانندنمي گيرند
مواد شيميايي اكثر واحدهاي صنعتي منطقه در مرحله احداث مي باشد و در حال حاضر تنها سه فاز از 

در اين تحقيق، با توجه به زمان بهره برداري از واحدهاي . پالايشگاه هاي گاز منطقه به بهره برداري رسيده اند
 سال آينده مورد محاسبه قرار ٢٠يفي در  ميزان مواد زائد صنعتي از نظر كمي و ك،مختلف صنعتي در منطقه

اين اطلاعات براي اعمال يك مديريت صحيح بر روي مواد زائد صنعتي منطقه از اهميت ويژه اي . گرفته است
  .برخوردار مي باشد

ميزان توليد اين مواد . ميزان توليد اين مواد زائد صنعتي را در طي سالهاي مختلف نشان مي دهد) ١(جدول 
بايد توجه داشت كه اين مقادير بر پايه اطلاعات حاصل از مشاوران . سب تن در هر سال مي باشدزائد بر ح

  ]۶،۵[.طرحها، اطلاعات اخذ شده از مجتمع هاي موجود و همچنين برآوردهاي مهندسي ارائه شده است
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  ي پارس ـ برآورد توليد مواد زائد صنعتي در سالهاي مختلف در منطقه ويژه اقتصادي انرژ١جدول 

 ١٤٠٢ ١٤٠١ ١٣٩٨ ١٣٩٥ ١٣٩٢ ١٣٨٩ ١٣٨٦ ١٣٨٣ مواد زائد

  ١١٥٢  ١٧٤٩  ١٦٥٣  ١٨٦١  ١٧٦٥  ١٥١٨  ١١٧٦  ٣٢  كاتاليست
  ١٥٦٥  ٧٦٧  ١٠٨٧  ٧٦٧  ٨٠٢  ٧٦٨  ٧٦٧  ٠  غربال مولكولي

  ١٠٦٥  ١١٢٥  ١١٢٦  ١٠٧٧  ١٠٦٥  ١٠٧٧  ٩٤٥  ٣١٤  جاذب
  ٧٩  ١٠٨  ١٠٨  ١٠٨  ١٠٨  ١٠٨  ٨٠  ٠  كك

  ١٤٦٨  ١٤٦٨  ١٤٦٨  ١٤٦٨  ١٤٦٨  ١٤٦٨  ٧٣٤  ٠  خاك رس
  ١٣٦٤  ١٣٦٤  ١٣٦٤  ١٣٦٤  ١٣٦٤  ١٣٦٤  ١٣٦٤  ٠  پودرهاي پليمري

  ٥١  ٥٤  ٥١  ٥٤  ٥٧  ٦٠  ٥٧  ١٣  فيلترهاي مستعمل
  ١٣٤  ١٣٤  ١٣٤  ١٣٤  ١٣٤  ١٣٤  ١٢٢  ١  مواد بسته بندي
  ١٥٨٤  ١٥٨٤  ١٥٨٤  ١٥٨٤  ١٥٨٤  ١٥٨٤  ١٥٨٤  ٦٦٠  ظروف شيميايي

  ٢٤  ٢٤  ٢٤  ٢٤  ٢٤  ٢٤  ٢٤  ١٠  ضايعات آزمايشگاهي
  ٦٦  ٦٦  ٦٦  ٦٦  ٦٦  ٦٦  ٦٦  ٢٨  عات حاصل از مبدلهاي حرارتيضاي

Fuel Oil  ١٤٧٨٤٩  ١٤٧٨٤٩  ١٤٧٨٤٩  ١٤٧٨٤٩  ١٤٧٨٤٩  ١٤٧٨٤٩  ٩١١٩٧  ٣٠٩٢  
  ٩٥٣٢  ٩٥٣٢  ٩٥٣٢  ٩٥٣٢  ٩٥٣٢  ٩٥٣٢  ٩٥١٧  ٠  حلالهاي آلي

  ١٦٧٧  ١٦٧٧  ١٦٧٧  ١٦٧٧  ١٦٧٧  ١٦٧٧  ١٦٧٧  ١٦٧٧  لجن
  ١٠٦  ١٢١  ١٠٦  ١٢١  ١٠٦  ١٢١  ٣١  ٠  واكس

  ٢٢٧  ٢٢٧  ٢٢٧  ٢٢٧  ٢٢٧  ٢٢٧  ١٨٧  ٥٧  تعملروغن هاي مس
DSO  ١٤٥٢٠  ١٤٥٢٠  ١٤٥٢٠  ١٤٥٢٠  ١٤٥٢٠  ١٤٥٢٠  ١٤٥٢٠  ٥٢٨٠  

  
واضح است كه ميزان توليد مواد زائد صنعتي مرتباً در حال افزايش مي باشد و بايد ) ١(با توجه به جدو ل 

  . راهكارهاي مناسبي جهت دفع اين مواد زائد صنعتي ارائه گردد
  )بازيابي و بازيافت(ه سازي ضايعات مديريت كمين

ا استفاده مجدد از اين مواد يك روش بسيار مهم در كاهش يبازيافت مواد با ارزش موجود در زائدات صنعتي و 
اين روش از نقطه نظر اقتصادي نيز بسيار حائز اهميت مي باشد و در صورت . مقدار مواد زائد صنعتي مي باشد

همچنين در صورت استفاده از . هزينه دفع مواد زائد كاهش چشمگيري مي يابداستفاده از تكنيكهاي مناسب 
اين مواد بازيافتي در فرآيندهاي خاص هزينه مواد اوليه براي آن فرآيند كاهش و بطور كلي هزينه سرمايه 

در اين تحقيق مواد زائد صنعتي توليدي كه امكان به حداقل  .گذاري در توليد آن محصول كمتر مي گردد
بر اساس مطالعات انجام شده امكان بازيافت بسياري از .رساندن آنها ميسر مي باشد مورد بررسي قرار گرفته اند

  :مواد زائد صنعتي توليدي در اين منطقه وجود دارد كه مي توان به موارد زير اشاره نمود 
به عنوان .  قرار گيرند مجدد بسياري از اين مواد مي توانند مورد استفاده:غني و نفتيبازيافت مواد رو ـ١

 حاصل از فرآيندهاي پتروشيمي كه حجم قابل توجهي از ضايعات توليدي اين Fuel Oilنمونه مي توان از 
تفاده اس(Carbon Black)  سياه کربنمجتمع ها را تشكيل مي دهند به عنوان خوراك كارخانجات توليد 

 Fuel Oilلازم به يادآوري است كه در حال حاضر تعدادي از مجتمع هاي پتروشيمي موجود در كشور . نمود
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كاربردهاي فراواني در صنايع ) دوده(كربن سياه . توليدي را به كارخانه كربن سياه اهواز ارسال مي نمايند
  .لاستيك سازي دارد

  
در حال . صرفي در تجهيزات مكانيكي قابليت بازيابي دارند بسياري از روغن هاي م:ـ روغن هاي مستعمل٢

  .حاضر واحدهاي مختلفي در كشور، روغن هاي مستعمل را بازيابي مي نمايند
  
 بسياري از حلالهاي مصرفي در صنايع پتروشيمي مي توانند با استفاده از روشهاي :ـ حلال هاي آلي٣

  .يرنده مورد استفاده قرار گرمختلف مانند تقطير، دوبا
  
 از اين مواد نيز مي توان در صنايع پايين دستي مانند صنايع پلاستيك، چسب سازي :ـ واكسهاي پليمري٤

 همچنين پليمرهاي توليدي با كيفيت پايين و بسياري از پليمرهاي. و توليد واكس كفش استفاده نمود
  .فروخته شوند به واحدهاي پايين دست ٣ و ٢توليدي مي توانند به عنوان محصولات درجه 

  
ت كك در كوره ساين ماده مي تواند به عنوان عامل جلوگيري كننده از نش : (DSOـ روغن دي سولفيد ٥

  .هاي شكست حرارتي مورد استفاده قرار گيرد
  
 ط كه معمولاً اين كار توسرا دارند بسياري از كاتاليست ها قابليت بازيابي مجدد : ـ كاتاليست ها٦

  .جام مي پذيردسازنده انکارخانجات 
مجتمع كيفيت لجن بيولوژيك توليدي از افزايش با رعايت استانداردهاي موجود و :  لجن هاي بيولوژيك -٧
 يا قبل از دفن. اي مختلف، امكان استفاده از اين لجن ها به عنوان كود در زمينهاي كشاورزي وجود دارده

 ميزان مواد آلي خطرناك، فلزات سنگين و ضروري است آزمايشگاه معتبر،استفاده از آن به عنوان كود
 در مزارع مختلف ،همچنين ويژگيهاي بيولوژيك آن را تعيين نمايد و در صورت مناسب بودن كيفيت آن

  .به كار گرفته شود) خصوصاً زمين هايي كه براي ايجاد فضاهاي سبز به كار برده مي شود(
 در ١٤٠٢ قرار بگيرند به همراه ميزان توليد آنها در سال مواد زائد صنعتي توليدي كه مي توانند مورد بازيافت

 كه مقدار قابل توجهي از مواد زائد صنعتي در واضح استبا توجه به اين جدول . گزارش شده است) ٢(جدول 
حائز بسيار اين منطقه مي توانند مورد بازيافت و استفاده مجدد قرار گيرد كه از نظر اقتصادي مي تواند 

  .اهميت باشد
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   ـ مواد زائد صنعتي كه مي توانند مورد بازيابي يا بازيافت قرار گيرند٢جدول 
 كاربرد )تن(*وزن  مواد زائد

Fuel Oil  توليد كربن سياه ١٤٧٨٤٩  
  بازيابي و بازيافت  ٩٥٣٥  حلالهاي آلي

  كاربرد در زمينهاي كشاورزي  ٢٣١  لجن بيولوژيكي
  صنايع پلاستيك  ١٠٦  واكسهاي پليمري
  پالايش  ١٢٠  روغنهاي مستعمل

DSO  بازدارنده كك  ١٤٥٢٠  
  بازيابي  ١٠١٠ كربن فعال

  .ميباشد۱۴۰۲ سال ارقام مربوط به *
  

  مديريت نگهداري، جمع آوري و انتقال مواد زائد صنعتي
با توجه . نگهداري، جمع آوري و انتقال يكي از مهمترين مراحل مديريت مواد زائد صنعتي به حساب مي آيد

 اينكه اكثر مواد زائد صنعتي از نوع خطرناك مي باشند، لذا نگهداري و انتقال آنها از حساسيت هاي ويژه به
معمولاً مديريت نگهداري توسط واحدهاي صنعتي انجام مي پذيرد و نظارت آن توسط . اي برخوردار است

ع آوري و انتقال ضروري است هماهنگي هاي لازم در خصوص نگهداري، جم. مديريت خدمات شهري است
با توجه به شرايط موجود . مورد نظر حاصل گردديجه بين هريك از واحدهاي صنعتي وجود داشته باشد تا نت

  :موارد ذيل بايد در مورد نگهداري، جمع آوري و انتقال مواد زائد رعايت گردد در اين منطقه ضروري است
   خطرناك بودن  ميزان ـ دسته بندي مواد زائد صنعتي توليدي از لحاظ١
بر اساس ليست هاي معتبر موجود مانند ليست بازل و سازمان حفاظت (ـ رعايت سازگاري مواد شيميايي ٢

  ).محيط زيست امريكا
  ـ استفاده از ظروف مقاوم و مناسب جهت مواد زائد صنعتي٣
فضاي خالي ـ رعايت مسائل ايمني مربوط به ظرف نگهداري از لحاظ جنس ظروف، درپوش و باقي گذاشتن ٤

  براي انبساط
ـ قراردادن ظروف حاوي مواد زائد صنعتي در مناطق سربسته جهت جلوگيري از حريق و اشتعال ناشي از ٥

  نور خورشيد
ـ استفاده از برچسب هاي مناسب بين المللي كه حاوي مشخصات مواد زائد، نوع ماده، ميزان خطر و ساير ٦

  ]۱[.اطلاعات موردنياز باشد
نتقال مواد زائد صنعتي به محل دفع نيز از اهميت ويژه اي در مديريت مواد زائد صنعتي جمع آوري و ا

معمولاً جمع آوري و انتقال مواد زائد صنعتي توسط مديريت خدمات شهري يا پيمانكاران . برخوردار مي باشد
يت لازم براي انجام باتوجه به اهميت موضوع ضروري است كه پيمانكاران داراي صلاح. وابسته انجام مي پذيرد

با توجه به اينكه انتقال . اين كار باشند و اطلاعات كاملي در خصوص برخورد با حوادث احتمالي داشته باشند
مواد زائد صنعتي به محل دفع نياز به مراقبت هاي ويژه اي جهت جلوگيري از نشر اين مواد به محيط زيست 

 با اين مواد نداشته باشند و مواد در ظروف سربسته و بدون دارد، لذا لازم است كه افراد هيچ تماس مستقيم
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مسير انتقال نيز بايد بگونه اي انتخاب گردد كه تردد . هيچگونه نشتي جمع آوري و به محل دفع انتقال يابند
به . و ساير وسايل نقليه ديگر در آن كمتر بوده و يا حداقل در ساعاتي انجام گردد كه عبور و مرور كمتر باشد

  . ريسك حاصل از حمل و نقل مواد زائد صنعتي بايد به حداقل ممكن كاهش يابد،بارت ديگرع
  

  دفع مواد زائد صنعتي
بر اساس طرح ارائه شده عمليات سوزاندن مواد . استدفع زباله هاي صنعتي آخرين مرحله مديريت اين مواد 

انجام گردد و فقط خاكستر حاصل از آن   مواد زايدزائد صنعتي عموماً مي بايست در واحدهاي توليد كننده
بنابراين ضرورتي براي استفاده از سيستم زباله سوز . شودجهت دفن به مركز دفع مواد زائد صنعتي ارسال 

 از لحاظ كلي به خواهند شد، مواد زائد صنعتي كه وارد محل دفع . صنعتي در محل دفع وجود نخواهد داشت
  .دن طبقه بندي مي شو زير سه دسته

  )مواد غيرخطرناك(د نـ موادي كه مستقيماً دفن مي گرد١
  )مواد خطرناك(ـ موادي كه نياز به عمليات تثبيت سازي قبل از دفن دارند ٢
  ـ خاكهاي آلوده٣

 سال آتي نشان داده شده ٢٠ميزان مواد زائد صنعتي ارسالي به محل دفع مواد زائد در طي ) ٣(در جدول 
سمت اعظم كاتاليستها، غربالهاي مولكولي و مواد جاذب بايد قبل از دفن، با توجه به جدول فوق ق  .است

بر اساس طرح ارائه شده عمليات تثبيت بايد مطابق دستورالعملهايي كه كارخانجات سازنده اين . تثبيت گردند
. ردند به محل دفع ارسال گتثبيتمواد ارائه مي دهند، در داخل محوطه واحدهاي صنعتي انجام شود و بعد از 

و لجن بيولوژيكي ) شامل مواد خطرناك(لجن حاصل از تصفيه خانه فاضلاب نيز به دو بخش لجن اوليه 
كه لجن اوليه نياز به عمليات تثبيت دارد در حاليكه لجن بيولوژيكي پس از خشك . تقسيم بندي مي گردد

  .شدن مي تواند دفن شده و يا به عنوان عامل مغذي خاك به كار برده شود
 كه تثبيت و دفن و يا ١٤٠٢ تا ١٣٨٢ ساله از سال ٢٠ميزان مواد زائد صنعتي را در طي دوره ) ١(كل  ش

تعيين روش نهايي دفن لجن بيولوژيكي بر اساس نتايج آزمايشگاه . مستقيماً دفن مي گردد نشان مي دهد
  .معتبر صورت خواهد گرفت

  
  طراحي مقدماتي محل دفع زائدات صنعتي

ه بندي مواد زائد صنعتي ورودي به محل دفع، ضروري است مساحت مركز دفن هريك از اين با توجه به طبق
شامل برخي از انواع كاتاليست (مجموع حجم و وزن مواد زائد غيرخطرناك . مواد بطور جداگانه محاسبه گردد

در طي ) انه هاها، غربال هاي مولكولي، پودرهاي پليمري و خاكستر زباله سوزها و لجن بيولوژيكي تصفيه خ
براي دفن اين .  مترمكعب برآورد مي گردد٤٧٠٠٠ و تن ٣٥٣٥٠ سال آتي به ترتيب در حدود ٢٠مدت زمان 

 متر براي محل دفن، ٥/٣و عمق ) كل حجم زائدات% ٢٥(حجم از مواد زائد با درنظر گرفتن خاك پوششي 
يب افزايش جهت مسيرهاي دسترسي ضر% ٢٠ هكتار موردنياز مي باشد كه با احتساب ٦/١مساحتي در حدود 

  . هكتار افزايش مي يابد٢و فضاي سبز سطح موردنياز به 
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  ـ ليست مواد زائد صنعتي ارسالي به مركز دفع٣جدول 
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 روش دفع افزودني
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٥٦  ٢٢٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  ٤٣٠  ١٣٨٣  
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٦٨  ١٤٣٢  ٣٧  ٢٢  ١٦٧٧  ١٧٦٢  ١٥٣  ٤٩٣  ١١٩٢  ١٣٩٣  
٦٨  ١٤٣٢  ٣٧  ٢٢  ١٦٧٧  ١٧٦٢  ٧١  ١٩٠٨  ٧٩٥  ١٣٩٤  
٦٨  ١٤٣٢  ٣٧  ٢٢  ١٦٧٧  ١٧٦٢  ٩٥  ٩٢٢  ١٦١٠  ١٣٩٥  
٦٨  ١٤٣٢  ٣٧  ٢٢  ١٦٧٧  ١٧٦٢  ١٢٩  ١٠٨  ١٠١٢  ١٣٩٦  
٦٨  ١٤٣٢  ٣٧  ٢٢  ١٦٧٧  ١٧٦٢  ٩٥  ٥٢٣  ١٠٦١  ١٣٩٧  
٦٨  ١٤٣٢  ٣٧  ٢٢  ١٦٧٧  ١٧٦٢  ١٢٩  ١٣٠٥  ١٦٢٠  ١٣٩٨  
٦٨  ١٤٣٢  ٣٧  ٢٢  ١٦٧٧  ١٧٦٢  ٩٥  ١٨٣٧  ٧٣٥  ١٣٩٩  
٦٨  ١٤٣٢  ٣٧  ٢٢  ١٦٧٧  ١٧٦٢  ٧١  ١٨٠  ١٠٦١  ١٤٠٠  
٦٨  ١٤٣٢  ٣٧  ٢٢  ١٦٧٧  ١٧٦٢  ١٥٣  ٩٢٢  ١٦٢٠  ١٤٠١  
٦٨  ١٤٣٢  ٣٧  ٢٢  ١٦٧٧  ١٧٦٢  ٧١  ١٨٧٨  ١٠٠١  ١٤٠٢  

  ـ خاكهاي آلوده٣.  دارند تثبيتـ موادي كه نياز به عمليات٢. ـ موادي كه مستقيماً دفن مي گردد١ 
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  محيط زيست  : ۷ محور علمي

  ۱۳۸۳ آذرماه ۵ الی ۳سی شيمی ايران، دانشگاه علم و صنعت ايران، نهمين کنگره ملی مهند 

٢٨٨٩

شامل برخي از انواع (تثبيت سازي قبل از دفن دارند وزن و حجم مواد زائد صنعتي كه نياز به عمليات 
 سال آتي به ترتيب ٢٠درطي) كاتاليست ها، جاذب ها، غربالهاي مولكولي و قسمتي از خاكستر زباله سوزها

سطح موردنياز براي اين مواد با در نظر گرفتن مسيرهاي .  مترمكعب خواهد بود٤٥٨١٣ تن و ٤٢٥٣٨
 دفن خاكهاي آلوده كه به مواد نفتي آغشته مي باشند بايد تمهيدات  جهت.هكتار مي باشد٩/١دسترسي

 حجمي در معادل تن محاسبه گرديده كه ٢٦٠٠٠ سال ٢٠ یوزن اين خاكها در ط. خاصي انديشيده شود
.  هكتار موردنياز مي باشد٣/٠ زميني با مساحت ،جهت دفن اين حجم.  مترمكعب خواهد بود١٤٣٠٠حدود 

   هكتار برآورد ٢/٤وق در مجموع مساحت مركز دفن براي مواد زائد صنعتي در حدود با توجه به موارد ف
  . مي گردد
  گيرينتيجه 

اين تحقيق بمدت . است مديريت مواد زائد صنعتي در منطقه اقتصادي انرژي پارس ،هدف از انجام اين مطالعه
 كدام از صنايع منطقه شناسايي يك سال در اين منطقه انجام گرديد كه در طي آن مواد زائد صنعتي در هر

مواد زائد صنعتي در اين منطقه از تنوع زيادي برخوردار است كه عمدتاً به دليل توليد محصولات . گرديدند
 گروه ٩جهت انجام يك مديريت دقيق بر روي مواد زائد صنعتي، اين مواد به . مختلف در اين منطقه مي باشد

با توجه به .  سال آينده محاسبه گرديدند٢٠مواد زائد صنعتي براي متفاوت تقسيم بندي شده و مقدار اين 
اينكه بازيابي و بازيافت مواد زائد صنعتي از اهميت ويژه اي برخوردار مي باشد، لذا مواد زائد صنعتي كه 

 مجدد از قابليت بازيابي و بازيافت دارند شناسايي شده و در ادامه راهكارهايي براي بازيافت اين مواد و استفاده
براي دفع مواد زائد صنعتي اين . در نهايت مواد زائدي كه مي بايست دفع گردند محاسبه گرديد. آنها ارائه شد

مواد به سه گروه تقسيم بندي شدند كه گروه اول شامل مواد زائدي كه مستقيماً دفن مي گردند، گروه دوم 
ايي دارند و گروه سوم شامل خاكهاي آلوده مي شامل مواد زائدي كه نياز به عمليات تثبيت قبل از دفن نه

 سال ٢٠با توجه به اين تقسيم بندي  يك مركز دفع مواد زائد صنعتي جهت دفن اين مواد بمدت . باشد
 مترمربع جهت دفن اين ٤٢٠٠٠مساحت ه محاسبات انجام شده نشان مي دهد كه زميني ب. طراحي گرديد

  .د نياز مي باشد سال آينده مور٢٠مواد زائد صنعتي براي 
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