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  استان بوشهر

  

  

                   سواحل  نهشته شده درگليمنشاء يابي مناطق توليد رسوبات 

 توسعه بندري بوشهرزمينه ساز شبه جزيره بوشهر، 

  

  فوق ليسانس زمين شناسي ،سيد محي الدين جعفري 

  ، اداره زمين شناسي تحت الارضيتهران، خيابان جمهوري، كوچه يغما، مديريت اكتشاف نفت

    بوشهر- دسي دريا، شركت ملي نفتكش ايراننمه بلغ،سيد ابراهيم م

  

  :چكيده

 بوشـهر، امـروزه ميزبـان رسـوبات ريزدانـه اي اسـت كـه براحتـي و بـا سـرعت بـالائي                         سواحل شبه جزيـره   

 پـر   . مـانع بزرگـي در جهـت توسـعه بنـدري شـهر بوشـهر بـشمار ميـرود                   خـود در حال ته نشست مي باشـد و ايـن           

. آيـد  ، لايروبـي نيـز درمـان مناسـبي بـشمار نمـي             شاء غير دريـائي ايـن رسـوبات گلـي         واضح است كه با توجه به من      

در ايــن تحقيــق بــا پيمــايش صــحرائي و نيــز بــا اســتفاده از تــصاوير مــاهواره اي و نيــز عكــسهاي هــوائي بــه منــشا 

ــه و لجنــي اســكله بوشــهر   ــابي رســوبات ريزدان ــه هــاي شــاپور ي ــز رودخان ــه، ،در حوضــه هــاي آبخي  دالكــي و حل

ــهمنــشاء  و منــاطق  شــدپرداختــه ــا از حوضــه  توليــد رســوبات ريزدان ــه دري  و نيــز ميــزان حجــم رســوبات وارده ب

بـا اسـتفاده از   .  نقـشه هـاي مربوطـه نيـز تهيـه گرديـد       GIS بـا اسـتفاده از سيـستم    محاسبه و سـپس، حله آبخيز 

حجـم  نـسبت بـه ورود      لـه،   بخيـز رودخانـه ح     آ اين نقشه ها مي توان بـا كنتـرل فيزيكـي رسـوبات در طـول حوضـه                 

  نهايتـا مقـدمات    بـدينترتيب موجبـات حـذف لايروبـي و         نمـود و     جلـوگيري رسوبات بـه سـواحل بوشـهر        عظيمي از   

  .توسعه بندري بوشهر را فراهم نمود
  

   زمين شناسي- رسوب- حوضه آبخيز-حلهرود  -بوشهر :كلمات كليدي



 انجمن مهندسي دريايي ايران 
 

  مجموعه مقالات هشتمين همايش صنايع دريايي

  :مقدمه

ز بمنظـور مهـار خـسارات ناشـي از طوفانهـا و امـواج دريـائي بـه                بنادر ساحلي بدليل ارتبـاط گـسترده بـا دريـا و ني ـ            

  .ميزان زيادي از موج شكن در طول نوار ساحلي استفاده مي نمايند

مــوج شــكنها ســازه هــايي هــستند كــه از بنــادر و ســواحل در مقابــل امــواج و جريانهــاي ســاحلي محافظــت مــي   

 .از ساحل و متصل به ساحل تقسيم كردبه طور كلي موج شكنها را مي توان به دو دسته جدا . كنند

ــا     ــراي حفاظــت ســاحل، بنــدر خــارجي و در مــواردي بنــدر داخلــي، لنگرگــاه و ي ــه ســاحل، ب در حالــت اتــصال ب

ايـن سـازه بـا كاسـتن از انـرژي امـواج، ارتفـاع آنـرا در ناحيـه                    . حوضچه در برابر امواج مورد استفاده قرار مـي گيـرد          

شـده اي بـراي پهلـوگيري و مهـار كـشتيها و بـارگيري و بارانـدازي آنهـا                 بندر كاهش مـي دهـد و منطقـه حفاظـت            

  .و ديگر تاسيسات بندر بوجود مي آورد

در ايـن   .  جـدا از سـاحل عمـدتاً بـراي حفاظـت سـاحل، از اثـر مـوج يـا تـسونامي سـاخته مـي شـود                            يموج شكنها 

 ــ   ــوار ســاحلي ي ــداري يــك ســازه محــافظ ســاحل نظيــر دي ــراي حفــظ پاي ــت، ايــن ســازه ب ــراي كاســتن از حال ا ب

  .فرسايش ساحل و يا براي اهداف نظير آن به كار مي رود

از آنجا كه موج شكن ها به عنـوان مـوانعي بـر سـر راه امـواج قـرار دارنـد، باعـث تغييراتـي از لحـاظ بـه دام افتـادن                      

 بارهـا و بارهـا شـاهد بـوده ايـم كـه تـه نشـست رسـوبات سـاحلي در پـشت مـوج              . رسوبات ساحلي هـم مـي شـوند       

شكن ها افزايش يافته و اين معضل هم باعـث كـاهش عمـر مفيـد سـازه هـا شـده و هـم تغييـرات كـف دريـا را در                                 

  . نواحي ساحلي موجب شده اند

احـداث مـوج شـكنهاي متعـدد در نـوار دريـائي سـاحل بوشـهر                 . ساحل بوشهر نيـز از ايـن قاعـده مـستثني نيـست            

ايـن رسـوبات كـه براحتــي در    . ت سـاحل شـهري اسـت   محلـي بـراي تجمـع رسـوبات ماسـه اي و نيـز گلـي بمـوازا        

تنهــا . پــشت مــوج شــكن هــا بــه دام مــي افتنــد در بيــشتر مــوارد باعــث پــسروي دريــا و توليــد خــشكي ميــشوند 

كافيست مانعي بر سر مسير موج ايجاد نمائيـد چـه بعنـوان اسـكله و چـه بعنـوان پـلاژ، ديـر يـا زود رسـوبات گلـي                               

ــراي آرامــش خــود  ــامني ب ــا    و ماســه اي م ــشوند و باعــث كــاهش عمــر ســازه ه ــشين مي ــه ن ــه و درون آن ت  يافت

 در حــال حاضــر رســوبات ريــز دانــه در بخــش هــاي نــوار ســاحلي بنــدر بوشــهر بــا ســرعت و حجــم .خواهنــد شــد
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زيادي در حـال رسـوبگذاري اسـت و ايـن نهـشتگي رسـوبات دريـائي كـه منـشائي خـارج از محـيط دريـائي دارنـد                              

  .  اي را براي اقتصاد  دريائي بوشهر ايجاد نموده استدر حال حاضر مشكلات عديده

  :منشاء رسوبات ساحلي شهر بوشهر از دو منطقه نشات مي گيرد

رودخانـه حلـه حاصـل اخـتلاط دو رودخانـه بـزرگ شـاپور و دالكـي اسـت كـه در                       :   رسوبات گلي رودخانه حلـه      -1

رودخانـه حلـه   . ت بـه دريـا مـي ريـزد          يلـومتر مـساف    ك 60محل روسـتاي درودگـاه دشتـستان آغـاز و پـس از طـي                

ميزبان آبهاي جـاري ايـن دو رودخانـه اسـت كـه در طـول مـسير خـود تـا بـه مـصب دريـا راه پـر پـيچ و خمـي را                        

پرواضــح اســت كــه رســوبات گلــي و فرسايــشي دو رودخانــه دالكــي و شــاپور نيــز حجــم رســوبات .طــي مــي نمايــد

ــزايش داده اســت   ــه را اف ــه حل ــي رودخان ــا. گل ــاي طبيعــت   پيچانروده ــه از زيبائيه ــه حل ــدني رودخان ــا و دي ي زيب

اين رودخانـه سـاليانه حجـم عظيمـي آب را بـه دريـاي خلـيج فـارس وارد مـي نمايـد كـه بـا                            . منطقه بشمار ميرود  

توجه به حركت جريان آب دريا كـه از نـواحي شـمالي بـه سـمت شـهر بوشـهر اسـت، حجـم عظـيم رسـوبات گلـي                             

  . ندر بوشهر  در حركت دائم مي باشد، به سمت سواحل شمالي و شرقي ب

درياهـا بـه دليـل حركـت امـواج بـر كنـاره هـاي سـاحلي و نيـز تـاثير                    :   رسوبات ماسه اي دريـاي خلـيج فـارس          -2

شديد آنها بر رسوبات كف در مناطق كـم عمـق، حـاوي رسـوباتي اسـت كـه جـنس غالـب آنهـا بـه سـنگ شناسـي                       

ــسته اســت  ــا و نيــز ســواحل همجــوار واب ــوع  . غالــب كــف دري ــائي ســاحل غربــي بوشــهر بيــشتر از ن رســوبات دري

  . رسوبات در حد ماسه است كه رسوبات ساحلي درجاي  منطقه را تشكيل مي دهد

بــدينترتيب ملاحظــه مــي شــود كــه رســوبات ســاحلي دريــاي بوشــهر بيــشتر از نــوع گلــي اســت كــه در وهلــه اول 

سـت كـه در بخـش غربـي دريـاي بوشـهر در       متعلق بـه رودخانـه حلـه اسـت و سـپس رسـوبات ماسـه اي دريـائي ا               

  .حال رسوبگذاري است

اســتان پــيش از پــرداختن بــه منــشائ يــابي رســوبات شــبه جزيــره بوشــهر، بــه بررســي وضــعيت ژئومورفولــوژيكي 

  :رودخانه حله مي پردازيمبوشهر و نيز، 
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  رودخانه حلهموقعيت جغرافيائي و ژئومورفولوژيكي 

بات آبرفتـي ضــخيمي تـشكيل شــده كــه بـا توجــه بـه منــشاء تــشكيل      از رســو"دشتــستان"دشـت وســيع منطقـه   

ــش    ــه دو بخ ــوبات آن ب ــان "رس ــت برازج ــي " و "دش ــت دالك ــت  "دش ــك اس ــل تفكي ــاظ   .  قاب ــد از لح ــر چن ه

ژئومورفولــوژي، بــه ناحيــه دشتــستان بايــستي نــام جلگــه اطــلاق نمــود، امــا ، بــه لحــاظ مــصطلح بــودن عبــارت    

  .ود استفاده مي ش"دشت دشتستان"دشت، از 

ــاطق       ــوراز من ــا عب ــسافتي و ب ــس از طــي م ــه و پ ــشمه گرفت ــارس سرچ ــتان ف ــات اس ــه از ارتفاع ــن دو رودخان  اي

 شـده و سـپس بـا طـي مـسافتي درون دشـت در ناحيـه درودگـاه بـه                      " دشتـستان  "كوهستاني وارد دشـت بـزرگ       

  .هم پيوسته و از اينجا رودخانه حله را تشكيل مي دهند

 ـ       . يـد   آ كيلـومتري شـمالغرب برازجـان ، بوجـود مـي             10ه هـاي شـاپور و دالكـي در          اين رودخانـه از اتـصال رودخان

 كيلـومتر و سـپس بـه سـمت جنـوبغرب متمايـل              40جهت جريان آب آن  ابتدا از شرق بـه غـرب بـه طـول حـدود                   

 تمـام مـسير ايـن رودخانـه در دشـتهاي برازجـان ،               . كيلومتر مسافت بـه خلـيج فـارس مـي ريـزد            20شده و پس از     

ايــن . گنــاوه قــرار داشــته و بــستر آن عميــق مــي باشــد و داراي پــيچ و خــم هــاي زيــادي نيــز مــي باشــد ديلــم و 

ــا غلظــت امــلاح فــراوان مــي باشــد   مــساحت حوضــه آبخيــز رودخانــه هــاي شــاپور و   .رودخانــه داراي آب دائــم ب

لـومتر مــي   كي170 و 300 كيلـومتر مربـع و طــول رودخانـه هــا نيـز بـه ترتيــب      5800 و 3990دالكـي بـه ترتيــب   

درمحــل تلاقــي دو رودخانــه بــزرگ دالكــي و شــاپور بــه دليــل برخــورد و پيوســتگي آبهــاي جــاري ايــن دو  . باشــد

رودخانــه حجــم عظيمــي آب ايجــاد مــي شــود بــه طوريكــه در فــصول بارنــدگي و طغيــان آب رودخانــه هــا بــستر  

  .دوسيعي از حاشيه هر دو رودخانه در محل تلاقي، بستر طغياني را تشكيل مي ده

 بــه بررســي ويژگيهــاي ژئومورفولوژيــك  "حلــه"بــه منظــور بررســي وضــعيت زمــين ريخــت شناســي دشــت وســيع 

  :حله مي پردازيم

  

  :حلهدشت 

ــت  ــه حادش ــي   حل ــزرگ دالك ــه ب ــوبات آواري رودخان ــوبگذاري رس ــل رس ــاپور ص ــول دوره   و ش ــه در ط ــت ك  اس

را بــويژه در فــصول پرآبــي در حاشــيه تــا كنــون رســوبات طغيــاني خــود )  ميليــون ســال پــيش تــاكنون2(كــواترنر
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 از رســوبات ريــز دانــه تــا متوســط دانــه اي تــشكيل يافتــه كــه محــيط حلــهدشــت . رودخانــه نهــشته نمــوده اســت

  .مناسبي را از نظر مرغوبيت خاك كشاورزي ايجاد نموده است

شمالـشرق و   ايـن شـاخه بترتيـب در        .رودخانه دالكي از دو شاخه اصـلي بنـام جـره و شـورجره تـشكيل شـده اسـت                   

 .مــشرق حوضــه در مجــاورت رودخانــه هــاي قــره آغــاج و فيــروز آبــاد از حوضــه رودخانــه منــد جريــان مــي يابنــد 

رودخانــه .رودخانــه دالكــي در دشــت برازجــان بــه رودخانــه شــاپور پيوســته و رودخانــه حلــه را تــشكيل مــي دهــد 

  .د مي باشد درص8/0 كيلومتر است كه شيب متوسط آن 170دالكي يك رود دايمي به طول 

 كه حـوزه آن خلـيج فـارس و دريـاي عمـان اسـت در مـسير كلـي خـود كـه بـه سـمت جنـوب                        رودخانه شاپور نيز  

از . باختري است، از شهرسـتان هـاي كـازرون، برازجـان و بوشـهر در اسـتان هـاي فـارس و بوشـهر عبـور مـي كنـد                            

 شــيراز از دهــستان كــوهمره  كيلــومتري جنــوب بــاختري53 كيلــومتري جنــوب خــاوري كــازرون و 40ارتفاعــات 

 شـمال كـازرون بـا رودخانـه تنـگ شـيب مخلـوط               در. سرچشمه گرفته و به سـوي شـمال بـاختري روان مـي شـود              

و پـس از عبـور از دره        . شده، بـا نـام جديـد شـاهپور از طريـق تنگـه چوگـان بـه دهـستان شـاهپور وارد مـي شـود                          

در ايــن دهــستان بــا . ان برازجــان مــي شــودشــمالي كــوه پــوزه حــسن كرچــال وارد دهــستان مزارعــي از شهرســت

ريزابــه هــاي فراوانــي كــه غالبــا از شــمال ســرازير شــده انــد مخلــوط گــشته، مــرز ميــان دهــستان هــاي مزارعــي،  

 كيلـومتري شـمال بـاختري برازجـان بـا           12شبانكاوه و زيرراه را تـشكيل مـي دهـد و بـه نـام رودخانـه شـيرين در                     

 بـه بعـد ايـن رودخانـه كـه بـه سـمت بـاختر متوجـه شـده و مـرز ميـان                          از ايـن  . رودخانه دالكي مخلوط مـي شـود      

ــرد    ــام مــي گي ــه ن ــد، هل ــشكيل مــي ده ــارت را ت ــه در  . دهــستان هــاي شــبانكاره و زي ــن رودخان  54ســرانجام اي

  كيلومتري جنوب باختري برازجان به خليج فارس مي ريزد

ــي دو رودخا     ــل تلاق ــه در مح ــيه رودخان ــيعي از حاش ــر بخــش وس ــال حاض ــيرين،درودگاه از   در ح ــور و ش ــه ش ن

جلگـه ايجـاد شـده توسـط        . رسوبات ريزدانه سيلابي تـشكيل شـده كـه نخلـستانهاي منطقـه بـر روي آن قـرار دارد                   

دو رودخانه شـاپور و دالكـي اراضـي مرغـوب و مناسـبي را جهـت ايجـاد نخلـستان در حاشـيه ايـن دو رودخانـه در                              

ــه اي، نظرآغا،دهقايد، ــه، هلپـ ــواحي دالكي،وحدتيـ ــعدآباد،درودگاه و درواهـــي تـــشكيل داده اســـت نـ در .زيرراه،سـ

حال حاضر بيـشترين تمركـز سـطوح نخلـستانهاي اسـتان بوشـهر و بـويژه دشتـستان در حاشـيه ايـن دو رودخانـه                           

  .قرار دارد
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روستاي درودگـاه بـه دليـل موقعيـت اسـتراتژيك خـود و واقـع شـدن در ميـان ايـن دو رودخانـه در محـل تلاقـي،                              

نزديكــي نخلــستانهاي درودگــاه بــه هــر دو رودخانــه شــاپور و دالكــي ســبب  . ژه اي برخــوردار اســتاز جايگــاه ويــ

 متـر از سـطح دريـا        30متوسـط ارتفـاع در ناحيـه درودگـاه          . شده كه ايـن نخلـستانها از آب هـر دو مـشروب شـوند              

  .مي باشد

ــهدشــت "انتهــاي بخــش  ــارس خــتم مــي شــود  "حل ــيج ف ــاي خل ــه دري ــاطع دو رودخ.  ب ــاز از محــل تق ــه و آغ ان

 از رســوبات ريزدانــه ســيلتي و رســي تــشكيل شــده كــه بــدين ترتيــب نيــز تــا مــصب  حلــهرودخانــه حلــه، دشــت 

  .رودخانه ادامه مي يابد

  روش انجام تحقيق

ــدوده     ــه، مح ــن مطالع ــول اي ــه،      در ط ــي و حل ــاپور، دالك ــاي ش ــه ه ــز رودخان ــه آبخي ــي حوض ــدگاه اراض  از دي

 تهيـه شـده توسـط شـركت ملـي اكتـشاف و              1:250000شناسـي     مـين هـاي ز    شناسي بـر پايـه بررسـي نقـشه          زمين

 رقـومي شـده كـه       GISهـاي اسـتان بوشـهر در محـيط            ابتـدا كليـه نقـشه     . شناسي معين شـده اسـت       سازمان زمين 

مرحلـه بعـدي شـامل جداسـازي سـازندهاي تبخيـري            .  كـازرون، بهبهـان و گنـاوه بـوده اسـت           بنامهاي    شامل شيت 

ايـن قـسمت بـه صـورت     . شناسـي بـوده اسـت    و مخـرب از روي نقـشه زمـين   ) گچـي گنبدهاي نمكي و سـازندهاي   (

سـپس بـا تلفيـق نقـشة بدسـت آمـده بـا شـبكه هيـدروگرافي و                   .  تهيـه گرديـد    توليد رسوبات ريزدانـه،   منشاء  نقشه  

ــتان، بخــش  ــوگرافي اس ــاي تبخ    توپ ــط كانيه ــه توس ــواترنر ك ــازندهاي ك ــايي از س ــه ــور  ي ــه ش ــصورت ثانوي ري، ب

هـاي جغرافيـايي جـدا شـده در صـحرا كنتـرل و                محـدوده .  جـدا گرديـد    اسـتان هـاي     عنـوان بيابـان   شوند، تحت     مي

  . شناسي تهيه گرديد  از ديدگاه زمينمناطق منشا توليد رسوبنقشه نهايي 

  

  :هاي زمين شناختي  داده-1

ي و يـا     تخريب ـ ، تبخيـري  هـاي   انـواع سـنگ   متفـاوت از    اي    مجموعـه  ،هـاي آبخيـز       شناسـي حوضـه     سازندهاي زمـين  

 ـ    توجـه بــه شـرايط تكتــونيكي ناحيـه اي و نيـز تفــوق انـواع ليتولـوژي در هــر حوضـه، تــاثير        اكربنـاتي اسـت كــه ب

عمـده در سـطح     سـنگ   بـا توجـه بـه حـضور ايـن سـه نـوع               . بسزايي بر كيفيت منـابع آب و خـاك دارا مـي باشـند             
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 بـه بيـان ذكـر نقـش سـازندهاي           هاي آبخيز و با توجه بـه روش تحقيـق و اهـداف طـرح مـورد مطالعـه تنهـا                      حوضه

  .پردازيم موثر بر تغييرات و بياباني شدن مي

ــا حــضور هرچــه بيــشتر رســوبات تبخيــري اعــم از نمــك، ژيــپس يــا انــدريت در ســطح حوضــه   ، شــاهد حــضور  ب

همچنـين گـسترش هرچـه بيـشتر رسـوبات تبخيـري ريزدانـه              . باشـيم   هاي نمك در سـطح اراضـي اسـتان مـي            كفه

  .ز موجبات افزايش شوري و گسترش اراضي بياباني در سطح استان شده استدر سطح حوضه ها ني

  

  هاي آبخيز   حوضهتوليد رسوب بررسي عوامل زمين شناختي موثر بر -2

، فعاليتهــاي تكتــونيكي و ســازندهاي زمــين شناســي  توليــد رســوبمهمتــرين عوامــل زمــين شــناختي  مــوثر بــر  

 بوشــهر فروافتادگيهــاي زمــين ســاختي نظيــر آنچــه در نــواحي در اســتان. رخنمــون در حوضــه هــاي آبخيــز اســت

ــل       ــرين عوام ــي مهمت ــه شناس ــازندهاي چين ــا، س ــست ، ام ــود ني ــود دارد، موج ــران وج ــزي اي ــوبزائيمرك  در رس

 مهمتـرين سـازندهاي چينـه شناسـي مـوثر در توليـد رسـوبهاي ريزدانـه         . بـه شـمار مـي آينـد     حوضه هـاي آبخيـز،    

ــه ح  ــز رودخان ــاي آبخي ــازندهاي آواري  در حوضــه ه ــون س ــي، رخنم ــاپور و دالك ــه، ش ــي(ل ــه ) تخريب ــز ريزدان و ني

  :زمين شناختي به شرح زير مي باشدرسوبات تبخيري 

  

   سازندهاي تبخيري-1-2

  سري نمكي هرمز -1-1-2

سري نمكـي هرمـز مجموعـه اي پيچيـده از رسـوبات تبخيـري و تخريبـي بـه همـراه سـنگ هـاي ولكانيـك اسـت                              

در حوضــه هــاي آبخيــز اســتان گنبــدهاي نمكــي  . نــوع ليتولــوژي تفــوق دارداســاس  بــر كــه ميــزان رســوبات آن

  .باشد كه به شرح چينه شناختي آنها مي پردازيم متعددي رخنمون مي

   سربالشكوه نمك -1-1-1-2

 جنـوبغرب شـهر شـيراز و در حـد فاصـل             – كيلـومتري غـرب      95اين سـاختمان در جنـوب تاقـديس دشـتك و در             

ــاي  ــاي جغرافيـ ــا51° و30' و37 "يطولهـ ــهاي51 ° و58' و49 " تـ ــا29 ° و13 'و47 "و عرضـ  ° و43 ' و32 " تـ
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ــع شــده اســت 29 ــن ســاختمان در رخنمــون ســطحي ســازند آســماري   .  واق ــاد ســطحي اي ــومتر و 65×9ابع  كيل

  . متر از سطح درياست 1473) گروه بنگستان ( ارتفاع اين ساختمان در قديميترين سازند رخنمون يافته 

ــاختما ــشرقي      س ــال شمال ــيب ي ــه ش ــت بطوريك ــارن اس ــديس نامتق ــك تاق ــربالش ي ــال  20-30ن س ــه و ي  درج

ــوبغربي  ــديس      15-45جن ــن تاق ــوري اي ــطح مح ــوت س ــين آزيم ــد ، همچن ــه ميباش ــد 0N-110 درج .  ميباش

ــن      ــادي در مجــاورت اي ــشرقي نامــشخص اســت ، گــسلهاي زي ــه شــمالغربي و جنوب ــر دو دماغ ــاي ميــل در ه زواي

ند بطوريكـه گـسل بنيـادي و پـي سـنگي كـازرون و شـاخه هـاي فرعـي آن از بخـش غربـي ايـن                 ساختمان قرار دار  

  .ساختمان عبور ميكند

ــه رنــگ قرمــز، صــورتي، ســياهرنگ، قهــوه اي و ماســه      ــوالي ســري هرمــز در ايــن گنبــد شــامل نمــك هــايي ب ت

، دولوميــت و بــر روي تــوالي نمكــي، لايــه هــايي از آهــك . باشــد ســنگهاي كوارتزيتيــك و شــيل هــاي ملــون مــي 

  .شيل وجود دارد

  سازند تبخيري گچساران -2-1-1-2

اين سازند كـه در قاعـده گـروه فـارس قـرار دارد مـشتمل بـر انيـدريت، مـارن هـاي رنگـي، آهـك ، نمـك و شـيل                                  

در . شـود     يافـت مـي   ) كلـرور پتاسـيم   (در برخـي نقـاط ايـن سـازند تركيبـات سـيلويت              . باشـد   دار مـي    هاي بيتومين 

شـود و نمـك نيـز بنـدرت در سـطح زمـين يافـت شـده                    اي انيـدريت بيـشتر ژيـپس ديـده مـي          سطح زمـين بـه ج ـ     

  .شود سازند گچساران در ناحيه فارس ساحلي و داخلي به سه بخش چهل، چمپه و مول تقسيم مي. است

   بخش انيدريتي چهل-

ه هـاي مـارني و   هـاي مـارني خاكـستري تـا روشـن بـا لاي ـ       هـاي متنـاوبي از آهـك         اين بخش در منطقه شامل لايـه      

حـد زيـرين آن     . لايـه هـاي آهكـي فرسـوده و داراي هـوازدگي اسـت             . نيز ميان لايه هـاي انيـدريت و ژيـپس اسـت           

  .شود به سازند آسماري و حد بالايي به بخش چمپه محدود مي

   تبخيري چمپهـبخش كربناتي  -

هـاي قرمـز و    نـگ و مـارن  دار سـفيد ر  هـاي ژيـپس    اين بخش در منطقه زاگـرس سـاحلي شـامل آهـك و دولوميـت        

ايـن بخـش در مقابـل فرسـايش مقـاوم تـر از بخـشهاي          . اي اسـت    هـاي تـوده     دار و بـالاخره ژيـپس       خاكستري ژيپس 
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هـاي بخـش چهـل و حـد بـالايي آن نيـز                حد پايين اين بخش بـه صـورت همـساز بـه ژيـپس             . بالايي و پاييني است   

  .باشد به صورت همساز به بخش مول مي

   بخش مول-

 شامل مارن هـاي قرمـز رنـگ و كمتـر بـه رنـگ سـبز تـا خاكـستري در تنـاوب بـا لايـه هـاي ژيـپس و                                  اين بخش 

سـن  . هـاي قاعـده اي سـازند ميـشان قـرار دارد             در بخـش فوقـاني سـازند گچـساران آهـك          . نيز آهك ژيپسي اسـت    

  .باشد سازند گچساران ميوسن پيشين مي

  

  : سازندهاي تخريبي ريزدانه-ب

  سازند ميشان-3-1-2

حـد پـاييني ايـن      . سازند ميشان پس از رسوبگذاري رسـوبات تبخيـري گچـساران معـرف يـك فـاز پيـشروي اسـت                    

ايـن سـازند   . شـود  سازند به سازند گچـساران ناگهـاني و همـساز بـوده و در رأس آخـرين لايـه ژيـپس، انتخـاب مـي                  

  :در ناحيه مورد مطالعه شامل دو بخش است

   بخش آهك گوري-

ــشا  ــازند مي ــده س ــخامتي از      در قاع ــساران، ض ــازند گچ ــول از س ــگ بخــش م ــز رن ــاي قرم ــارن ه ــر روي م ن و ب

هـاي    ايـن آهـك   . هاي آهكي متخلخلي به نام آهـك گـوري قـرار دارد كـه حـاوي فـسيل هـاي اپركولينـا اسـت                         لايه

  .قاعده اي برنگ كرم تا قهوه اي، خشن و برجسته در تناوب با لايه هايي از مارن قرار دارند

  مارن ميشان -

رديــف . شـود  هـاي گــوري در بخـش هـاي فوقــاني بـه صـورت تــدريجي بـه مـارن هــاي ميـشان تبـديل مــي          هـك آ

هــاي متعــددي از  هــاي رســي حــاوي ســنگواره ســنگ شناســي ايــن بخــش شــامل مــارن هــاي خاكــستري و آهــك

ســن . بخــش فوقــاني ســازند ميــشان مــارن هــاي آغاجــاري قــرار دارد. انــواع بــي مهرگــان و ســخت پوســتان اســت

  . ميشان ميوسن زيرين تا مياني استسازند
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  سازند آغاجاري -4-1-2

هـاي آهكـي      اين سازند حاوي ضخامتي از مارن هاي قرمز تـا خاكـستري رنـگ بـا رگـه هـاي ژيـپس، ماسـه سـنگ                         

معمـولاً ماسـه سـنگ هـا حالـت فرسـوده برجـسته و مـارن هـا                   . باشـد   اي و بالاخره سيلتستون قرمز رنـگ مـي          قهوه

  .و سيلتستونها داراي فرسودگي عميق هستند

  بخش لهبري  -

. يلتستون، ماسـه سـنگ هـاي كربنـاتي بـه همـراه ژيـپس و مـارن هـاي سـيلتي اسـت                        رديف اين بخش شمامل س     

رنـگ رسـوبات ايـن بخـش بيـشتر          . شـود   در بخش هاي فوقاني نيز ماسه سـنگ هـاي قلـوه اي بـه وفـور ديـده مـي                    

حـد بـالايي آن بـه سـازند بختيـاري يـا آبرفـت هـاي عهـد حاضـر بـه                . باشـد   به صورت رنـگ نخـودي تـا كـرم مـي           

  .شود ا ناهمساز ديده ميحالت همساز ي

  

  شناسي هاي زمين با استفاده از دادهحوضه آبخيز حله  منشا توليد رسوبات تعيين گسترش مناطق -3

 كـه همانـا كـواترنر       رسـوبات    و تعيـين قلمـرو آن مهمتـرين ميزبـان            مناطق منـشا توليـد رسـوب      به منظور تفكيك    

باشـد    ي كـواترنر حاصـل فرسـايش اراضـي مرتفـع مـي             اراض ـ معمـولاً . باشد مورد توجه خـاص قـرار گرفتـه اسـت            مي

هـا بـوده كـه        ايـن منـاطق مرتفـع حـاوي انـواع سـنگ           . كه امروزه به صورت كوه يا تپه هاي مرتفع ديده مـي شـوند             

ايـن  . تـر نهـشته شـده انـد      و در منـاطق پـست و كـم ارتفـاع    هرسوبات فرسايشي آنها توسـط آب يـا بـاد حمـل شـد         

ــتق  ــال حاضــر محــل اس ــترســوبات در ح ــه فعالي ــسكوني اســت و    رار مجموع ــشاورزي و م ــويژه ك ــساني ب ــاي ان ه

  .كيفيت اين اراضي به طور مستقيم اين فعاليت ها را تحت شعاع قرار مي دهد

هـا و نيـز نـوع        هـاي رسـوبي مختلفـي اسـت كـه بـا توجـه بـه بـيلان آبـي آن حوضـه                        اراضي كواترنر ميزبان محـيط    

 ــ  ــواع محــيط. درســوبات نهــشته شــده در آنهــا مــشخص مــي گردن هــاي رســوبي موجــود در اراضــي كــواترنر   از ان

هـاي رسـوبي بـه     ايـن محـيط  . هاي افكنه، پلايا، دشـت هـاي سـيلابي و نـواحي سـاحلي نـام بـرد          ميتوان از مخروطه  

  .ها و تشكيل بيابان موثرند نحو بسيار بارزي در تعيين سرنوشت حوضه
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ــين  ــدگاه زم ــذا از دي  ــ  ل ــدود و ب ــاني مح ــاطق بياب ــي من ــف از   شناس ــواحي مختل ــستقر در ن ــواترنر و م ــي ك ه اراض

فـوق جـذر    (و  ) جـزر و مـدي    (هـاي افكنـه، پلايـا، اينترتايـدال و سـوپرتايدال              هاي رسوبي از جملـه مخروطـه        محيط

  .است) و مدي

هـاي    مخروطـه . هاي رسـوبي فـوق الـذكر تـابعي از منـشأ رسـوبات وارده بـه محـيط رسـوبي اسـت                        هر يك از محيط   

 ــ ــا ب ــه و پلاي ــيط  افكن ــه مح ــستقيم ب ــور م ــه    ه ط ــستاني حوض ــع و كوه ــاطق مرتف ــشا من ــاي من ــت  ه اي بالادس

وابـسته بـوده و محـيط رسـوبي سـاحلي هـم مـي توانـد تـابعي از سـازندهاي بالادسـت و هـم                           ) سازندهاي قديمـه  (

ــابعي از عمــل فرســايش امــواج باشــند  ــه منظــور تــشريح هــر يــك از محــيط . ت ــه شــرح   ب هــاي رســوبي مــذكور ب

  .آنها مي پردازيمشناسي  زمين
  

  شناسي منظر زمينمناطق منشا توليد رسوب از از متاثر هاي رسوبي كواترنر و اراضي  محيط  -1-3

  مخروطه افكنه  -1-1-3

 رسـوباتي هـستند كـه بـر روي اراضـي كـواترنر يـا سـنگ هـاي بـستري، بـه صـورت مخروطـي                            هـا    افكنـه   مخروطه

ايــن . باشـد  وهـستان و قاعـده آن بـه سـمت دشـت مـي      رأس ايـن مخـروط بـه سـمت ك    . شـكل گـسترده شـده انـد    

 5هــاي افكنــه  شــيب متوســط مخروطــه. اي فــصلي يــا دايمــي اســتهــ رودخانــه رســوبات محــصول بــاركف بــستر

ــت  ــه اس ــع      . درج ــي را از مرتف ــوبات تخريب ــه رس ــود دارد ك ــه وج ــك آبراه ــروط  ي ــاطق   در رأس مخ ــرين من ت

  .كند كوهستان به طرف دشت حمل مي

 راس مخــروط بــه ســمت انتهــاي آن پــيش مــي رويــم بــا توجــه بــه كــاهش ســرعت آب، انــدازه  هرچــه ازمعمــولاً 

بـه نحـوي كـه در بخـش فوقـاني مخروطـه انـدازه قطعـات در حـد بولـدر يـا گـراول                          . شـود   ذرات نيز كـوچكتر مـي     

هـاي پايـاني      شـود و در بخـش       بوده و هرچه به بخش هـاي انتهـايي نزديـك مـي شـويم انـدازه قطعـات كاسـته مـي                      

ــاه ــيم  ش ــي باش ــد ســيلت و رس م ــه نشــست ذرات در ح ــه  . د ت ــب مخــروط افكن ــد در اغل ــن رون ــشاهده  اي ــا م ه

  .ميگردد

باشــد  شناســي حوضــه آبخيــز مــي انــدازه رســوبات مخــروط افكنــه بــه محــيط منــشاء كــه همانــا ســازندهاي زمــين

وي هــاي آبخيــز حــا شناســي رخنمــون  شــده حوضــه بــدين ترتيــب كــه هرچــه ســازندهاي زمــين . وابــسته اســت

هاي متراكم و كربناته يا سخت باشـد، انـدازه قطعـات مخروطـه افكنـه نيـز بزرگتـر خواهـد بـود، و بـار رسـوبي                             سنگ
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bed load  همچينـين  .  خواهـد بـود

 ــ   ــان رس ــشتر باشــد، جري ــه در ســطح حوضــه بي ــي ريزدان ــزان رســوبات تخريب ــان  هرچــه مي ــه صــورت جري وبي ب

باشــد و نيــز   كــه در آن قطعــات ســنگي و روان مــاتريكس گلــي در حركــت مــي (Debris flow)ســنگريزه دار 

جـنس سـنگ    در ايـن صـورت بخـش عمـده          . به صورت جريان هاي ذره اي بـه شـكل تـوده اي غلـيظ خواهـد بـود                  

  . درشت دانه خواهد بوديتشكيل دهنده راس مخروط فاقد رسوبات فرسايش

و زمـاني كـه نيــروي   . انـد  هــاي رسـوبي پرانـرژي تـشكيل شــده    طـور كلـي رســوبات مخروطـه افكنـه در محـيط     بـه  

جـور  از نظـر    ايـن رسـوبات     .  برابر صفر گـردد، مخـروط افكنـه در حـال تـشكيل شـدن خواهـد بـود                   (P)خالص آب   

  .شدبا بوده و ذرات آنها غالباً زاويه دار است كه نشان دهنده مسافت حمل كم ميشدگي كامل 

ــي     ــشتر م ــا بي ــر شــده و جورشــدگي آنه ــدازه رســوبات كمت ــشاء ان ــا دور شــدن از من شــود و رســوبات مخــروط   ب

 بـه رخـساره هـاي رودخانـه اي، كـويري، درياچـه اي و       (Inters fingering)اي بـه صـورت بـين انگـشتي      افكنـه 

   .دريايي تبديل مي شوند

هـاي مخـروط افكنـه اي تنهـا بـه نـواحي انتهـايي                 ط در محـي   ريزدانـه با توجه بـه رسـوب شناسـي كـواترنر، اراضـي             

ــد   ــي گردن ــدود م ــه مح ــه افكن ــته و از      . مخروط ــوق داش ــي تف ــيلتي و رس ــوبات س ــه رس ــن ناحي ــه در اي ــرا ك چ

نفوذپذيري كمي برخوردار اسـت و تمركـز كانيهـاي تبخيـري نيـز نظيـر انيـدريت، ژيـپس و نمـك در ايـن نـواحي                            

شناســي درون محــيط   از ديــدگاه زمــيننهــشتگي رســوبات ريزدانــه  لــذا بــر اســاس ايــن مطالعــه قلمـرو . باشــد مـي 

Distal  . محدود مي گرددرسوبي مخروطه افكنه تنها به ناحيه هاي 

  پلايا -2-1-3

محـيط  . به پايين ترين سطح زهكـشي اراضـي كـواترنر كـه خـط القعـر منطقـه را تـشكيل مـي دهـد پلايـا گوينـد                            

نـوع رسـوبات تـه      . باشـد   هـاي آبخيـز مـي       خريـب و فرسـايش حوضـه      رسوبي پلايا رسوبات آبرفتي است كه حاصـل ت        

منـشاء ايـن رسـوبات نابرجـا و         . نشين شـده ميـدان محـيط رسـوبي، رسـوبات تبخيـري يـا تخريبـي ريزدانـه اسـت                    

جـو رشـدگي رسـوبات در ايـن محـيط زيـاد بـوده و از نـوع رسـوبات رسـي، سـيلتي و نمكـي                            . باشـد   بعضاً جازا مـي   

بـدليل شـوري زيـاد و نفوذپـذيري         . ي بـالايي نيـز برخـوردار اسـت        رضي كـم بـوده و از شـو        نفوذپذيري اين ارا  . است

نامناســب، گياهــان نيــز قــادر بــه رشــد نبــوده و تبخيــر شــديد موجــب تــشكيل پهنــه هــاي نمكــي در ســطح ايــن 
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Distal fan از محــيط رســوبي 

 ـ                    . مخروط افكنه در نظر گرفت     ه عنـوان يكـي ديگـر از        بـا توجـه بـه شـرايط حـاكم بـر ايـن محـيط رسـوبي، پلايـا ب

  . شمار مي آيدمناطق رسوبگذاري نهشته هاي ريزدانه بمهمترين 

  هاي ساحلي محيط  -3-1-3

شــود كــه پايــاب حوضــه آبخيــز  هــاي ســاحلي عمومــاً بــه عنــوان خــط القعــر منــاطقي در نظــر گرفتــه مــي محــيط

اي قـرار     و نيـز عوامـل قـاره      هاي سـاحلي، اراضـي آبرفتـي اسـت كـه تحـت تـأثير رسـوبات دريـايي                      محيط. باشد  مي

جـذر و  (هـاي اينترتايـدل    محـيط . باشـد  هـاي سـاحلي محـل تـأثير آب دريـا و اثـر امـواج مـي                   اين نوع محـيط   . دارد

رســوبات هــاي اصــلي يــك محــيط ســاحلي اســت كــه ميزبــان   بخــش) فــوق جــذر و مــدي(و ســوپرتايدل) مــدي

شـود كـه در بـالاترين         سـوبي دريـايي گفتـه مـي       هـاي اينترتايـدل بـه نـواحي از محـيط ر             محـيط . باشـد    مي ريزدانه  

ايـن نـواحي يـا مـستقيم تحـت تـأثير امـواج دريـا                . شـود   نقطه قرار گرفتـه و آخـرين حـداكثر امـواج را شـامل مـي               

توسـط آب   ) مـد (و عوامل جذر و مدي است يـا بـه طـور غيـر مـستقيم در زمـان بـالا آمـدن آب دريـا                           ) اينترتايدل(

اي يـا سـليت و رسـي          اي، ماسـه    نـوع رسـوبات ايـن نـواحي رسـوبات قلـوه           ). رتايدلسـوپ (گردنـد     زيرزميني متأثر مي  

ــه. اســت ــوبات ماس ــوه رس ــي   اي قل ــم م ــا رســي ه ــيلتي ي ــنگي و س ــه س ــد از حوض ــالاتر  توانن ــاي ب ــازندهاي (ه س

  .منشاء گرفته باشد و يا محصول فرسايش سنگ بستر در ناحيه ساحلي باشد) تر قديمي

هـاي سـاحلي شـكل اراضـي بيابـاني بـه خـود گرفتـه و هرچـه رسـوبات بـا                         د محـيط  تـر باش ـ    هرچه رسوبات ريزدانه  

چــرا كــه درشــت دانــه بــودن . هــاي بيابــاني خواهــد بــود تــر باشــد فاقــد ويژگــي هــاي ســاحلي درشــت دانــه محــيط

ــن رســوبات آبرفتــي مخــازن      ــه طوريكــه اي ــال داشــته ب ــه دنب ــذيري را ب ــزايش نفوذپ محــيط رســوبي ســاحلي، اف

  .دهند  هاي دريايي تشكيل مي رزميني را در مجاورت محيطهاي زي مطلوب آب

هاي رسـوبي سـاحلي كـه فاقـد رسـوبات درشـت دانـه بـوده و بيـشتر حـاوي رسـوبات ريزدانـه تخريبـي                              لذا، محيط 

ايـن اراضـي در نـواحي       . آينـد   است به دليل عدم نفوذپذيري و شوري زياد بـه عنـوان اراضـي بيابـاني بـه شـمار مـي                     

  .باشند و اينترتايدل متمركز مي) يسبخاي(سوپرتايدل 
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  :رسوبدهي رودخانه حله

ــابي   ــت ارزي ــه       جه ــار نمون ــالي از آم ــاي احتم ــروژه ه ــل پ ــا در مح ــه ه ــق در آب رودخان ــد معل ــواد جام وزن م

ــستگاههاي هيــدرومتري اســتفاده شــده اســت  ــواد  . برداريهــاي رســوب در اي ــه هــا شــامل م ــواد رســوبي رودخان م

آنچـه در ايـن تحقيـق بكـار بـرده شـده             .آنهـا مـي باشـد     ) بـار كـف   ( متحـرك در بـستر     معلق در آب و نيز مواد جامد      

  . است، نتايج نمونه برداريها و آزمايشات مربوط به مواد معلق در آب است

ــه       ــايج نمون ــا اســتفاده از نت ــدا ب ــه ابت ــوده اســت ك ــدين صــورت ب ــق در آب ب ــد معل ــواد جام ــين م ــار تعي روش ك

تري بعمـل آمـده بـود، رابطـه بـين دبـي هـاي نظيـر رودخانـه هـا ، و وزن مـواد                          برداريهائي كه در ايستگاه هيـدروم     

مقـادير   سـپس بـا كـاربرد رابطـه مـذكور در دبيهـاي متوسـط روزانـه بـراي پـنج سـال                         .جامد معلق تعيـين گرديـد     

ايــن ســالها طــوري انتخــاب مــي گردنــد كــه پوشــش كــافي از دامنــه  . متنــاظر مــواد رســوبي محاســبه مــي شــود

 بـدين معنـي كـه سـالهاي خيلـي پـرآب و خيلـي خـشك و مقـادير بـين انهـا را                          .ي بدسـت مـي آيـد      تغييرات ابده 

بـراي توسـعه اطلاعـات بدسـت آمـده بـراي بقيـه دوره آمـاري از روابـط همبـستگي بـين مقـادير                          .شامل مـي شـود    

 هـا و    ايـن روابـط  را بـراي رودخانـه          1جـدول .آبدهي متوسط ماهانه و وزن مـواد رسـوبي انهـا اسـتفاده شـده اسـت                

بـا اسـتفاده از ايـن روابـط وزن مـواد معلـق              . ايستگاههائي كه نمونه برداريهـاي كـافي داشـته انـد نـشان مـي دهـد                

ــاري   ــراي دوره آم ــا 1343در آب ب ــده  1363 ت ــبه گردي ــت محاس ــدول  . اس ــه در ج ــده1بطوريك ــود،   دي ــي ش  م

  . ه رودخانه شاهپور استغلظت مواد رسوبي معلق در آب رودخانه دالكي حدود سه برابر مقدار مربوط ب
  

   وزن مواد رسوبي توليدشده توسط رودخانه هاي دالكي و شاپور-1جدول 

رابطه دبي متوسط   ايستگاه  رودخانه

  سالانه رسوب

  وزن مواد رسوبي

Tons 

  غلظت متوسط

Kg/m3

 Qs=170Q1.01Q5  سعدآباد  شاپور

Qs=22Q2.31Q5

714500  3/1  

  Qs=18Q2.6742064400  34/4  سرقنات  دالكي
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  :گيري و نتيجه  بحث -4

شناســي، حــضور ســازندهاي  از ديــدگاه زمــينمنــاطق منــشاء رســوبات ريزدانــه، همچنانكــه بيــان گرديــد از جملــه 

ــه در حوضــه فرســايش هــر چــه بيــشتر ايــن اراضــي، موجــب  . باشــد هــاي آبخيــز مــي تبخيــري و تخريبــي ريزدان

  .شود ات كواترنر ميگسترش وسيع رسوبات آواري سيلتي و رسي در مجموعه رسوب

ــاط      ــه و ارتب ــحرائي قرارگرفت ــه ص ــورد مطالع ــواترنر، م ــه اراضــي ك ــهر كلي ــتان بوش ــوبات در اس ــشتگي رس ــا نه  ب

ســازندهاي گــروه فــارس در منــاطق مرتفــع اســتان از . ســازندهاي تبخيــري و تخريبــي مــورد مطالعــه قــرار گرفــت

مــارني و ســيلتي و نيــز حــاوي رســوبات ايــن ســازند حــاوي رســوبات تخريبــي . گــسترش وســيعي برخــوردار اســت

  .تبخيري انيدريتي و ژيپس است

در اين تحقيق بـا تمركـز بـر روي منـاطق منـشاء رسـوبات ريزدانـه حوضـه ابخيـز شـاپور، دالكـي و رودخانـه حلـه،                    

ــت  و       ــرار گرف ــورد توجــه خــاص ق ــاحلي م ــز در بخــش س ــز و ني ــه در حوضــه آبخي ــوبات ريزدان ــوبگذاري رس رس

هــاي كنــاره ســاحلي يــا بــدليل رخنمــون ســازندهاي بالادســت اســت و يــا متــأثر از    ابــانبيمــشخص گرديــد كــه 

ــدين منظــور . رســوبات ســاحلي اســت  ــه   ،ب ــراه رســوبات ســيلتي در پهن ــه هم ــي ب ــا لجن هــاي   رســوبات رســي ي

  . استان بوشهر را ايجاد نموده استاراضي ريزدانه ساحلياينترتايدل و سوپورتايدل عوارض 

كـه  بـويژه سـازند آغاجـاري، سـازند ميـشان و سـازند گچـساران،                ندهاي مخـرب بـالا دسـت         سـاز  ،در اين پـژوهش     

مـشخص و نقــشه پـراكنش ايــن    رســوبات ريزدانـه و لجنــي تبخيـري يـا تخريبــي اسـت بــه عنـوان منــاطق منـشاء      

  . مناطق حساس به فرسايش و رسوبزا تهيه شده است

ــرين     در بررســي ــده اســت يكــي از مهمت ــشخص ش ــده م ــاي بعمــل آم ــسترش ه ــل گ ــه عوام ــوبات ريزدان  در رس

شناسـي اسـتان و نـوع سـازندها و ليتولـوژي موجـود                ، سـاختار زمـين    حوضه آبخيز شـاپور، دالكـي و رودخانـه حلـه          

ــوده كــردن منــاط  . هــاي آبخيــز اســت حوضــه  قحــضور گــسترده ســازندهاي داراي امــلاح گــچ و نمــك ضــمن آل

هـاي     انحـلال امـلاح خـود و هـدايت آن در آبراهـه              را پـس از    پـايين دسـت   حضور خـود، موجبـات آلـودگي اراضـي          

ــن اراضــي و   ــود اي ــرپموج ــوده اســت   رخــش آن ب ــراهم نم ــن اراضــي را ف ــشخص . وي اي ــه م ــضور اســت آنچ ح

ســازندهاي هرمــز، گچــساران، ميــشان و آغاجــاري موجــب تغييــرات زيــادي در كيفيــت ســيلاب خروجــي از ايــن   
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ــذيري اراضــي زيرد  ــون ســديم و   ســازندها داشــته و ضــمن كــاهش نفوذپ ــودن و حــضور ي ــه ب ــدليل ريزدان ســت ب

  .سيك در طول پروفيل گرديده استيپهاي غيرقابل نفوذ ژ تخريب ساختمان خاك، در تشكيل لايه

  از ايــن ميــان،مهمتــرين منــشاء رســوبات گلــي نهــشته شــده در حاشــيه ســواحل بوشــهر از رودخانــه حلــه بــوده و

 گرچـه در    . مـوثر مـي باشـد       رودخانـه حلـه،    ين ايـن رسـوبات گلـي       برابـر رودخانـه شـاپور در تـام         3رودخانه دالكي   

حوضـه ابخيـز هـر دو رودخانـه شــاپور و دالكـي سـازندهاي زمـين شناسـي بــا فرسـايش پـذيري زيـاد وجــود دارد،            

ولــي در حوضــه دالكــي بــه دليــل گــسترش بيــشتر ســازندهاي گچــساران و ميــشان و نيــز رژيــم جريــان آن كــه   

 برابــر رودخانــه شــاپور مــي 3ايش ســيل مــي باشــد، غلظــت مــواد معلــق حــدود بيــشتر از شــاپور در معــرض پيــد

بر اسـاس ايـن تحقيـق ميـزان بـار جامـد سـاليانه ورودي بـه دريـاي خلـيج فـارس از مـصب رودخانـه حلـه،                                .باشد

خــش عمــده ايــن رســوبات گلــي بــه مــوج، ب تــن مــي باشــد كــه بــا توجــه بــه جهــت جريــان 2778900بــيش از 

  ر هدايت شده و در پشت اسكله ها و نيز نواحي ساحلي دريا نهشته مي شوندسواحل شبه جزيره بوشه

بمنظـور كنتـرل رسـوبات ريزدانـه و لجنـي نهـشته شـده در                گـردد      با توجه بـه نتـايج بدسـت آمـده پيـشنهاد مـي             

ــهر،   ــره بوش ــبه جزي ــواحل ش ــري   س ــازندهاي تبخي ــز س ــه و ني ــي ريزدان ــازندهاي تخريب ــشان،  ( س ــازندهاي مي س

 در حوضـه هـاي آبخيـز رودخانـه هـاي شـاپور، دالكـي و                 رسـوبات ريزدانـه   بـه عنـوان منـشاء       ) اجاريگچساران و آغ  

كنترل و با فعاليتهـاي كوچـك و كـم هزينـه عملياتهـاي مختلـف آبخيـزداري نظيـر سـنگ و سـيمان، تـوري                            حله،

ــوبگير و   – ــاي رس ــد ه ــداث بن ــنگي ، اح ــي الا   ....  س ــه حت ــه رودخان ــه ب ــوبات ريزدان ــه ورود رس ــسبت ب ــان ن مك

ــه     ــه حلــه و ســپس از ورود ب ــه مــصب رودخان ــدين ترتيــب از ورود ايــن رســوبات لجنــي ب ــا ب جلــوگيري نمــوده ت

  . جلوگيري شودنيز شبه جزيره بوشهر سواحل 

پر واضح است هرگونـه تصمـصم گيـري جهـت توسـعه بنـدري شـهر بوشـهر ، از منظـر اقتـصاد دريـائي، منـوط بـه                           

 در حـال حاضـر بـا توجـه بـه صـرف            .حل شـبه جزيـره بوشـهر مـي باشـد          نگرشي عالمانه به وضـعيت رسـوبات سـوا        

در صـورت سـرمايه گـذاري بـر روي كنتـرل رسـوبات رودخانـه حلـه، در طـي                     هزينه هاي سنگين جهـت لايروبـي،        

ــا      ــوگيري نمــوده و ب ــروز خــسارات ناشــي از رســوبگذاري ســواحل بوشــهر جل ــوان از ب ــي، براحتــي ميت ســاليان آت

ــا و كــاهش عمــق اب در بخــش هــاي نزد كنتــرل ايــن رســوبات، از پــ ــه ســاحل ممانعــت بعمــل  سروي دري يــك ب

  .آورده و انشا االله در آينده نزديك شاهد توسعه روز افزون اقتصاد دريائي شهر بوشهر باشيم
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   بوشهر استان زمين شناسيسازندهاي :1-1قشهن

  

  :تشكر و قدرداني
يقــات آبخيــزداري وابــسته بــه مركــز تحقيقــات كــشاورزي در اينجــا لازم اســت از كليــه كارشناســان محتــرم بخــش تحق

ــايم    ــگزاري نم ــهر سپاس ــتان بوش ــي اس ــابع طبيع ــام     و از . و من ــت انج ــده را جه ــصوص بن ــن خ ــه در اي ــتاني ك دوس

فــوق ليــسانس مــديريت (  فرهــاد فخــريمــورد لطــف و راهنمــائي هــاي خــويش قــرار دادنــد بــويژه آقايــان تحقيقــات 

فـوق  (علـي جعفـري  و ) فـوق ليـسانس آبخيـزداري   ( ، غلامرضـا راهـي  )نس آبخيـزداري  فـوق ليـسا   (  ناصر خليلـي   ،)بياباني

  .نيز، تشكر ويژه نمايم) ليسانس مديريت مناطق بياباني
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  :منابع

  1381، بررسي موج شكنهاي قائم و مايل، مرتضي شاكري مجد دكتر خرقاني، -1
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