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  چكيده

ايـن امـواج در     . قوع مي پيونـدد   بوموج يكي از مهمترين پديده هاي طبيعي است كه در سطح درياها و اقيانوسها               

يده و قادرند    متر رس  30اما در مواقع طوفاني تا ارتفاع       .  متر دارند  2شرايط عادي به طور متوسط ارتفاعي كمتر از         

از . خسارات و لطمات شديدي به كشتيها، سازه هاي دريايي كنار ساحل و فراساحل و خـط سـاحلي وارد نماينـد                    

بيني مشخصات و رفتار اين امواج در فـصول مختلـف سـال و نقـاط                 خت و پيش  اين رو همواره سعي بشر در شنا      

بر اين اساس نسلهاي مختلف از مدلهاي پيش بيني مشخصات امواج درياها ارائه و بكـار                . . مختلف دريا بوده است   

امـواج  شـناخت   از طرفي   . شناخت امواج در هر منطقه مي باشد       برده مي شوند كه جهت كاليبراسيون آنها نياز به        

  و دريايي در يك منطقه جغرافيائي نيازمند به در اختيار داشتن اطلاعات ميداني از تغييـرات پروفيـل سـطح آب                   

بويه هاي مـوج نگـار و پـلات         . شرايط آب و هوايي و سرعت و جهت وزش باد  در طول ساليان متمادي مي باشد                

زات معمولا مجهز بـه نـرم افزارهـايي هـستند كـه             اين تجهي . فرمها از وسايل متداول اين اندازه گيريها مي باشند        

  .بعضي اطلاعات موج را در فواصل زماني معين به ايستگاه مادر در ساحل ارسال مي نمايند

 
 عضو هيئت علمي 1
 كارشناس ارشد كشتي سازي 2



  انجمن مهندسي دريايي ايران 
  مجموعه مقالات هشتمين همايش صنايع دريايي

 مقاله نشان داد كه اين نرم افزارها فقط اطلاعات محدودي را به ساحل ارسـال مـي نماينـد و                     مولفين بررسيهاي  

 هدف از انجام اين تحقيق تهيه برنامه كامپيوتري جامع جهت           . مي گردد  اطلاعات بسياري در اين پروسه صرفنظر     

مورد اعتماد    اولا جهت اخذ اطلاعات    نتايج برنامه نشان ميدهد كه    .  موج نگار مي باشد     هاي آناليز ديتاي خام بويه   

ت بسياري   اطلاعات ذي قيم   از ديتاهاي ثبت شده توسط بويه هاي موج نگار مراحل متعددي بايد طي گردد ثانيا              

 تـاكنون بـه دليـل عـدم درك اهميـت آنهـا               قابل استخراج بوده ولي    در تاريخچه زماني موج موجود مي باشد كه       

  .صرفنظر گرديده است

  

  ، ديتاي موج ، موج نگار آناليز حوزه زمان، آناليز حوزه فركانسآناليز موج، : كلمات كليدي

  

 مقدمه-1

نظور جمع آوري اطلاعات جامع از شرايط اقليمي مناطق مختلف در پروژه اندازه گيري مشخصه هاي دريائي به م

تجهيزات در اين رابطه . آغاز و هم اكنون نيز با گستردگي بيشتري ادامه دارديائي كشور چند سالي است 

اين دستگاهها قادر به جمع . مورد استفاده قرار مي گيرند متفاوتي كه اكثرا ساخت كشورهاي خارج مي باشند

لاعات هوا شناسي و اقيانوس شناسي مانند سرعت، جهت و مدت وزش باد ، دما، فشار ورطوبت هوا، آوري اط

هريك از اين دستگاهها نرم افزار . مي باشند... غلظت و شوري آب دريا، تاريخچه زماني تغييرات تراز آب و 

 از ديتاي خام  استخراجموج  دو موج مانند ارتفاع وپري كه در آنها برخي اطلاعات مهممربوط به خود را دارند

  و از حافظه پاك مي گرددبت شدهث پس از مدتي تاريخچه زمانيبه دليل محدوديت حافظه  ليو . ميگردد

 خروجي  نظر به اينكه  با دردست داشتن اطلاعات. را غير ممكن مي نمايدگريد ديدستيابي به اطلاعات  مف

 بتوان از ديتاهاي نرم افزارهايي لازم است كه ديگر دست يافت نمي توان به اطلاعاتمحدود فعلي اين بويه ها 

  . نمود استفاده بهينه اخذ شده موجود 
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  بويه هاي موج نگار ثبت ديتا توسط-2

ن ي چند نمونه ازا1شكل  .ندي نمايرات تراز سطح آب رابر حسب زمان ثبت ميي موج نگار تغيه هايمعمولا بو

ران به آب انداخته شده و مورد استفاده ي اير در آبهاي از آنهادر چند سال اخيخبر. دهديموج نگار ها را نشان م

  .قرار گرفته اند

 
  Wavescan                                        بويه  موج نگار Triaxysبويه  موج نگار 

  
   Triaxys   بويه  موج نگار                            2بويه برآب 

   چند نمونه از بويه هاي موج نگار1شكل

  

ه درخود موج نگار توسط ي موج نگار معمولا اطلاعات اوليه هايت حافظه بويمحدودو تاها ياد ديبعلت تعداد ز

موج متوسط مشخصه و پريود ارتفاع  شود و فقط اطلاعات ي خاص پردازش مي و نرم افزازيستم سخت افزاريس

  . گردديساحل ارسال م ستگاه مادر دريبصورت متوسط به ا)  ساعت3معمولا ( مشخصير فواصل زماند

   

   اطلاعات موجود در تاريخچه زماني موج و نحوه استخراج آنها -3

ثبت ديتا توسط موج نگارها معمولا با خطاهايي همراه است كه قبل از استخراج هر گونه اطلاعاتي لازم است اين 

  .شناخت وآنرا حذف نمود خطاها را
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  خطاهاي احتمالي در ركورد موج 3-1

شيبي به سمت بالا گاهي تراز متوسط ديتاهاي زماني ثبت شده توسط بويه ها :  در موجTrendوجود   •

گاهي ممكن است  ترند . عموما اين مسئله بواسطه اختلال در دستگاهها وتجهيزات است. يا پايين دارد

  . و مد بر روي سنسور فشار بويه بروز نمايدبدليل تاثير تغييرات جذر

. وجود پارازيت و ارتعاشات با فركانس بالا در تاريخچه زماني موج را نويز گويند:  در موجNoiseوجود  •

نويز ممكن است بدليل حركت پروانه شناورهاي عبوري يا تشديد هاي موردي در سيستم موج نگار و 

  . مهار آن ايجاد گردد

 (Set up) بالا  آب  سطح   تراز طبيعي  طور  به ر موج   عبو اثر در  معمولا  : ج در موMWLوجود  •

گاهي نيز اين تغييرات تراز سطح آب در صورتي كه . ي رود م(Set   down)               پايين يا

  . در دستگاه مي باشدDrift  اختلالشديد باشد بعلت  وجود

  اطلاعات موجود در ركورد موج 3-2

توان از ركورد موج اسـتخراج      يل را م  ي بشرح ذ  يكه در شرح برنامه خواهد آمد اطلاعات      ي فوق   احذف خطاه پس از 

  .نمود

عبارتست از تغييرات سطح آب در هر لحظه از زمان در بازه زماني يا مكـاني مـشخص بـا                    : پروفيل سطح آب   •

ي و خطي يـا غيـر خطـي         داشتن پروفيل سطح آب مي توان به وضعيت امواج منطقه به لحاظ درجه نامنظم             

 .بودن پي برد

 و  Airyمي توان بـه كمـك تئـوري مـوج    ديتاي خام موج  با داشتن:  فشار موج در هر عمق زمانيتاريخچه •

                      : به تاريخچه فشار كل شامل فشار هيدرواستاتيكي و فشار ديناميكي موج در هر عمق دست يافت                روابط زير   
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 عـدد  k عمـق آب،   z ، hدر عمـق  ضريب فـشار  پروفيل سطح آ z، ηفشار كل در عمق  در اين روابط

موج و

)ب،  )pk z

ρ دانسيته آب دريا و zاست كه تاريخچه فشار در آن مورد نظر است از سطح آب  عمق  .  
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               مي نمايد با كنترل معيارهاي زير در آناليز  تبعيت  خطي  موج   تئوري از    حد     چه  تا موج    اينكه    تعيين  •

   Zero up-crossing كه در آن  L  طول موج  وH ارتفاع موج مي باشد :  

       1H
L

<<            (3) 

      
2

3 1HL
h

<<            (4) 

1امواج با نسبت  :(Short wave)كوتاه از موج  (Long wave)تشخيص موج بلند  •
20

h
L
 در دسته >

1 و امواج با نسبتبلند امواج 
2

h
L
 . كوتاه طبقه بندي مي گردندامواجدر دسته <

ــاع مشخــصه  • ــين ارتف ــرو خــص (Significant wave height) تعي ــوج وصيات ديگ ــد  م 1 مانن 10H

maxH

 ،

كـه بـه كمـك       بالاترين ارتفاع موج هاي موجود در يك ركـورد مـوج را              3/1ميانگين  : ،،

 ناميده و فاع موج مشخصهارت محاسبه مي گردد  Zero up-crossingتاريخچه زماني موج به كمك روش 

با  

.aveHminH

H   4در صورتيكه اين ارتفاع در بازه فركانسي از رابطه         .  نشان مي دهند om آن را بـا     گـردد    محاسبه 1 3

Hs   ت و از رابطـه زيـر حاصـل مـي           سطح زير منحني طيف انرژي موج اس ـ        كه در آن      نشان مي دهند

 :(Goda, 1985) گردد
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1 بالاترين ارتفاع موج هاي موجود در ركورد موج را  با      10/1 ميانگين   10Hنيز   ديگر موجخصوصيات.  نشان مي دهند

 . در بازه زمان محاسبه مي گرددZero up-crossingبه كمك روش  

1خصوصيات ديگر مانند    و  تعيين پريود مشخصه     • 1T 0max   ،   ،    ، ،T :  ناظر ميانگين پريودهاي مت

T بـا    و   گفته    مشخصه     پريود  را  موج     ركورد  يك  در     بالاترين ارتفاع امواج   1 /3با s     يـا  

zTaveTminT

1 3

Nz

T     نـشان  

 طـول ركـورد مـوج و     از رابطه زير حاصل مي گردد كـه در آن  Zero up-crossingپريود  .مي دهند

 : تعداد موجها در ركورد موج است

TR
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Nz

R

z
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1 . پريود هاي متناظر با ارتفاعات محاسبه مي گرددس نيز بر اساTديگر پريود ها مانند  10
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موجـود  در  ركـورد  مـوج   از              طول  موج  متناظر  با  هر پريود  براي  تك تك  امـواج                     :  تعيين طول موج   •

 : يعنيDispersion  relationرابطه 

                                                                                                         ) 7(  2 tanhgkω = kh

1طـول موجهـاي   . اي هر موج مي باشـد      فركانس زاويه    ωمحاسبه مي گردد كه در آن        3λ  1 10λ  ،.aveλ،minλ،maxλ 

 .تناظر قابل محاسبه هستندفركانسهاي  منيز به طريق مشابه بر اساس 

 با داشتن تاريخچه زماني موج با استفاده از تبـديل  :(Wave energy spectum) تعيين طيف انرژي موج •

 c كـه در آن  انرژي موج در حوزه فركانس يا طيف انرژي موج حاصل مي گـردد          و به كمك رابطه زير     فوريه

   :ام در سري فوريه مي باشد n دامنه مولفه 
n
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= ∑                   (8) 

 : Micheت شكست موج به كمك رابطهكنترل وضعي •

1 7 tanhH L kh≤  

  . مي باشد ترهرچه رابطه به تساوي نزديكتر باشد نشان مي دهد موج در آستانه شكست بوده و ناپايدار •

 پيروي مي    پروفيل موج ازيك پروسه آماري     : موج ارتفاعاتدامنه و     و رايلي براي   تعيين توزيع احتمالي نرمال    •

شرط گوسي بودن موج .  را ارضا مي نمايدGaussianو  stationarity, ergodicity  شرط نمايد كه سه

 :در واقع همان پيروي از توزيع نرمال به شرح ذيل است
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  :كه در آن
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Longuet-Higgins (1952)ثابت كرد كه توزيع فركانسي ارتفاعات امواج دريا از توزيع رايلي تبعيت مي نمايد :  
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 P x x x( ) exp=
−⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

π π
2 4

2  :x H
H

=                                     ) 12(  

مي تواند مشخص نمايد كه آيا    فاكتور گروهي امواج: موجGF (Groupy Factor) تعيين فاكتور گروهي •

به عبارت ديگر فاكتور گروهي به ما نشان مي دهد كـه             .يا غير گروهي است   موج ثبت شده يك موج گروهي       

با استفاده از  فاكتور     . آيا گروههاي موج وجود دارند و اگر وجود دارند با چه درجه و خصوصيتي وجود دارند                 

بـه  ايـن فـاكتور   . (Ketabdari, 2001) موج گروهي پي بردگروهي مي توان به درجه خطرناك بودن يك 

 :سه روش قابل محاسبه مي باشد

فرمول ارائه اين روش عمدتا يك روش طيفي بوده و : )SIWEH) Funke and Mansard, 1979روش  

  : به شرح ذيل مي باشد  در روش سيوهشده براي فاكتور گروهي
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 T جا به جايي سطح آب ، ηانرژي موج ،  تاريخچه 0mE ، )همان ( متوسط انرژي موج گروهيEر روابط بالا د

يود پيك طيف موج و  پرپريود محدوده موج ثبت شده ، 
n

PT)(τQ در اين روش  . يك تابع هموار ساز مي باشد

فاكتور گروهي در واقع انحراف معيار انرژي موج نسبت به متوسط آن مي باشد كه توسط انرژي موج متوسط بي بعد 

  . گرديده است

فاكتور گروهي از فرمول زير كه يك روش حوزه زماني مي باشد در اين روش :   (List,1991 )روش ليست 

 :محاسبه مي گردد
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σكه در آن  A و )(tAموج  انحراف معيار و متوسط تابع پوش  A t(   .ند مي باش(

 اين روش  يـك  روش حـوزه زمـاني بـوده و از رابطـه زيـر فـاكتور        ):(Ketabdari, 2000روش كتابداري  

 :گروهي را محاسبه مي نمايد
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تعداد كل ، تعداد امواج با ارتفاع بيشتر از ارتفاع امواج در گروه،H ارتفاع موج حدي، كه در آن 

run  در ركورد موج و ها

THiNtrN j

1k

TH

j  طول  run  kمي باشدام  .  

 :عدم تقارن افقي موج  با رابطه:  تعيين عدم تقارن افقي در موج •
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هرچه.  مي باشند2ده در شكل مقادير نشان داده ش   وa بيان مي گردد كه درآن  Cα  بزرگتـر باشـد   1 از عـدد 

   .نشانه غير خطي بودن بيشتر موج است

  

  

  

  

  

   پارامترهاي تقارن افقي و عمودي موج2شكل

 :  موج  با رابطهعموديعدم تقارن : تعيين عدم تقارن عمودي در موج •
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 افقي تاج مـوج تـا        فاصله  ′L′ و zero-up   نقطه    تا موج   تاج    افقي     فاصله ′L  2كه مطابق شكل    بيان مي گردد    

 بزگتر باشد نشاندهنده تمايل بيشتر موج بـه ناپايـداري و شكـست در    1از  β هر چه. مي باشدzero-down   نقطه

  .لحظه برخورد به سازه هاي دريايي و سواحل مي باشد

 

 



  انجمن مهندسي دريايي ايران  مجموعه مقالات هشتمين همايش صنايع دريايي  

 :شيب جلو و عقب موج به ترتيب از روابط زير حاصل مي گردند: تعيين شيب در جلو و عقب موج •

               CaFrs
L

=
′
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L

=
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        )21(  

  .وضعيت خطرناكي موج در لحظه برخورد به سازه را مشخص مي نمايندبه نوعي اين نسبتها نيز 

  

   قابليتهاي آنمدل تهيه شده و-4

ركانس و زمان نهيه   جهت آناليز موج درحوزه فMATLABدرمحيط   تري تحت ويندوز و.بر نامه اي كامپيو

 اطلاعات ديتاي خام بويه موج نگار را پردازش نموده و كليه پارامترهاي مورد نياز جهت طراحي را به طوريكهگرديده 

بوده كه تاريخچه زماني   User friendly عمل نموده و بسيار   Active   برنامه به صورت .از آن استخراج نمايد

  ::نجام مي دهد به ترتيب اوالات تكميلي  مواردي به شرح ذيل راموج را اخذ نموده و با پرسيدن س

  حذف خطاها  4-1

 رسم پروفيل ديتاي خام موج 

 كنترل وجود ترند و حذف آن از داده هاي موج  

  موجكنترل وجود نويز در ديتاي خام و حذف آن از داده هاي  

 ركور د موج با درخواست كاربر از  آن   و حذف MWLمحاسبه   

 ناليز حوزه زمان آ4-2

 رسم پروفيل سطح آب در بازه زمان بعد از حذف خطاها 

  در عمق خواسته شدهتبديل تاريخچه زماني موج به تاريخچه زماني فشار 

 تشخيص امواج بلند و كوتاه از همديگر 

 تفكيك امواج ثقلي از امواج جزرو مدي 

 Zero  up- crossingتجزيه امواج موجود در ركورد موج به  روش  

  تعيين ارتفاع و پريود مشخصه به روش حوزه زماني 

 تعيين ديگر ارتفاعات و پريودها بر اساس روش حوزه زماني 
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 تعيين عدم تقارن افقي و عمودي در موج.  

 تعيين شيب در جلو و عقب موج 

  بودن(Non-Breaking) يا شكسته نشده (Breaking)تعيين وضعيت امواج به لحاظ در حال شكست  

 تور گروهي موج به روش ليست تعيين فاك 

 تعيين فاكتور گروهي موج به روش كتابداري  

  دامنه ها ) گوسي (تعيين توزيع احتمالي نرمال 

  تعيين توزيع احتمالي رايلي ارتفاعات 

  آناليز حوزه فركانس4-3

  تعيين طيف انرژي موج  از تاريخچه  زماني تصحيح شده پروفيل سطح آب 

H pو ارتفاع پيك موج  fتعيين فركانس پيك  p

pP  و تعيين فشار پيك مورد نظر از تاريخچه  زماني موج يا فشار فشار در هر عمق تعيين طيف انرژي  

  Moving averageطيف به كمك فيلتر ) Smoothing ( هموار كردن  

 مسكويچ و جان سوپ- تبر مانند طيف پيرسونمقايسه طيف موجود با طيفهاي مع 

 SIWEH عيين فاكتور گروهي موج به روش طيفيت  

  

  نمونه اي از نتايج برنامه-5

 نمونه اي از يك داده ترند الف .  3  شكل.همانطور كه ذكر شد اولين اقدام برنامه تشخيص و حذف خطاها است

شكل (وده است اقدام نم آن به حذفنسبت داده و ا تشخيص اين ترند رنرم افزار تهيه شده . دار را نمايش ميدهد

  . )ب.3
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  )الف(

  
  )ب(

  همان موج پس از حذف ترند) بترند نمونه اي از موج داراي )   الف3شكل 

توسط برنامه  ،ايجاد گرديدهديكي بويه  در اثر عبور يك شناور از نز كه، ديتاي داراي نويز طيفنمونه اي ازالف .4شكل  در 

. همانطور كه ملاحظه مي گردد اين حركت شناور توليد نوسانات فركانس بالا نموده است. محاسبه و رسم گرديده است

 در بازه فركانس حذف (Low-pass Filter)برنامه ضمن شناخت اين نويز اثرات آن را به كمك فيلتر پايين گذر 

  ..)ج.4شكل(نموده استباز سازي وج را در بازه زمان و مجددا م)  ب.4شكل(

  
  )الف(
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  )ب(

 
  )ج(

  پس ازحذف نويز موج  بازسازي شده تاريخچه زماني) ج حذف نويز  از طيف) طيف انرژي موج نويزدار  ب)   الف4شكل 

آب توسط برنامه محاسبه و  نمونه اي از تاريخچه زماني موج ثبت شده را نشان مي دهد كه تاريخچه فشار آن در سطح 5شكل 

   .ترسيم گرديده است

 
پروفيل سطح آب)الف (  

 
  تاريخچه زماني فشارموج در سطح آب) ب(

   تبديل تاريخچه زماني موج  به  فشار5شكل 
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ان مـي   الف توسط برنامه محاسبه و ترسيم گرديده است نش        .5توزيع رايله را كه براي پروفيل سطح آب شكل           6شكل  

  . موج ثبت شده نمونه با دقت خوبي  از توزيع رايله پيروي مي نمايددامنهاين شكل نشان مي دهد كه توزيع . دهد

  

  
  الف.5  توزيع رايلي براي ركورد موج شكل 6شكل 

 ايـن     بـراي . نشان مـي دهـد      را    وهي آن به دو روش مختلف     ر يك موج گروهي نمونه و محاسبه فاكتور گ        7شكل   

لازم بـه تـذكر   .  داده است0,58 آن را برابر   و روش كتابداري1,12  فاكتور گروهي برابر  SIWEH  روش    موج

  .  دارد1ولي روش كتابداري حد بالايي برابر unbounded) (حدي نداشته  است كه روش سيوه از سمت بالا 
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   مختلف   به دو روشآن فاكتور گروهي   محاسبه تاريخچه زماني موج گروهي و  7شكل

1.12EHSIWGF) الف 0.58KetabdariGF )                ب= =
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   خلاصه بحث و نتيجه گيري-6

توانائي فهم و پيش بيني اينكه تحولات ساحلي و فراساحلي  در محدوده امواج توليد شده در دريـا كجـا وچگونـه رخ                        

يي جهـت   اهارائه مـدل  اين مهم نياز به     جهت  . ي جلوگيري نمايد  ميدهد ميتواند از بروز خسارات هنگفت و فجايع درياي        

مـدلها لازم اسـت      ايـن    كاليبراسيون و معتبـر نمـودن       به منظور   . مي باشد امواج درياهاي مختلف    وضعيت  پيش بيني   

گردند  و توسط ارگانهاي مختلف نصب مي         درياهاي دنيا    توسط بويه هاي موج نگار كه در نقاط مختلف        ديتاهاي لازم   

از سالها پيش  هزينه هاي بسيار در سراسر دنيا و اخيرا در ايران صـرف جمـع آوري ديتـاي                گرچه   .جمع آوري گردند  

 نرم افزارهاي اختصاصي خاصي كـه توسـط شـركتهاي           مي دهد كه     اما تحقيقات مولفين نشان      ،  امواج دريا مي گردد   

ثانيـا  . اهـاي موجـود در ديتـاي خـام نمـي باشـد            سازنده در اين دستگاهها تصب مي گردد  اولا قادر به تـصحيح خط             

خروجيهاي اين نرم افزارها اكثرا محدود به اطلاعات ارتفاع و پريود مشخصه  موج بوده كه به صورت  متوسـط زمـاني                        

سـواحل   براي مثال ديتاي جمع آوري شده از بعضي          .هرچند ساعت يكبار به ايستگاه مادر در ساحل مخابره مي گردد          

را نشان داده كه اكثرا بعلت فقـدان        مختلفي   در سالهاي اخير خطا ها وتناقضات        S4 ايران توسط بويه     شمال و جنوب    

به نظر مولفين اطلاعات ذي قيمت بسياري در ركورد موج          علاوه بر اينها    . نرم افزار جامع آناليز موج در بويه بوده است        

اين پارامترها را در نظر نگرفته و حذف ي روال موجود وجود دارد كه بايد جزو معيارهاي طراحي در نظر گرفته شود ول

كد تهيه شده در اين تحقيق اين امكان را فراهم مـي آورد كـه  ضـمن تـصحيح ديتـاي خـام مـوج كليـه                              .مي نمايد 

 نـسبت بـه مقـدار        جمع آوري ديتـا      پارامترهاي ممكن از ركورد موج استخراج و بدين ترتيب با سرشكن شدن هزينه            

گفتي را در كارهاي نشده و از طرف ديگر افزايش دقت و ضريب اطمينان طراحي مي توان هزينه هاي ه      اطلاعات اخذ   

توسـط نـرم   كه   چند مورد از پارامترهاي اضافي اخذ شده از ركورد موج  اهميتبراي نمونه. دريايي صرفه جويي نمود   

  : در اينجا تشريح مي گرددي نمايد منظور م  آنها راكد تهيه شده صرفنظر ولي افزارهاي متداول موج نگارها

موج در هنگام برخورد به سازه در صورتيكه در حال شكست باشد ايجاد ضربه نموده و اين اثر باعث افـزايش                  

 ,Rezaei)تا چند برابر نسبت به موجي كه شكسته نمي شود مي گرددبه سازه در حال شكست نيروي موج 

ات فعلي ارتفاع و پريود مشخصه متوسط اخذ شده از بويـه هـاي   اين اثر هيچگاه خود را  در اطلاع.  (2003

 . نگار نشان نخواهد داد موج

  :اين امواج قادرند . (Ketabdari, 2001)امواج گروهي به امواج خطر ناك دريا معروف هستند 
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 .(Naess, 1978)رزونانس و در نهايت گسيختگي مهار سكوهاي دريايي شوند ايجاد باعث 

    بكننـد        جـا    از  را  سـنگي   شـيبدار   شـكنهاي   موج (Armor Units) ظ محاف لايه هاي 

(Gravesen  and Sorensen, 1977)

 

. 

از روي موجشكنها عبور نموده و وارد حوضچه شوند و باعش چـپ شـدن كـشتيهاي پهلـو گرفتـه                      

 (Wang et al., 2004) شوند

 (Ketabdari, 2002) باعث تحريك و انتقال شديد رسوبات دريايي گردند 

 .اين فاكتور هيچگاه از خروجيهاي فعلي بويه هاي موج نگار حاصل نمي گردد

 تا توجه بيشتري به     كشوراميد است تحقيق حاضر انگيزه اي باشد جهت مديران و تصميم گيرندگان دريايي              

 و پتانسيلهاي داخل كشور   .معطوف دارندايده ها
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