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  چكيده

زيـر  منـاظر زيبـاي     توان به وسيله آن     ميكه  شناوري طراحي و ساخته شد      براي اولين بار در ايران      

   و تعـداد مـسافر،     جانمايي از نظر همچنين   .ديدرا  منطقه خليج فارس     ايران در جزاير  سواحل    در   درياسطح  

از داخل شناور مي توان مثل يك آكواريـوم منـاظر           . مي باشد در جهان براي اولين بار        و تعادل  سيستم رانش 

و در صـورت    ي باشـد    شناور داراي تعادل بسيار خـوبي م ـ      . ) 2و شكل   1شكل  ( زيباي سواحل دريايي را ديد    

فر در داخل سـالن و       ن 70قادر به حمل    شناور  .  مسافرين پيش نمي آيد    تصادم شناور هيج گونه مشكلي براي     

اين مقاله بر اساس خلاصـه اي از تحقيقـات ،           . جنس مواد بكار رفته فولاد دريايي مي باشد        .استروي عرشه   

  .د و كليه مدارك بطور كامل موجود مي باشد ساخت شناور تفريحي زير آبي مي باشوبررسي ها ، طراحي 

  
  )تعادل( بالاست ـ جلبرگ  ـ ماهي هاي زينتيـآكواريوم  ـ قايق زير آبي ـ  تفريحي :كلمات كليدي
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  مقدمه

تفريح يك نياز فـوق      براي انسان بعد از نيازهاي اوليه مانند مسكن و خوراك  و پوشاك و مانند آن گردش و                 

اين نياز براي بشر امروزي كه بيش از گذشته درگير كار و زنـدگي ماشـيني                . باشد  ضروري مي    العاده مهم و  

آب و دريا همانگونه كه در تأمين شغل و زندگي انسان  روزمره نقش حياتي               . شده است ، اهميت يافته است       

درحقيقـت هميـشه طبيعـت خـصوصاً آب و           . براي گردش او بوده است     بهترين زمينه تفريح  دارد هميشه   

 ولي زير آب دنيـاي      ت و گياه بهترين سفره براي پذيرايي انسان براي رفع خستگي و تمدد اعصاب است              درخ

  . ديگري است كه بسيار مناظر جالب و ديدني دارد و بر روح و روان انسان تاثير بسزايي دارد 

مـا  .  باشـيد حال فرض كنيد شما دوست داريد يك گردش فوق العاده  مفرح و دلپذير و بياد مانـدني داشـته            

 در ايـن سـفر شـما  در يـك آكواريـوم             . را به يك سفر كوتاه ولي استثنايي و بي نظير دعوت مي كنيم               شما

مينشينيد كه مطابق سيستم طبيعي تنفسي شما از هوا پر شده است و در عوض انبوهي از ماهيـان و ديگـر                      

ز ستارگان دريايي در يك قـايق نشـسته         شما در محاصره انبوهي ا    .  جانداران دريايي  به ديدن شما مي آيند       

 متري در زير آب هـستيد ،  2تعجب نكنيد شما در عمق حدود . ايد و به صخره هاي مرجاني خيره مي شويد  

  مـي كرديـد و از         طريق جعبه جـادويي تلويزيـون نگـاه        و صحنه هاي خيره كننده اي را كه تا كنون تنها از           

گشت حيرت به دهان مي گرفتيد ، اينك در فاصله تنها در حدود             عظمت خالق آنها ان    زيبايي  آن صحنه ها و     

وسيله اين تفريح .  سانتي متري خود به طور طبيعي و كاملاً واقعي تماشا  مي كنيد5 سانتي متر ، بله تنها      5

 …ايرانـي كـيش  قـشم و       زيبـاي   را ما براي شما در سواحل زيبا و نيلگون مرواريدهاي خليج فارس ، جزاير               

قايق “ ، ما اين قايق را        معتبربا طراحي قايقي كاملاً ايمن و مورد تأييد مؤسسات رده بندي            .  كنيم   آماده مي 

   .نامگذاري كرده ايم ”  تفريحي زير آبي 

و نمونـه   ) 2شكل   (يك نوع كه به طور كامل به زير آب ميروند         : اين نوع شناورها به دو دسته تقسيم ميشوند       

   .)1شكل(ي باشد كه به صورت كشتي بر روي سطح دريا شناور مي باشد ديگر شبيه نمونه ساخته شده م
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   كاربرد و محدوده دريانوردي

 و بـا تمهيـدات ايمنـي فـوق العـاده بـوده كـه جهـت         مناسبقايق مورد نظر از نوع تفريحي مدرن با سرعت         

 ها و تجهيـزات  كليه سيستم. تماشاي مناظر زيباي  طبيعي در زير آب در محدوده ساحل طراحي شده است   

  . طراحي شده استخليج فارس اين قايق براي عملكرد در آبهاي گرمسيري با شرايط آب و هوايي 
  

  قوانين 

 ، خوردگي، لوله كشي ، الكتريكـي، تاسيـسات، نـاوبري          رنگ آميزي    ، ساخت ،طراحي   تعادل ،    ،ز نظر ايمني  ا

زات و وسايل آن نيز بـر       ي و كليه تجه   گرفته  انجام معتبر داخلي و خارجي    بر اساس قوانين مؤسسه      شناوراين  

   . مي باشداتمبناي نياز هاي تعريف شده اين مؤسس
  

  امكانات شناور

اعم از نور، صوت،    نظر  هر  سالن زيبا، اين شناورها به طور كلي داراي سالن هاي بسيار مجلل و مجهز از                 .1

 ).4 و 3اشكال( باشندمي .... موسيقي و ديد و 

بر روشنايي معمول سالن و ساير اماكن ، براي سـفرهاي شـبانه چراغهـاي رنگـي بـا      در اين قايق علاوه    .2

دريـا در نظـر     زير سـطح    رنگهاي متناسب و شاد و با نورافشاني كافي جهت مشاهده هرچه بهتر ديدني هاي               

  .گرفته مي شود

ور در شنا (torpedo-like) دهپتورتفنگ شبيه سري يك  قايق در اطرافبراي جمع شدن ماهي ها  .3

  .به بيرون پرتاب مي شودتوسط مسافرين تعبيه شده كه به وسيله آن غذاي ماهي 

در حين گردش مسافرين در دريا ، در محوطه سالن با استفاده از سيستم ويدئويي مدار بسته ، به طور                     .4

زنده تصاوير واقعي از اطراف قايق و صحنه هاي زيباي آن به همراه موسيقي هاي جـذاب و متناسـب پخـش              

  .ي گرددم

مسافرين در طول گردش بر روي صندلي در داخل سالن مي نشينند و از طريق پنجره هـايي بـا ابعـاد                       .5

ابعاد و فواصل و موقعيت صندلي ها با رعايت حـداكثر شـرايط       . ي پردازند مناظر زير آب م   مناسب به تماشاي    

  . آسايش ممكن در نظر گرفته مي شود
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به استفاده از فضاي باز عرشه      ل  تمايي كه   نت استفاده مسافري  عدد ميز جه  10با   عدد صندلي    40تعداد   .6

   .تعبيه شده استدارند، و نيز استفاده از امكانات رستوران و چايخانه عرشه 

انجام مي گردد ، ضـمن آنكـه         در طول گردش توسط خدمه قايق پذيرايي مختصري از مسافرين سالن           .7

  .  شد از امكانات عرشه نيز استفاده كننداين مسافرين مي توانند همانگونه كه در بالا ذكر 

براي به حد اقل رساندن  هر گونه آسيب ديدگي ، از ميله هاي محافظ در بين پنجره ها اسـتفاده مـي                        .8

شود كه اين ميله ها در ضمن به جذب جلبك هاي اطراف باعث كمتر شدن نشست جلبك بر روي پنجره ها          

  . مي شوند

با توجه به اين تمهيدات مي تـوان قـايق را از نظـر              . استفاده مي شود  در پنجره ها از شيشه  دو جداره          .9

  .به درجه بسيار عالي در نظر گرفتايمني 
  

  تعادل و ايمني 

و علاوه بر آن شرايط و خـصوصيات        . زياد مي باشد  در شناورهاي مسافربري و تفريحي      تعادل  اهميت موضوع   

  .ويژه اي نيز پيدا مي كند 

استفاده از لوله در كناره عرشه ، به هيچ عنوان امكان كج شدگي و بـه هـم خـوردن                    با توجه به شكل بدنه و       

تعادل قايق در حالت كاركرد عادي آن وجود ندارد و از اين نظر قايق داراي حداكثر ايمنـي و تعـادل ممكـن                 

  . است 

تا حدودي شبيه   و  ( اين است كه بر خلاف معمول شناورهاي ديگر          آبي نكته مهم در مورد قايق تفريحي زير        

اصل بر تأمين آبخور مورد نظر مي باشد و حتي وزن شناور بر اساس آن تأمين مي شـود بـه                     ) زير دريائي ها    

تفـاوت  . همين جهت مانند زير دريائي ها ، داشتن بالاست به عنوان يك شرط اوليـه طراحـي مطـرح اسـت                   

كه در شناورهاي ديگر ، آب بالاست جهـت         عمده بالاست در اين شناور با شناور هاي معمولي ، در اين است              

ايـن در   . جبران كنـد     در محوطه اي قرار مي گيرد كه بتواند تريم احتمالي را           حفظ حالت تراز شناور بوده و     

حالي است كه فلسفه وجودي بالاست در قايق مورد بحث ، در درجه ي اول به زير آب بردن آن است و بايـد           

  : وضوعات مورد بررسي در مبحث تعادل م .در طول كل شناور توزيع گردد 

  راههاي ممكنه جهت تأمين آبخور مورد نظر   و تعيين .1
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   آنچگونگي توزيعو  مقدار ،تعيين محل ،انتخاب بهترين روش تأمين بالاست  .2

عوامـل  زيـر آب  مناظر تأمين شرايط مناسب جهت مسافرين براي مشاهده و  حداقل مورد نظر  G Mتأمين 

پارامترهائي كه بايد در اين زمينه مورد توجـه           شناور نقش بسزايي دارند   در تعيين آبخور    ي هستند كه    موثر  

  : د عبارتند از نقرار گير

 اين محوطه بـه عنـوان فـضاي لازم جهـت نـصب      :ارتفاع محوطه بين  كف قايق و كف سالن مسافرين     .1

ضمنا اين محوطه به عنوان     . د  المانهاي سازه اي كف قايق و نيز دكوراسيون كف سالن در نظر گرفته مي شو              

ارتفاع اين محوطه با توجه به شرايط فوق         . ه است بخشي از فضاي مورد نياز جهت بالاست در نظر گرفته شد          

پوكـه  ( شناور از بالاست جامد   مورد نياز   و تعادل    آبخوربراي تأمين    . سانتيمتر در نظر گرفته شده است        10،  

   .استفاده شده است به صورت  ثابت و دائم در كف ) صنعتي

صندلي هائي كه به طور معمول به اين گونه شناور ها نصب :  ارتفاع صندلي هاي مسافرين داخل سالن  .2

  . سانتيمتر ميباشد40د داراي ارتفاعي حدود وميش

  . سانتيمتر ميباشد 90اين اندازه در حدود :  ارتفاع سر و تنه انسان معمولي .3

 آب در ديد مسافرين و نيز توجه به اين كه جانداران دريـائي بـر             جهت جلوگيري از تاثير حركات سطح      .4

روي سطح آب قرار ندارد و لازم است جهت مشاهده بهتر آنها ، سالن مسافرين مقـداري بيـشتر در آب فـرو                       

مجموع اين اندازه   .  سانتيمتر نيز به اندازه هاي فوق جهت تأمين اين نياز تخصيص يافته است               20برود ، لذا    

  . سانتيمتر در نظر مي گيريم 180لذا به عنوان حدس اوليه آبخور مورد نياز را .  سانتيمتر مي شود 180ها 

به صورت  ثابت و دائم در عقب و جلو          ) شن و ماسه    ( شناور از بالاست جامد    تريم و ليست    براي تأمين    .5

   .شناور در داخل لوله ها  آن استفاده شده است 

 كه خود وزن قابل توجهي دارند بـه همـان نـسبت بايـد مقـدار بالاسـت را                 از طرفي در صورت حذف لوله ها      

  .افزايش داد كه اين موضوع باز هم مسئله را بغرنج تر مي كند 

لازم در هرحالت به اين صورت عمل مي كنيم كه با توجه به آبخور مـورد                جامد   بالاست    مقدار براي محاسبه 

اين محاسـبه بـراي   . قايق به آن اندازه زير آب برود كم مي كنيم         نظر وزن فوق را از وزني را كه لازم است تا            

  آبخور طراحي بسيار مهم بوده ، ضمن اينكه بايد هنگام محاسبه ابعاد لوله ها بايد بويانسي ذخيره مورد نياز 
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جهت عدم آب گرفتگي كامل سالن در حالت آسيب ديدگي را هم بـه عنـوان يـك عامـل اساسـي و تعيـين                         

  :  عبارتند ازه شده است مهمترين حالات تعادل شناور كه در نظر گرفت.حاسبات تأثير دادكننده در م

  )  ديگر در سالن تاي30مسافر بر روي عرشه و تا  40 ( مسافرين  •

 همه مسافرين بر روي عرشه  •

بـه ايـن    و  ) نتايج قابل ارائه مـي باشـد      ( است  بررسي شده    شناور   ،ممكنه كه در تمام حالات      دبايد متذكر ش  

  .شناور از تعادل بسيار بالايي برخوردار مي باشدنتيجه رسيديم كه 
  

  )  Damge  Stability(تمهيدات ايمني در حالت آسيب ديدگي احتمالي 

 كاهش مي يابد ، ولي بـا ايـن وجـود              فوق امكان آب گرفتگي سالن     مطالب گفته شده در   به  اگر چه با توجه     

در حقيقت طراحي ابعـاد مختلـف       .  تمهيداتي در نظر گرفته شده است        براي حالت آب گرفتگي احتمالي نيز     

قايق به صورتي انجام شده است كه حتي در صورت آب گرفتگي سالن ، بدون نيـاز بـه اسـتفاده از سيـستم                        

بيروني و فقط با تمهيدات طراحي ، مسافرين به محض قرار گرفتن بر روي صندلي هاي خود ، به طور كامل                     

ن نجات مي يابند كه اين موضوع ساده را مي توان به آساني و طـي بروشـورهايي و نيـز بـه                      از خطر غرق شد   

ماننـد آنچـه در هواپيمـا       . ( ي شروع گردش به مسافرين گوشزد نمود      اصورت آموزش چند دقيقه اي در ابتد      

  )انجام مي شود

مي شوند نيـز در نظـر   روي عرشه باز    درب خروجي اضطراري كه بر     دوعلاوه بر اين ، در قسمت سقف سالن         

گرفته شده است كه در هنگام بروز هر گونه خطري تنها با استفاده از دسـت بـه آسـاني بـاز شـده و از آنهـا                            

  .  پله بصورت عصايي باز مي شود تا امكان خروج مسافرين را فراهم نماينددوبصورت خودكار 

جهت آسودگي هر چه بيشتر خيال مسافرين با همه اينها ، باز هم ياد آوري مي گردد كه اين تمهيدات صرفاُ 

  .اعمال شده و گرنه اين قايق با توجه به نوع طراحي خود داراي حداكثر ايمني لازم مي باشد

موضوع مهم ديگر در رابطه با حفظ تعادل قايق نيمه غوطـه ور ، بررسـي وضـعيت تعـادل در حالـت آسـيب            

ضوع در باره ساير شناورها اعـم از تجـاري ، نظـامي    اگرچه اين مو) .  Damage Stability( ديدگي آن است 

دليل ايـن    . نيز صادق است ولي در اين مورد بخصوص ، حالت بسيار ويژه اي پيدا ميكند                 000،مسافربري و   

  . امر هم حضور مسافرين در زير سطح آب و غرق شدگي در صورت آسيب ديدگي  قايق براي آنها مي باشد 
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أمين آن خواهد بود ، تنها جلوگيري از غـرق شـدن شـناور در حالـت آسـيب                   آنچه در اين بررسي سعي در ت      

ديدگي نيست بلكه هدف بسيار مهم و حياتي اين است كه در صورت صدمه ديدن قايق ، آبخور آن نيز حتي                     

المقدور افزايش نيابد و يا حداقل اين افزايش به گونه اي نباشد كه آب درون سالن مسافرين از حـد معينـي                      

  :كرديمبررسي مهم زير ما محاسبات آسيب ديدگي را در دو حالت  . برودبالاتر

تضمين شرايطي براي مسافرين كه در حالت آسيب ديدگي بتوانند با ايستادن بر روي صندليهاي خود                 .1

 .به طور كلي از خط غرق شدگي نجات يافته و آب درون سالن از حد معيني بالاتر نرود 

اين روش در دفترچه شـناور لحـاظ نگرديـده اسـت و حالـت اول                (ق  جلوگيري از غرق شدن كامل قاي      .2

  ) صادق است

 براي رسيدن به اين هدف ميزان بويانسي كه بر اثر   صدمه ديـدگي                ،غرق شدن كامل قايق    جلوگيري از 

مي تـوان   . از دست مي رود نبايد بيشتر از ميزان بويانسي كه در حالت آسيب ديدگي هم موجود است باشد                   

 حالت از قبل حدي براي آبخور تعيين كرد كه آبخور قايق از آن بيـشتر شـود و بويانـسي ذخيـره و      براي اين 

چون در اين شرايط منظور فقط جلـوگيري        . سالم مانده را فقط تا حد آن آبخور در محاسبات در نظر گرفت              

 نـرود و مـسافرين      از غرق شدن كامل شناور است ، لذا بايد تنها وضعيتي را در نظر گرفت كه عرشـه بـه آب                    

راه هاي مشخص خود را به سطح عرشه برسانند و با توجه به ايمني عرشه تا زمـان رسـيدن             بتوانند با فرار از   

  .  غرق شدن نجات يابند ركمكهاي اضطراري از خط

 بالاست لازم جهت زير آب رفتن قـايق و بويانـسي لازم         :  عبارتند از     قطر لوله ها   پارامتر هاي مؤثر در انتخاب    

  .جهت جلوگيري از غرق شدن قايق در هنگام آسيب ديدگي

   : نجات مسافرين بدون اين كه نيازي به رفتن عرشه باشد

فرض كنيم  در يك حالت استثنائي ، قايق به گونه اي صدمه ببيند كه مثلا تمام پنجره هاي سـالن بـا هـم                         

تخليـه بالاسـت از     نجات از   سيستم    هر نوع  شكسته شوند و فرصت هرگونه عكس العملي را جهت استفاده از          

خدمه مي گيرد اگرچه احتمال وقوع چنين حادثه اي دور از ذهن به نظر مي رسد ولـي در همـين وضـعيت                       

حال به بررسي جزئيات .  مسافرين اگر بر روي صندلي خود بايستند ، از خطر غرق شدن نجات مي يابند ،هم

  :اين وضعيت مي پردازيم 
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آسيب ديدگي آب فقط تا حد آبخور قايق در سالن داخل شود ، اگـر مـسافرين بـر                    فرض كنيم در حالت      اگر

 سانتي متـر از سـر و        60)  سانتي متر    170( روي صندلي هاي خود قرار گيرند با توجه به قد متوسط انسان             

ندازه حال بايد بررسي كنيم كه در هنگام آسيب ديدگي آبخور قايق تا چه ا             . سينه آنها از آب بيرون مي ماند        

 سانتي متر  در اثـر آسـيب ديـدگي از            60 سانتي متر مورد نظر بالاتر مي آيد و چه اندازه از اين              180از حد   

  . بين مي رود 

البته آن حجم افزوده اي كه در آن آب بالاست نباشد يعني ميزان حجم خـالي                ( اگر تغييرات حجم لوله ها      

درحقيقت بويانسي بدست آمده توسط لولـه هـا   ( لن باشد   بيشتر از ميزان افزايش حجم زير آب سا       ) لوله ها   

  . آنگاه سالن به زير آب نخواهد رفت) بيشتر از بويانسي از دست داده سالن باشد

   خارجي هاي با يك نمونهنمونه ساخته شده مقايسه 
. ديده مي شودخارجي هاي نسبت به نمونهشناور مزايا در جدول زير به وضوع 

قادير نمونه م  پارامتر هاي اصلي
 ساخته شده

)16 تا 6اشكال(

مقادير نمونه
 1مدل-خارجي

)3 و1اشكال (

 مقادير نمونه
 2 دل م-خارجي

)5شكل (
مقايسه

  طول شناور ساخته شده كمتر است متر18,3 متر19,812 متر16طول كامل

  طول شناور ساخته شده كمتر است متر18,3 متر19,812 متر16طول خط آب

  تقريبا برابر است متر3,8 متر5,0292 متر5ل در عرشهعرض كام

  عرض در كف شناور ساخته شده كمتر استمتر2,5تقريبا متر2,6تقريبا ر مت4/2نعرض در كف سال

  تقريبا برابر است متر1,7 متر1,92024 متر8/1آبخور طراحي

7           گره 6سرعت طراحي   با برابر استتقري گره دريايي6  درياييگره

  طول سالن شناور ساخته شده كمتر استمتر 14  متر5/14 متر3/13طول سالن مسافرين

  عرض شناور ساخته شده كمتر استمتر 3,8متر 5,0292 متر8/2عرض در خط آب

  عرض شناور ساخته شده كمتر است متر3تقريبا  متر048/3 متر8/2يارتفاع ساختمان

  وزن جابجايي شناور ساخته شده كمتر استتن 80تن 92,0808 تن64 كلوزن جابجايي

  برابر است   اسب بخار100   اسب بخار100   اسب بخار100دستگاه2 نوع موتورها

  وزن بالاست مورد نياز شناور ساخته شده كمتر است   تن35  تن55   تن 10  بالاست

 ديگر برابر نهكمتر و با نمو نفر نسبت به يك نمونه 3019 3049  ابينك در تعداد مسافر

  برابر است2 22  خدمه

 برابر بيشتر 2,2تقريبا 18 -40  تعداد مسافر روي عرشه

استحكام بيشترفايبر گلاس فايبر گلاسفولاد دريايي  جنس مواد بكار رفته
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لاس و يـا    مواد بكار رفته فولاد دريـايي مـي باشـد ، نمونـه خـارجي از جـنس فـايبرگ                   ( استحكام بيشتر    -1

  )آلومينيوم مي باشد

  .)  مسافر حمل مي نمايد49نمونه خارجي   مسافر و 70نمونه ارائه شده (حمل مسافر بيشتر -2

در حالت آب گرفتگي سالن  به طور كامل ، مسافرين داراي ايمني صددرصـد مـي باشـند حتـي اگـر در                   -3

 در حالي كه در نمونه خـارجي بايـد   )ته شدهفضاي مورد نياز براي تنفس مسافرين در نظر گرف   ( سالن بمانند 

 در حـد     آسـودگي خـاطر مـسافرين      .در حالت آبگرفتگي مسافرين از شناور به بيرون از آن انتقال داده شوند            

  .عالي مي باشد

  .به علت استفاده از دو لوله كناري ، تكانهاي شناور ناشي از رفت و آمد مسافرين به صفر رسيده است -4
  

  نتيجه

ه بدان د از موارد طراحي انجام نشده است ك درص5ر حدود د و اجرا شناوردر طي ساخت  گوناگون به دلايل

  .ي بر پارامترهاي اساسي شناور نداشته است صورت اهميت
  

  تشكر و قدرداني
از جناب آقاي مهندس عبدالعظيم مقدم دزفولي و جناب آقاي مهندس علي زينتي به خاطر همكاري مجدانـه در                   

، تحليل و بررسي شناور و همچنين از شركت كشتي سازي بحرآمن بخـصوص جنـاب آقـاي مهنـدس               امر تحقيق 

محسن فناستنيان و جناب آقاي مهندس عليرضا باب السلام به خاطر كمك در امـر سـاخت ايـن شـناور بـسيار                        

.سپاسگزارم

 
  1نماي بيروني نمونه خارجي مدل : 1 شكل 
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  شناور خارجي مدل زير دريايي در حال عمليات: 2شكل 

  

 
  1نماي داخل نمونه خارجي مدل : 3شكل 

  

  
  نماي داخل سالن شناور ساخته شده: 4شكل
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  2نماي بيروني نمونه خارجي مدل  :5شكل 
  

  
  نماي روي عرشه شناور و سايه بان عرشه: 6شكل 

  

  
  نماي بيروني نمونه شناور ساخته شده: 7شكل 
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  شناور در اسكله و مسافرين در حال پياده شدن : 8شكل 

  

  
  شناور در كنار اسكله ايستاده و منتظر مسافر: 9شكل 

  

 
  ني شناور و شناور خريداري شده  نماي بيرو: 10شكل
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  شناور در حال پهلوي گيري به اسكله: 11شكل 

  

  
  شناور در اسكله و مسافرين منتظر پياده شدن: 12شكل 

  

  
  شناور در كنار اسكله ايستاده و نماي عرشه: 13شكل



 انجمن مهندسي دريايي ايران 
  مجموعه مقالات هشتمين همايش صنايع دريايي

  

  
  شناور در كنار اسكله ايستاده و نماي كناري: 14شكل 

  

  
  كله ايستاده شناور در كنار اس: 15شكل 

  

  
  نماي بيروني شناور در حالت بدونه مسافر: 16شكل 


