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 كشش نمونه- آزموني نوع1شكل

1 - Ductile materials 

2 - Brittle materials 
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و سراميني فولاد، آلومي كرنش برا- تنشي منحن2شكل كيوم

 تلفمخي فولادهاي كرنش برا- تنشي منحن3 شكل
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پذي كرنش برا- نمودار تنش4شكل و شكنندهي مواد شكل ر

 مواد
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 مجددي سخت شدگ5شكل

� �' �� ��)�8s�� @��� !�7�z 1��_�L *��% &�� ���� @���� �� -��:8� ��OF@���� -�'BFL @,��� ���� ������� .

� �����_�6��' r���)� -��:8� ��6� C�:\� � �����8, 1�:�% �-�A"� -�' ���:�8� r���� -�� &]��B� &��� ��% *�"	�� 

@�� ���:8�O]� r��)� @��� ��BACE]6 -A"� �� �� ��	5�a������ .

��_��6��' ���6� `���> -��A"� ���� C����'����' ���:��8� 1�:��% (���)��  ]��� ���f ?��B ��!CD��a �� �-��' ���� �:��8� ���,�:B 

-��A"�D�����' .� ����� ��_��6��' r����� 1&��=�> ! �0���-��A"� 1�D]��� ���:��8� � �:��' ���,�:B��DCE -��A"� ���� �� 

]6��	5��a����� ��,�:B .�:�' ��	6�/' -�' -�0:� ��' ?�B ���L `:�a �CD��AB	� 1��� -�)�6����@��� -�� H

����0 ����% )+]��� @�����H(�/��7� 1�L @���&���� ����� �� .�/��7������0 @���� @ 6���% &5��� -��' ����% �����)� 

&�� q��
� @��� .�/�7� �:�0� �'����0 @��� @ �� -�Y>X� 1���% �7�z -�� ����6 ��_�L *��% &�� &�=�> �� 

�0�-0:� *'�9 ���"� -' 1�OD=�� ���"� �� �-L @,�� �&�� ��� ��.

Yσ



 مجموعه مقالات هشتمين همايش صنايع دريايي
 انجمن مهندسي دريايي ايران

 كرنش- تنشيهاي منحنيمدلساز
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خط6 شكل و كرنشي دوگانه براي رابطه  تنش
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h(-' o:\�� C���MSwift� �� ��� ��� *�% -' �)� '�� ����:% :

σ = c ( a + ε )ⁿ 0 ≤ n ≤ 1
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n(Prager  ��L �� C���M !�&�� ��� �����:

σ = Y tanh ( Eε /Y ) 
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و كرنشيبييرابطه نما7 شكل ن تنش

ي بارگذارويط مرزي شرا:لي تحلجهتمدل

���' &�0���� (��#	�� �����8�� �6�% &5� �2� �� ��, T�� 1��)�  �V:7  � C�\5�� �' ���� �% o�5	�� �:

1) a*b*t =2400*800*10  mm            (a/b = 3) 

2) a*b*t =640*800*10  mm              (a/b = 0.8) 

3) a*b*t =2400*800*20  mm            (a/b = 3) 

4) a*b*t =640*800*20  mm              (a/b = 0.8) 

N�  ���� T�� 3�8I��=�� *�% ���'��' -�,����+�� �	8�-� �%�' �N� �:� �� ������=�� *�% �����8� -�F��� �����/

N� �:� ����=�� *�% ��� -���� !�J� l�7 ��:% .� �' �XM�+]� @�� !��'��' ��:� H2kgf/mmh��#�� ��@�� 

–��� 1�V:7 @��� ���>�� �� �� �AB -��)�>�� <�AB -�% �' �^E�'��' 2kgf/mmg���� -A"� �� r��� �� 

�' �z��	�+]� @���>�� � H�AB -���% �' ������ ��E/30 �g�/E���/E+]� -A"� ����
' -' H(� l�7��:�.

1 . Buckling Mode 
2 . Hungry-Horse Mode 
3 . Bilinear Stress-Strain Curve 
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��%���� ? ��'  ��-#Z� �� T�� !XY� �� �� C�:\' ��:� �' ����� ��:

x =0 , y = 0 to b :  U x = U y = U z = 0

x =a , y = 0 to b :  Zθ = U z = U y = 0

x =0 to a , y = 0 :  Zθ = U z = U y = 0

x =0 to a , y = b :  Zθ = U z = U y = 0
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و تفسير آنهاجينتا

��*���	� �+#� ��*Q�, ��' ���#� �/0�  T�� Q��' �80 1�% -	7�6�Y� �� k+	5� Q�,�%��� .���	� !�*��% �

�#���@�� –T�� @��� �t8, ��N� !��+]� .�	]6 � T�� *�% ��6�% H���� (��#	�� -A"� �� ���BD �� ��!

+#� �� -+>����% &5� k+	5� CV�> �� *6�� ��)� ��%�' ��	� -�+� -s��� �� KL Q��' �80 C��� PB�' 1��+�+#� �

����:�.

تغيتحت اثر بار فشار2400*800*10 ورقيكرنش برا_ تنشي منحن8شكل يه در مود كمانشير شكل اولييبا
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تغي تحت اثر بار فشار2400*800*10 ورقي برامودهاي تغييرشكل1جدول يه در مود كمانشير شكل اولييبا
T����*���*gn�� N� �'��=�� *�% �����8� �:� �� -�

Deflection mode at final 
stage of calculation 

Deflection mode at ultimate 
strength 

Strain hardening rate: 
PEt =

0=tE

30/EEt =

20/EEt =

10/EEt =

تغيتحت اثر بار فشار 2400*800*10 ورقيكرنش برا_ تنشي منحن9شكل زير شكل اوليي با ين اسبيه در مود
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تغي تحت اثر بار فشار2400*800*10 ورقي برامودهاي تغييرشكل2جدول زير شكل اولييبا ين اسبيه در مود
T����*���*gn�� N� �'��=�� *�% ��� �:� �� -���� !�

Deflection mode at final 
stage of calculation 

Deflection mode at ultimate 
strength 

Strain hardening rate: 
PEt =

0=tE

30/EEt =

20/EEt =

10/EEt =

تغيتحت اثر بار فشار 640*800*10 ورقيكرنش برا_ تنشي منحن10شكل يه در مود كمانشير شكل اوليي با
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تغي تحت اثر بار فشار640*800*10 ورقي برامودهاي تغييرشكل3جدول يه در مود كمانشير شكل اولييبا
T����*���*�n� 'N� ���=�� *�% �����8� �:� �� -�

Deflection mode at final 
stage of calculation 

Deflection mode at ultimate 
strength 

Strain hardening rate: 
PEt =

0=tE

30/EEt =

20/EEt =

10/EEt =

تغيتحت اثر بار فشار640*800*10 ورقيكرنش برا_ تنشي منحن11شكل زير شكل اوليي با ين اسبيه در مود
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تغي تحت اثر بار فشار640*800*10 ورقي برامودهاي تغييرشكل4جدول زير شكل اولييبا ين اسبيه در مود
T����*���*�n� N� �'��=�� *�% ��� -� �:� ����� !�
Deflection mode at final stage 

of calculation 
Deflection mode at ultimate 

strength Strain hardening rate: PEt =

0=tE

30/EEt =

20/EEt =

10/EEt =

تغي تحت اثر بار فشار2400*800*20 ورقيكرنش برا_ تنشي منحن12شكل يه در مود كمانشير شكل اولييبا
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تغي تحت اثر بار فشار2400*800*20 ورقي برامودهاي تغييرشكل5جدول يه در مود كمانشير شكل اولييبا
T��g�*���*gn�� N� �'��=�� *�% �����8� �:� �� -�

Deflection mode at final 
stage of calculation 

Deflection mode at ultimate 
strength 

Strain hardening rate: 
PEt =

0=tE

30/EEt =

20/EEt =

10/EEt =

تغيتحت اثر بار فشار 2400*800*20 ورقيكرنش برا_ تنشيحنمن13شكل زير شكل اوليي با ين اسبيه در مود
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Deflection mode at final 
stage of calculation 

Deflection mode at ultimate 
strength 

Strain hardening rate: 
PEt =

0=tE

30/EEt =

20/EEt =

10/EEt =

تغيتحت اثر بار فشار 640*800*20 ورقي براكرنش_ تنشي منحن14شكل يه در مود كمانشير شكل اوليي با
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Deflection mode at final 
stage of calculation 

Deflection mode at ultimate 
strength 

Strain hardening rate: 
PEt =
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30/EEt =

20/EEt =

10/EEt =
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Deflection mode at final 
stage of calculation 

Deflection mode at ultimate 
strength 

Strain hardening rate: 
PEt =

0=tE

30/EEt =

20/EEt =

10/EEt =
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1 - Post – ultimate strength behaviour 

2 - Reserve strength 
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1 - Post-buckling behaviour  

2 - Collapse behaviour 

3 - Post-collapse behaviour 


