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 Aري آ���D#اي از EصGH IJ 123درMPLS!Jد�K E"ارا  .Mآ��N 123 OJدرا 

���  :-ن �� �RSان وPJ  اي از ��روي آ�ر��د ��

 "  RVW ردRH��MPLS  ه�ي E�#�V] آ�#G رو�Nي  در  و دار -درس وا.!IP ���س

) EJ]٣"(  

 و��RHرد Label دراEWRK OJ آ�ر��ده�، وRbد �W a��Frame-mode#`_اري 

 E��O��DN a #س��#� !SW��RHرد ��f�"R�Label IJ �� �سbدار Frame EJ] ٢ 

!g�� A#.  

ه� �LABEL  E، ��اOJ �3ض آ��NMPLS  EآMاOJ 123 ا��!ا ��روي �iح داد  اي 

#��ن  ه� �, Label� !�J�N 1�Rد  �RN  RVW opزnJ ه��RN AmJ�i] رو�Nه�

 nJزRN  RVW E� طR��# 1 ه�ي�Nو�r 1 #��ن��mN�H-ودر  !g sV� ه��NروLabel 

  .  درE�ug IJ �3اه� آSS!  ��وoJ ��ر��K A# AددBGP وIGPه�، 

xJ��W داد  LSR)   !g در�# 123MPLS IJ���D# Eري ��A#R درGHل 

 1�g٢-١در ( م�S� EWR�W E�ug IJع آ�د  وازRbرSuperNet)   داد xJ��W

!g 1�gع ) ٢-٢  درRWم ه��{Wا a�bConfiguration AJل زدا��gا �Jو 

��"��W A#  د���  .ا�

  



  

 

                                1�gري -٢-١��D# Edge-LSR  

 

 

                              1�g٢-٢ -  E�ug ي!Suه�SuperNet 

 



 E�ugSuperNet ل�J�� ه�ي ISاز�� Unnumbered رتRr E�  !g  ه�ي

Loopbackول ز!bدر  !gدرس ه�ي ذآ�-�� !JRb A#  ����J:  

  

  

  

  Loopback E�ug SuperNet ��سa -درس ه�ي -٢-b١!ول                

  

  Frame-mode MPLSعملكرد طرح داده اي 

 �gح MPLS را از#��ن  ،IJ 123IP E�ug��RرGHصRN  RVW ،EزnJ �س�E ه�ي 

  :وRbد دارددراOJ �����ت، �E�.�# E اص�A . داد

• Ingress-LSR E� FEC) Forwarding را درR�W a3�Jد  ودرIP IJ، �س

Equivalence Class در-ن -درس ه�ي Eآ Aو�!b �J IP ي�Su#��  aه�ug

!WRg A# ي!S� Emui ن�g�Jد�m#. (!ده A#ار�, . IJ��را E��op �س

Label �� ���S�# ،FEC !Wز A# س����د  از.  ��� #� [uN�� FEC�� ا�

 Routingو�� ا����د  از-ن، ) 2m# )subnet! و-درس زIP E�ug�J-درس 

Protocolو Look up  EJ]ت ، ٣�����Forwarding !ده A# م�{Wراا . 

• Core-LSR ،  OJد  اR�W a3�Jرا در E� label�� ا����د  ازb!اول �س

forwardingو FEC ASJ_`J�b �� auسW ،!2m# E�ug�Jز �����S�# Label 

 �� Abو�HLabel !J��W A# ورودي ا,!ام. 

• Egress-LSR �����S�# FEC E� را Label داررا درR�W a3�Jد ، Label ، �س

، Wس au�E ار��ل ٣#�!اول [Look up  EJ و�� ا����د  از._ف R�Wد 

!J��W A# ا,!ام Abو�H رتRr E� E� .�س



 1�g٣-٢ E�ugرا در  !g  !g  ر�gاي #�ا.1 ا�bا ،SuperNet ،  

��ك #�  !g 12�ESan Jose POP E از �س�درR2Hص �Ruر�# a�� E� 

New York POP!ده A# ن��W .  

  

  

  

              1�gاز -٣- ٢ E���ك �u# San jose POPد�E �س�# �N New York POP  

  

�NروSan jose POP E� رادرR�W a3�Jد  وIJ 192.168.2.2 �� -درس IJ ، IP �س

Look up EJ] ول ٣!b �J�iاول از!�# Forwarding)  �JForwarding 

Information Base(FIB) ( !ده A# م�{Wا  

  

  :توجه

 E�SJا a�b E�Cisco express Forwarding(CEF) �S���"R� س��W��# ��SN 

 EJ]د  از٣���درآ�� A#  E��JسCEF a  �_ا ، # A�� FIB!g�Rد  آE ,�در�E ا�

��o�3 ه�ي  MPLSرو�Nه�AJ آE ,2! ا�bاي SJا Eودرآ�� !Wرا دارingress Eآ 

��# a�Rط LabelدرR�W a3�Jد  و را Label�س�E ه�ي �!ون bزد  و-ن را در 

  .RNز�D3 !SJ��W A# nJل �Kدد



  

�� m3] آ�ر#�uد�E . ( را ا�bا Core ، CEF Switching!SJ��W A�Wرو�Nه�ي W-

��  درا#� )  زد  g!  رادارLabel!W�س�E ه�ي W- aسJ�� A#CEF Switching ، 

 a�b��2�N Label دد�K ل�D3 ، ه� .  

  

��ن #A ده! آE )١-xJ��W٢ داد  g!  در#��ل  (FIBا��Giت #RbRد درW 

�NروSan JoseaسJ�� A#  E�درR�W a3�Jد  ا� a�R2رت �س�E  را آIP E �س

Label  زد   !g!J��W ي ار��ل!D� �Nرو E�. OJا���S� Label#30 E� را 

�Nرو E�د  و-ن راR�W E3را������San Franciscoار !J��W A# ل�� . OJدرا ا

 San زد  g!  وروLabel�N آE آ}� ا�R� IJ E�.�#r!J- A# x� aال 

FranciscoEآ!��3 A# �{وا  ازآ E� زد  Label A#  !g�س�E ردg! ،�س

 E�   ؟IPآ�# G��g! وIJ EW �س

  

SanJose#show ip cef 192.168.2.0  

192.168.2.0/24, version 11, cached adjacency to Serial1/0/1  

0 packets, 0 bytes  

tag information set  

local tag: 29  

fast tag rewrite with Se1/0/1, point2point, tags imposed: {30}  

via 172.16.1.4, Serial1/0/1, 0 dependencies  

next hop 172.16.1.4, Serial1/0/1  

valid cached adjacency  

tag rewrite with Se1/0/1, point2point, tags imposed: {30}  

 

 

  



   MPLS دار Labelسربار بسته 

 ،©���# 1J]د E� ري��D#ودرFrame-mode MPLS 1�� IJ  ،�S���"R� 

MPLS Label !J�� Eاي آ E� ��Rرد، زد   A# Label��Jسa درR�bي �س

 زد  #ª A-٢ ، #���� 1�g ٣ و ��٢��ر[EJ  در#��ن Label��S��اRg. OJد

  .Rgد

  

  

 

                          1�g٢ -ª-#  a�D,RMPLS Label EJ] �J�3٢ در  

  

 IJ Eآ Agرو �u� E�MPLS LabelEJ] ر��٢ #��ن �� E� زد  #IP A و�س

�Rg A# EدRgShim Headerد، �E -ن �K  .ر����MPLS Label ) 1�g ����#

٢-¬ ( 1#�g٣٢  a��  از-ن Eد  آR�٢٠ 1#�g a�� Label ،٣ ،a�� Class of 

Service a�� IJ ،  Bottom-of-Stack٨، و a�� TTL!g�� A# .  

  

  

  

                                    1�gر - ¬-٢���� MPLS Label 

 

 



  :توجه

 123 ����"¬ E�3���r sV� ،MPLS " AJ���Sg صR2Hدر sV� اي��

 #Cell-mode( E®.G وFrame-modeه�دو(، MPLS در#��KR�bLoop [�Vي ازو

!�"�#�3. 

 

 a��Sدر MPLS Label J��W A# ���#  OJا �J- Eآ!Label ��SN Label �J  دR� 

Labelaا�  !g  زد E� �� #2m! وا.!،  IP �س�E ه�ي .ه�ي دJ`�ي �E �س

�� AS�u# ده�ي��آ�ر�J�� Aو� !Wار!WرراRآ_# a�� ل آ�دن�D3 E� زي��WMPLS 

��®WVPN ه� وTraffic engineering!Wدار a�� OJآ�دن ا a� E�ز��W .  

، رو�Nدرa3�J آSS!  �س�E ٣ و٢ ����ره�ي [EJ  #��نlabel�E د��1 زد  g!ن 

3�A �س� E��Rرآ�1# �Jدر E���! آE �س�� aسJ�� A#IP د  وR�  E��J �س

Label!g�� A#ا#��ن، . دار OJد ا�{Jاي ا��  �Jرت زR2� !J!b AJ1 ه��Nو�r

 EJ] روي��٢!WRg A# ©J�DN :  

  

 Unicast داري آE �س�E ه�ي Label، �س�E ه�ي  LANدر#�V] ه�ي  •

  8847,8848 hex�� m#!ارethertypeرا .�SJ��W A# 1! ازMulticastو

��W A#  د�����o�3 ه�ي اJ . aW�N!ا�SJروي ا�� !WاRN A#ار!m# OJا

)fast or giga Ethernet (ر��از�� A� SNAPو�J�R2رت ��

 A�W�Nه�ي ¯��ا o�3��SJا�Jدر��)Token ring or FDDI (  د��ر���

!WRg. 

 ا����د  #PPP Encapsulation A آE از Point to Pointدر��IS ه�ي •

 E�ug A���S1 آ�Nو�r IJ ،!SJ��W)NCP ( م�S� !J!bMPLS Control 

Protocol(MPLSCP) !Jد�K A3�D#. 

 از#��ن IJ زوج رو�N#�رك Frame Relay DLCI �� آMPLS Eدر�س�E ه�ي  •

 ��  !gframe Relay SNAP Network Layer Protocol ID(NLPID)  



�S# ،!WRg A# 1mازSNAP Header �� Ethertype ار!m# E� 8847 hex  

!SSآ A# a�DuN. 

 ،  ATM FORUM ه�ي VC، ��روي   از#��ن زوج رو�Nه�  MPLS�س�E ه�ي  •

 EآEncapsulat IJ ��!WRg A# SNAP header Eآ Ethertype  ، 

��ي ��#m!ار#�Dدل ��V#LAN!WRg A# 1m�S# !Wدار . 

  

  توجه

��mل ��اي Mb"��ت ��Wص اR2Hدر ،���MPLSug ــــ از#��ن E�WAN  ��¯ MPL ، 

 123 E�ª ،"Running Frame-mode MPLS Across Switched WAN Media. "

  .#�اRg EDbد

  

 1�gه�ي ´-٢ I�S�Nاي از EصGH MPLS encapsulation A# xJ��W را 

  .ده!

  

  

  

  

  



�NروSan Jose  1�gدر  !g  ن داد��W ٣-٢ در#��ل ، MPLS Label را 

 E�3�A وارد R�Wد  IPدرR�bي �س�Jدر  E� زد  g!  درop�Label �J�3 �س

PPP  1�Nو�r !��3 E� M�{# 8281 hex  ،Encapsulate  a�� E� ا�W-د  وR�W 

 �NروSan Francisco!J��W A# ار��ل .  

  

Label Switching  در وضعيتFrame-mode MPLS   

 �NروSan Francisco �J�3 a3�Jاز در !D� PPP  1�Nو�r !��3 E� EbRN �� ، �DJ�� ،

 E�3�IJ ، A �س�Jدر E��Rg A# EbRد آE �س#Label  1�Nو�r ي�Su#��دار 

PPP  IJ opد  و�R� Look up ول!b E� LFIB) Label Forwarding 

Information Base  (!ده A# م�{Wا.  

  

  توجه

��ن داد  g!  در#��ل ( ورودي ، ٣٠  Label وLFIB���Su#ي Wر) ٢-٢ �NوSan 

Francisco ASJ_`J�b E� auسW Label ٢٨ E�را E� ا,!ام R�Wد  و�op �س

�Nرو a�� Washington!J��W A# ار��ل .  

  

SanFrancisco#show tag forwarding-table tags 30 detail  

Local Outgoing Prefix Bytes tag Outgoing Next Hop  

tag tag or VC or Tunnel Id switched interface  

30 28 192.168.2.0/24 0 Se0/0/1 172.16.3.1  

MAC/Encaps=14/18, MTU=1504, Tag Stack{28}  

00107BB59E2000107BEC6B008847 0001C000  

Per-packet load-sharing  

 

٢-٢#��ل   



 

 E� RN POPز �N  !g nJ�SuperNetE دار�R2رت #���E ، درآLabel E�ug 1�س

New York  Eآ AJ�b ، LFIB�Nدر-ن رو  aسJ�� A# Eآ !JRK A#Label ف_. 

  . ��H a�� EوAb ه!اRg aJدgLabel!  و�س�E �!ون 

 

NewYork#show tag forwarding-table tags 37 detail  

Local Outgoing Prefix Bytes tag Outgoing Next Hop  

tag tag or VC or Tunnel Id switched interface  

37 untagged 192.168.2.0/24 0 Se2/1/3 192.168.2.1  

MAC/Encaps=0/0, MTU=1504, Tag Stack{}  

Per-packet load-sharing  

 

�Nرو IJCisco �� IOS a��.د درRH Frame-mode  اي �����ت ه�ي�bا E�در�, 

 E���© ��روي �س�#Label!g�� A# دار :  

  

• Label  داري��  )Pop tag( - label اول )Outer ( E� Labelرا ازIJ �س

 E� -ن  S��W�# A,!  را ، درصRرAN آ E��a  دار Labelدارb!اR�Wد  و�س

!g��ص�� E� ��g!-ن را�Rr Eرت �HوAb ه!اIP  A# aJ، و�J ا�K�س

!J��W.  

•  ·JRDNLabel)Swap tag(- Label �� را  !g وارد E� Label !J!b �س

!J��W A# ·JRDN . ) !��3tag stackدر LFIB E� ار!m# IJ Label A# 

�!g�(  

 Label ورودي را �� #}�E�R اي ازJ�bLabel)Push Label(- Label`_اري  •

!J��W A# ·JRDN ��3! . ( ه�tag stackدر LFIB !S� ار!m# E� Label 

!g�� A#( 



�E ��زي •g�uWا)Aggregate(- Label  !D�و  !g E�gدا�� E�ازR�bي �س

�Label ، !g E. اW}�م #Rg Aد٣ [Look up EJاز-ن gدا�� label 

AJ���Wا !g�� A# .ن��� E� ،�`Jت  د����� OJياMJدورر DatagramA# 

!g��.



 

�Untag(- Label  !g E(���س� ��داري •gدا�� E�و�� EbRN  ازR�bي �س

� .Label ، !g E�E رو�N�D!ي ار��ل #�K Aدد،  IP�E -درس gدا�� 

label!g�� A# AJ���Wي .  اMJت دورر����� OJا ،�`Jن د��� E�

DatagramA# !g�� . 

MPLS Label switching with Label stack 

���E اW}�م #Rg Aد ص�ف �����Label Switching �®Wت # Agرو E�  از 

 E�دره�دو #Rرد، . # A��Label!g دار داراي Label !S� �J IJاE�SJ �س

LSR  �� [m3Label E�m�و E�gوآ�ردا�� Abر�H Label  A#�¸ا A� ه� را 

!J��W. s��� aص��H OJاز ا A���درA"�b آMPLS ، ) Eارا"E آ�ر��ده�ي #�

 را آ E�G�S!ي R�Wد  IP�س�E ه�ي  �� ا����د  از,RاEdge ، O�Wرو�Nه�ي 

 E�ug E�اR, OJاO�W وار��ل #SJ��W A! و��Wزي �Wسa رو�Nه�ي  هس

!SW!ا�د) راRg A#.  

 Eآ !�Sاي #��ل �3ض آ��ه�ي �NروSan Joseو New Yorkاز MPLS VPN  

AW�u���r!SJ��W A#  E�ug  E� 10.1.0.0/16  �J�iاز EآNew York  1��,

!g�� A# A���ر د  Core رو�Nه�ي . را ��Vظ #SJ��W A! ٧٣ ، Label د�

 E�ugSuper Net )San Francisco,Washington (  ،ار!m# OJازا �uH�� 

!S� ، 10.1.0.0/16��اي ار��ل IJ �س� E�M�# IJ E��ن در�W.  E�ugس

�NروSan Jose  E� ا�Label a،  داLabel A�H. ��زد  دار #IJ LabelA �س

 �HرLabel  ،Abو -�Wا New York  !SJ��W A# !�J�N وSan JoseآE رو�Nه�ي 

Label ي�Su#�� Eآ aا� IP address �Nرو  New York [�RN San 

FranciscoدRg A#  د، .  زدRg A# nJزRN E�ugدر E�هA#�`S آE �س

�HرAb د,�IJ �S���"R� !SW�# �m �س�E  .... �����ت � �S���"R���Su#ي

IP )  1�g !SW�#م  )٧-٢�{W2! اm# E� E�درهس��N E�ug Eر��!ن �س

  .#��K Aد

  



  

                                   � ٧-��٢ - �	
� �
������ Labelدار 



  Frame-mode MPLS وتوزيع آن درحالت Labelزدن 

A�u, x��زدر��W ردR# م ه�يM�W��# ، س����ه�ي  E��R�b aراW!ن �سb 

��o�3 ه�ي SJد  ازا�����S دار�� ا�u#  �J�3)LAN, Point to Point, or WAN 

virtual circuits (  در#��نLSRه� !Jد�K ���# .�� x�� OJا nJزRNزدن و  RVW

�FEC �S���س� ه� ، ��ا��س u# »�����3سSJا �� O�gوک�ردا�� a��.در ، 

!J��W �#Mک���# �J�3.  

�WارM3م اCisco IOS  1کNو�r عRWدو  a�b !WاRN �# Eرا ک �Wس� ز���

 Eکug�Jه���از« -درس ه�« زIP »س� ه���� �� MPLS  د��� #Rردا�

!J��W �#ا�bد را ا��Kار�,:  

•  nJزRN 1کNو�r EW��W- )Tag Distribution Protocol-TDP( 

��2ص� Hک1 اNو�rCisco در Eک IOS Eس�W »11.1 ه�CT Eس�Wودر 

12.0!g�� �# س��  . وزE�R�{#�J ه�« -ن ,��1 د�

 )�r -) Label Distribution ProtocolوNکRN 1زnJ ���س� •

 ��g 12.12Tر  IOS ��ا« زدن ���س� کE درWس�IETF Eا���W!ارد 

!g�� �# ����  .,��1 د�

LDP و TDP �# Eا« ک EWRK E�  دR��`J!کJ E�ug G#ک�د ک�����®Wاز 

�Nرو ¾Jان درRNLSRJرو« ا��و !Wد�Kا�bا ©���# »�����3سS.  

�� د��Rرات �!��1 ���ک�د #���E اOJ دو �rوNک1، SN x�� OJدرا

 ���J��Hو �Nه!ا��#TDP!Jد�K !اهRH E"ارا .  

 �Wس� ز���وع �g »ا��MPLS »�� �� #2m! وا.!، IP ��ا« -در�

 .  ا����د  ��W"�!٢-٢ازد��Rرات ا�gر  g!  درb!ول 

 



 

 

  ٢-b٢!ول                                           

  

 �  LDP/TDP Session" ! ار

��o�3 ی¾ رو�N-¯�ز#� MPLSز#��W ک��g E #ک�M�Wم Sای Oرا دراو�� 

��Wدازش�r،!�"LDP/TDPر��Hو��  !g وع�g LIB)Label Information 

Base (دد�K �# درای}�د ��ی� .ای}�د �D� O�Sه���Nرو LSR �� ،ه�

MPLS E� G� "TDPم"�س�E ه�« .  #�کG� "TDP!Sم" واز�iی� �س

 ار��ل #� �KدMulticast !W ی� Broadcast و�R2رت �r [�RNUDPوNک1 

 Debug tag tdpد��Rر . ��س�� #}�ور �� LSP�� ��RH aHدک�ر

transport »ه� E�-٢#��ل   را ��Wیx ده!G� "TDPم" #� RNاW! �س

ª دازش�r وع�g ،TDP �3 ی¾ ¬-٢ را و#��لR# »ار�,�� ،TDP 

Adjacency!ن #� ده��Wرا . 

  توجه

 #� �b debug tagی`MیO د��Rر LDP ، در#Rرد debug MPLSد��Rر 

  .�Kدد

  

SanFrancisco#debug tag tdp transport  

TDP transport events debugging is on  

SanFrancisco#conf t  

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.  

SanFrancisco(config)#interface serial 1/0/1 
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SanFrancisco(config-subif)#tag-switching ip  

1d20h: enabling tdp on Serial1/0/1  

1d20h: tdp: 1<tdp_start: tdp_process_ptr = 0x80B7826C  

1d20h: tdp: tdp_set_intf_id: intf 0x80E49B74, Serial1/0/1, not tc-

atm, intf_id 0  

1d20h: enabling tdp on Serial1/0/1  

1d20h: tdp: Got TDP Id  

1d20h: tdp: Got TDP TCP Listen socket  

1d20h: tdp: tdp_hello_process tdp inited  

1d20h: tdp: tdp_hello_process start hello for Serial1/0/1  

1d20h: tdp: Got TDP UDP socket  

٤-٢#��ل   

 

1d20h: tdp: Send hello; Serial1/0/1, src/dst 

172.16.1.4/255.255.255.255, inst_id 0  

1d20h: tdp: Rcvd hello; Serial1/0/1, from 172.16.1.1 (172.16.1.1:0), 

intf_id 0, opt  

0x4  

1d20h: tdp: Hello from 172.16.1.1 (172.16.1.1:0) to 

255.255.255.255, opt 0x4 

 
٥-٢#��ل   

 

  LSR�� LDP ی� �N  TDP ��,�ارکS! ی¾ adjacent LSRه��O�S #�کO ا�a ی¾ 

 aا� Oو #�ک!Sای E� 12�# o�3��Sو�� ای !g�� �# دRH EbRN aVN Eک



!g��  !دی�`W »Mری E#�W�� ،Eکug  !SSل ک��Sک �®W !# 1ی� د[ی a�S#ا �i���. 

، �س�E �!م g !�J�N!  را  �H ،debugو�b د��Rر ´-٢درایW a��. O®��#��ل 

��ن ده!W را aا�  !�W »Mری E#�W�� E�3س� ک��Sای aاز��.  

  

1d20h: tdp: Ignore Hello from 172.16.3.1, Serial0/0/1; no intf 
  

  ´-٢#��ل 

  

 EکSازای !D�TDP ی¾ #}�ور ،TDP ¾د، یR�W ا!�r را TDP دRg �#,�ار��ن - �� .

TDPرتRr  ر��g ، TCP   !g ©ی�DN  و ٧١١LDPرتRr  ر��g TCP ´ª٩ 

!W�� �#ک�ر�را.TCP،  ��®W OÆ��# ل�m�Wک1 اNو�rBGP!g�� �# .  د����� ا�

�bی�ن اRN �#  ���H �N��Giا�r ،IP !SWوNک1 ه�« [یE زی�یTCP ��®W Oاز

�RH E�� �� #}�ورRHد، �!وراز gد داRH o�3��Sرو« ای��از  !Wازا x�� اک��N

!Sg��.  

  . را��Wیx #� ده!TDP ی¾ ، ��,�ار«٧-٢#��ل 

1d20h: tdp: New adj 0x80EA92D4 from 172.16.1.1 (172.16.1.1:0), Serial1/0/1 

1d20h: tdp: Opening conn; adj 0x80EA92D4, 172.16.1.4 <-> 172.16.1.1 1d20h: 

tdp: Conn is up; adj 0x80EA92D4, 172.16.1.4:11000 <-> 172.16.1.1:711 1d20h: 

tdp: Sent open PIE to 172.16.1.1 (pp 0x0) 1d20h: tdp: Rcvd open PIE from 

172.16.1.1 (pp 0x0) 

  

 ٧-٢#��ل 

�Rر#� �KدKeepalive!W، �س�E ه�« TDP�D! از��,�ار« �W�# a��¸رR�� ، . ل��#

  .، ایO �س�E ه� را��Wیx #� ده!٨-٢

1d20h: tdp: Sent keep_alive PIE to 172.16.1.1:0 (pp 0x0) 1d20h: tdp: Rcvd 

keep_alive PIE from 172.16.1.1:0 (pp 0x0) 

  



 show tag tdp ه� #� RNا�RN !W] د��Rر TDP و.�[ت ��,�ار« TDP#}�وران 

neighbor ل��# !SW�# ، ٩-٢KرR��W�# !Wرا. �د �W�#ز ، !g E�3�K �bو�H ن��W

 �Nرو Eده! ک �#san jose �Nور رو�{# ��SN  San FranciscoدR� aا�  .  

SanFrancisco#show tag-switching tdp neighbor Peer TDP Ident: 172.16.1.1:0; 

Local TDP Ident 172.16.1.4:0 TCP connection: 172.16.1.1.711 - 

172.16.1.4.11000 State: Oper; PIEs sent/rcvd: 4/4; ; Downstream Up time: 

00:01:05 TDP discovery sources: Serial1/0.1 Addresses bound to peer TDP 

Ident: 172.16.1.1 

  

  ٩-٢#��ل 

 و��gر  IP ورو�Nه�« #��V ودور، -در���« TDPد��RرR3ق، #���2ت 

 »��NرRrTCP Eک TDP ط و�uNدن ارR� ل�D3 a�Dو� aد  ا�R�W ار�,�� 

 E�3س� را ک��SایTDP ��R�� را aد  ا���ک�ر�د RH#}�ور ��ط �uNا« ار�� 

��ن #� دW!ه.  

  

  توجه

 E2��#TDPه��ن روش در E� OSPFو BGP)  رR� �RN�`#tag tdp] د�

router-idدRg ل��Sدرس )  ک- Oی�N]��د  از������3س��« IPوا�Sای Loopback  

��Rg �# O��DN  . o�3دSای�KاLoopback د، -درسR�  !دی�`W ©ی�DN�Nدررو IP 

���3س� کE در��K ار�uNط Sه�ایTDP,  د���  .�ار#� ��Kد از #Rرد ا�

  

  توجه

. ه� ,��1 د���س ��LSR!g �ک�رر3�E #� ��یسIP [�RN a-درس 

  . ��,�ار�K ��WددLDP/TDPدر¯��ایR2Sرت ار�uNط 

  

  



  زدن برچسب وتوزيع آن

��ا« .  #Rرد W®� رو�K �# [uN�#�NددFEC، ی¾ ���س� �E ی¾  LIB�� ای}�د 

 IGP Prefixر  #�Dدل #m!ا2m# FEC! وا.! #� ��R#IP ،!gارد« کE -درس 

 IP در b!ول Prefix��S��ایO ی¾ ���س� �E ه� .  #� ��Routing !gدرb!ول 

Routing در Eک �"�N و#��ن دو  !g [uN�#LIB �# [�N�# ،aا�  !g  ��Hذ 

 .�Kدد

.  زد  IP Routing!WRg ��W درb!ول BGP���س� ه� �E #س��ه�« 

��ی� W®�� ���س� دا��H را ��ر��!نBGP#س��ه�« uس���  E�mW E� 

!W�� �#ک�ر� »!D� . »ز�� n����درR2Hص #}� BGP/MPLS��ا« ا��Giت ��

 x�� ، " »ز�� n��{#MPLS1کNو�r ��  BGP "!�S�u� 123 Oرا دره��.  

LIB  ول!b E� E� ه��W�SکE ی¾ #س�� . ه�M#�ن #� ��IP Routing!gه��

 ��¯BGP��ک�ر�ا« ��ی! !b س����دد، ی¾ �K ی�ن��W �S�Nول رو!b دن  در

 �HDebug tag tdpو�b ه�« د��Rر.  ای}�د #� �KددLIBدر#س�� b!ی! در

bindings!ن #� ده��W را Eکugزی� E�  !g  زد »��uس���١٠-٢#��ل .   

��ن #� ده!W د  را�� �bو�H ¾ی.  

  

SanFrancisco#debug tag-switching tdp bindings  

TDP Tag Information Base (TIB) changes debugging is on  

1d20h: tagcon: tibent(172.16.1.4/32): created; find route tags 

request  

1d20h: tagcon: tibent(172.16.1.4/32): lcl tag 1 (#2) assigned  

1d20h: tagcon: tibent(172.16.1.1/32): created; find route tags 

request  

1d20h: tagcon: tibent(172.16.1.1/32): lcl tag 26 (#4) assigned  



1d20h: tagcon: tibent(172.16.1.3/32): created; find route tags 

request  

1d20h: tagcon: tibent(172.16.1.3/32): lcl tag 27 (#6) assigned  

1d20h: tagcon: tibent(172.16.1.2/32): created; find route tags 

request  

1d20h: tagcon: tibent(172.16.1.2/32): lcl tag 28 (#8) assigned  

1d20h: tagcon: tibent(192.168.1.0/24): created; find route tags 

request  

1d20h: tagcon: tibent(192.168.1.0/24): lcl tag 1 (#10) assigned  

1d20h: tagcon: tibent(192.168.2.0/24): created; find route tags 

request  

1d20h: tagcon: tibent(192.168.2.0/24): lcl tag 29 (#12) assigned 

 

  Debug tag tdp bindings  خروجي دستور-10-2مثال 

  

 EکSا« ای��LSR درس- E� س����ی¾  IP ،!WM� �S�Nول رو!bدر  !g EصGH 

���س� ��2�N داد  #� ه��W�SکE -درس در b!ول رو�S�N ��ه��Kدی!، 

�a ار��ل -ن �N  ه� RgLSRد ��ا« راه��Sی� bLSR روش Oای E� ،!2m# 

 �.G1  0/+ ل -,+*( اص�m����س� ز �W�� RNزی�b nی�ن O�"�r د�a #س

!S#�W �# س����.  

•  EصGH ی¾ -درس �� [uN�#  E����س� زدن �!ون  EbRN��b E"� کE �س

��S��ایO زدن ���س� .   !g�E رو�N وارد #��Rد زد  #� Rgد

g �# E��K 1m���ل #سSک�NددرروR. 

•  ،Eکugس� در��� nزیRN روشUnsolicited EکSا« ای�� !g�u�# LSR 

 a�b دRH �����س� را زد  و -ن را �E رو�Nه�« ه�س�یE ��[ د�



Mapping ی��� EکSای E� EbRN ون!� ،��uس��� LSR را �uس��� E� ه�

 .��WزدارW! ا�Gم #� ��Wی!

•  Eک�W�#ز aا� O�"�r a�� E� nزیRN روشLSR س� را���زد  ی¾  �N 

�RاSW! ��ی� �LSRه�)���RاSW! ��ا« �b�}�"� �س�E ���سu!ار ) ��[د��

#��Dر« او��E .  -ن ا����د  ��Wیmapping!S�R�b a�� E وا�Gم 

 ����ه!ات ��ا« RNزیn ���س� ��[د�# 1#�g ،س���� �S���"R�

 ایRW Oع MPLS�Rد  ا#� �S���"R� EW ���س� ��د« و��D# EWر« 

 .دRNزیn را ��Wزدار

  

  

  

  

  

: Penultimate Hop Popping  

  

 IJedge – LSR E�ug در Abو�H MPLS م دو�{Wا E� ر���W aا� O��# ،

Look up) AS��ز��( EJاز ه�س� Eآ A��r روي �� ،MPLS دارد A# a3�Jد درRH 

 E� وSubnet) �Jز E�ug اي ( O�#رج از دو�HMPLS!g�� ،!���3 A#  . �Nرو

�� را ��ر�A آ�د  �Hو A# Ab��Jسa ���س� #RbRدuس���ه!ر  I� در ا�

�Rg EbRد # E�SJاي ا�� [m3 س� ه� را� �� AS��ز��و  Aر��� aسJ�� A# و

�Rg Eد gدا�� !J�� س���� �J-(POP)!ده A# م�{Wا ،  .  

 EJ] در aسJ�� A# M�W A3ا�� Aر���و  AS��ز�� IJ٣ a�r روي �� ،IP م�{Wا 

 A"��W !2m# a�� E� E�SJ1 از اu, ،د��KدRg  د����3) . 1�g ����#2-8(  

  

  

  

  



Figure 2-8 Double Lookup in New York POP Rouer               

  

  

  

  

 AS��ز��دو )Lookup(  �Nدر رو Eآ New york POP O��# دRg A# م�{Wا ، 

!Sن را آ� آ- A"-آ�ر aا� . Eآ A�Jا�g و  درGD�IP Switching و MPLS در 

Hardware) ارM3ا a�� (��# Aر���دو  Eع آR�R# OJد، اRg A#  !ه

)AS��ز�� ( A# ارM3ا a�� AK!���r xJاM3ا �u� ��g�� E�gدا �Nدر رو

��� g!ن(��اي -درس دهRg .Aد# ( O�gدا��ع ، R�R# sV� ه� دو

��AJ ���س� W(PHP) ر��H�� در MPLSa3�K 1�g . 

 

    توجه

PHPس��ه�# �J ه� E�ug �Jاي ز�� [m3 س����ف _. OJ�H- �J ،# »�D��{ 

�S�2! ���ر #A رود# ��m���o�3 . آ E�E صRرت #سSJا IJ Eآ A�Jا�g در

 12�#)�ً��m� ��اي �!�a -وردن ٣#RbRد ا�a، ��ر�A و ��ز��EJ] AS ) #س

�A آ E�2m# E!ي آ E�E (HOP)ا��Giت آ�#1 و در��r aش �r اي��ي !D� 

!g�� A# زم] ،a12 ا��# �Nرو E� ��m�  . Riر #س



 �KاPrefix  AS��ز�� IJ aسJ�� A# ،!g�� A# n��) ��ر�)A�E صRرت #}

 EJ]٣ A��r �N !g�� E�gد داRbو ���3�O #س��ه�« �Hص و ���J اي��ه�  

آRH A# Eاه! � !2m# E�D!ي ��ود از ��S� O! #س�� ��RاW! #س�� در�a را 

!Sب آ���Wا .  

 EJ] Abو�H »ه� a�r ت��Giا ،�`Jد [Jا�g در ٢در (Lable Forwarding 

Information Base) LFIB AS��ز�� OJا���S� aدا�RbR# )Aر��� ( EJ]زم ٣] 

  .  A�W��g! و RN A# a�rاW! ��ا��س ���س� �Rg f�"Rد

��"A ���س� W ف_. ��ELSR , (PHP) !WاRN A# Eu� �S���"R� �Nرو �J 

!J��W ���mN دRH ي!D� EJس� را از ه�س����ت ._ف ����� . E�ug در

SuperNetر ،  !Sآ A# ك و ._ف�r a�r س� را از��� ،O�`Sgوا �Nو) ����#

 1�g٢-٩ E�.�# ،٤ ( a�r وIP!���3 A# ركRJR�W �Nرو E� را ���H ي .  

  

 

Figure 2-9 Penultimate Hop Popping in the SuperNet Network   

  

  

  

  

  



(PHP) �� ،س���� A"��W ف_. �J TCP �J UDP OJا Eد آRg A# aا�RHدر 

 در ٣ و TCP در ١(ا����د  از m# IJ!ار R2�#ص ��اي ���س� آ�ر را �� 

UDP(!ده A# م�{Wار . ، ا!m# OJا E� EآImplicit – Null!SJRK A# ه�  .  

 Eآ AW�#زLSR س���� A"��W ف_. ،Abو�H (PHP) �3ض x�r IJ اي��را  

 a�rIP 1H!# ،!Sآ A# aا�RHدر LIB در A�V# LSR 1H!# و Abو�H LIB 

��ن #A ده!imp-null ه�ي �D!ي #m!ار LSRرا  دور در W ل . ( را��# ����#

٢-١٩(  

  

Example 2-19 LIB Entries in Edge LSR and Penultimate LSR  

  

NewYork#show tag tdp binding 192.168.2.0 24  

tib entry: 192.168.2.0/24, rev 10  

local binding: tag: imp-null(1)  

remote binding: tsr: 172.16.3.1:0, tag: 28  

Washington#show tag tdp binding 192.168.2.0 24  

tib entry: 192.168.2.0/24, rev 10  

local binding: tag: 28  

remote binding: tsr: 172.16.3.2:0, tag: imp-null(1)  

remote binding: tsr: 172.16.1.4:0, tag: 30  

remote binding: tsr: 172.16.2.1:0, tag: 37  

 

 

 

�ن �� ده�LSR در LFIBو ���� �0�٢٠�ل . ( ی�� ��ن�, �� +�* ی) '&%��ت #"ف ت� را ن-

٢�
  ) را ��2

  



Example 2-20 LFIB Entry in Washington Router  

  

Washington#show tag forwarding tags 28  

Local Outgoing Prefix Bytes tag Outgoing Next Hop  

tag tag or VC or Tunnel Id switched interface  

26 Pop tag 192.168.2.0/24 0 Se0/0/2 point2point  

 

 

  

  : (BGP) با پروتكل مسيريابي خارجي MPLSارتباط و تعامل 

 x�� درLabel Binding and Distribution ن- E� x�� OJدر ا Gًu, Eآ ، 

�E ا�J، دJ!J! آIJ E ���س� � E��a ه�ي x�r �3ض ه�Hدا�r a�r IP 12�# 

 ��A# 1 آLSR ،!Sدر رو�Nي آ E�RS� Eان ) در b!ول #س���J�Rg A#)Aد 

 �J�i از Eآ aا� A"وت در #س��ه���N ��SNBGP) Abر�H A��Jد ) #س���J

3�Rg A# Eد�K . IJ انRS� E� �Nه� رو ، �J�i OJا E� Eآ A"س��ه�# O�S� E�

Rg A�W  ودM3ا Auس��� fه� ،!Sآ A#  !ه��# !J!b د و #س��LSR Eu� 

 #BGP Aآ�rHOP ( Eش  �J�D!ي (داA�H از ���سAu آ E� E�.�# E�D!ي 

 �D!ي #BGP A��g!، ��اي ���س� زدن �a�r E ه�"A آ E��m# Eص! 

!Sآ A#  د�����3�!، ا� .  

 �Nرو Eآ !�Sع، �3ض آR�R# OJا �� در MAE-East ،aW�rR� E�ug��اي 3

 E�ug اي��د192.168.3.0#س��ي  �Nرو IJ از  �� �� Autonomousر ��س

-MAEاOJ #س�� در aW�rR� E�ug �� رو�N .  درA# a3�J آ��g4635!Sر  

East از AS4635 ي!D� ه�پ Eآ BGPaا� E��K ���S# ،!g�� A#  . AW�#ز

��ي San jose ي روBGP �NآE در b!ول �H!# O�Sه�� ،!�Sآ A# ي�`Wز�� 

�A  را #A# E®.G آ A# ،!�S���S! آE ���س� #bFIB!ول �����اي ) ٢٨(



�� BGP���س� زدن �a�r E ه�"A آ E��m# Eص! W- ي!D� !2m# �J !Wرو A# 

BGPدد�K A#  !ه��# a٢-٢١#��ل . ( ا�!�"��W  !ه��  )  را #

 O�� 1#�DNBGP, IGP, MPLS A# A.ا�i اي��ي !J!b !Jد E�ug اح�i E� 

  . ده!

 aسJ�� A# E�g_K درBGP E�(Core)g  E�u �� روي ه� رو�Nي در هس

 oJو��  !SS�3اه� آ(Service Previeler)  E� انR�� �N ،!g A# ا�bا 

 # A��Jس� A�MAE-East Eا��Giت رو�N . در��a�r A ه� را ار��ل R�Wد

�O، دRWر و (A#��N رو�Nه�ي هس�aW�rR� E�ug E ا�� از `Sgوا

Rس�سکWا��W�� (!g �# ���S# . A# رخ Aه�u�gآ�ر ا OJم ا�{Wدر ا �Kا

�N2! داد، روm# a�� E� د راRH ه�ي a�r !S� BGPه�ي هس�RN A�W EاWس

!SSآ aJ٢-١٠#��ل . (ه!اaع ا�R�R# �`W���  .(  

 

 

 

Example 2-10 Sample Label-to-prefix Bindings 

 

SanFrancisco#debug tag-switching tdp bindings 

TDP Tag Information Base (TIB) changes debugging is on 

1d20h: tagcon: tibent(172.16.1.4/32): created; find route tags 

request 

1d20h: tagcon: tibent(172.16.1.4/32): lcl tag 1 (#2) assigned 

1d20h: tagcon: tibent(172.16.1.1/32): created; find route tags 

request 

1d20h: tagcon: tibent(172.16.1.1/32): lcl tag 26 (#4) assigned 

1d20h: tagcon: tibent(172.16.1.3/32): created; find route tags 

request 



1d20h: tagcon: tibent(172.16.1.3/32): lcl tag 27 (#6) assigned  

1d20h: tagcon: tibent(172.16.1.2/32): created; find route tags 

request  

1d20h: tagcon: tibent(172.16.1.2/32): lcl tag 28 (#8) assigned  

1d20h: tagcon: tibent(192.168.1.0/24): created; find route tags 

request  

1d20h: tagcon: tibent(192.168.1.0/24): lcl tag 1 (#10) assigned  

1d20h: tagcon: tibent(192.168.2.0/24): created; find route tags 

request  

1d20h: tagcon: tibent(192.168.2.0/24): lcl tag 29 (#12) assigned 

 

 aW�rR� E�ug ،�Kه� .�ل ا E�MPLS را a�r زRb O��Nرو ،!Sآ A# ا�bرا ا 

 !2m# ف�i E�BGP �� ك��� �RS� Eان a�r IJ ���س� RHرد  �� ���س� #

 �NروBGPA# ل�m�Wي ا!D� » !ي . ده!D� �Nرو E�SJ1 ا��!�BGP از !J�� IGP Eآ 

��# !Sآ A# ا�bا E�ug !J�� AW��# ه�ي�Nرو Eه� ،!g�� nLabel Mapping 

!Sg�� E�gدا Abو�H »س� ه���� E� س� ه�ي ورودي���اي �� .  

 



 



 

  

  

  


