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  ل اوّلصف
  مفاهیم پایه شبکه های انتقال داده و شبکه های کامپیوتری

  
  
  های انتقال داده  ای بر شبکه   مقدمه-1-1

هـای    درمراکز تفریح از بازی   . است   کرده   کاربرد پیدا ها    ها دربسیاری از جنبه های زندگی انسان        کامپیوتردر دنیای امروز،    
در ادارات بـرای انجـام امورتایـپ و نامـه نگـاری، بایگـانی               . ست، استفاده مـی شـود     ی که بسیار مورد علاقه جوانان ا      کامپیوتر
. گـردد   ی اسـتفاده مـی      کـامپیوتر هـای      اطـلاع رسـانی بـه مراجعـه کننـدگان از سیـستم             سرویسها و اطلاعات و ارائۀ        پرونده

بلـیط قطـار واتوبـوس از       های مسافرتی برای رزرو و فروش بلـیط پروازهـای داخلـی و خـارجی و همچنـین فـروش                       درآژانس
ی  کـامپیوتر های  طور وسیعی از سیستم ها برای بایگانی و ضبط اطلاعات بیماران به        دربیمارستان. ها استفاده می شود     کامپیوتر

 از  …، دسـتگاه سـونوگرافی و     1MRIهـای پزشـکی پیـشرفته مثـل دسـتگاه             همچنین بسیاری از سیستم   . گردد  استفاده می 
هـا     و ربـات   کامپیوترهای کارخانجات و افزایش بهره وری از          درمراکز صنعتی برای کنترل دستگاه    . ند استفاده می کن   کامپیوتر

هـا مجهـز بـه حـداقل یـک       ها آنقدر گسترش یافته است کـه امـروزه اکثـر خانـه     کامپیوتردامنۀ استفاده از    . گردد  استفاده می 
درمراکـز عملـی پژوهـشی، بـا        . باشد  ها و مراکز تحقیقاتی می      اه، دانشگ کامپیوتریکی ازموارد اصلی کاربرد      .باشند   می کامپیوتر

  .شود افزارهای مناسب، بسیاری از پروژه های تحقیقاتی انجام می افزارها و سخت ی و نرم کامپیوترهای  سیستماستفاده از 
تـرین    یکـی از سـاده    . ددگر  ها، لزوم تبادل داده ها بین آنها حس می          کامپیوتربرای استفادۀ  بهینه از اطلاعات موجود در         

و حافظه هـای   ) CD2(  دیسک فشرده، ها، استفاده از فلاپی دیسک   کامپیوترها در   های تبادل اطلاعات و جابجایی داده       روش
USB3 مسلماً استفاده از تجهیزات فوق درصورتی مناسب است، که اولاً حجـم اطلاعـات کـم بـوده و ثانیـاً فاصـلۀ                       . باشد  می
 کامپیوتری و افزایش حجم داده ها، متخصصین        کامپیوترهای    گسترش سیستم . ی از یکدیگر زیاد نباشد      کامپیوترهای    سیستم

های انتقال داده ، شـبکۀ تلفـن          ترین و اولین شبکه     سادهیکی از   . های انتقال داده  انداخت      را به فکر طراحی و پیاده سازی شبکه       
ی بسیار مناسب اسـت،     کامپیوتر تلفن، استفاده از آن برای تبادل داده های          های  با توجه به گستردگی و توسعۀ زیاد شبکه       . باشد  می
  .استفاده می شود) های کم برای سرعت( های تلفن به عنوان یک شبکۀ انتقال داده مناسب  طوری که امروزه نیز از شبکه به

 داده جدید طراحی و پیاده سازی       های انتقال   ها دردنیا وحجم زیاد اطلاعات، باعث شد تا سیستم          کامپیوترافزایش میزان   
: طور کلی در یک سیستم انتقال داده ، باید سه مشخصه اصلی مد نظر باشـد، ایـن سـه مشخـصه عبارتنـد از                           به .شود

تحویل داده ها به مقصد درست و عدم اشتباه در تشخیص مقصد اصلی داده هـا، حفـظ صـحت و درسـتی داده هـای                          
  .حداقل تأخیر به مقصدتحویلی و تحویل به موقع داده ها با 

  
   اجزای اصلی شبکه های انتقال داده-1-2

  :، هر سیستم انتقال داده از چهار قسمت اصلی تشکیل شده است که عبارتند از)1-1(مطابق با شکل 
     فرستنده و گیرنده -  
     داده های ارسالی-         

                                                           
١ Magnitude Radiation Imaging 
٢ Compact Disk 

3 Universal Serial Bus 
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     محیط فیزیکی برای تبادل داده ها-         
 پروتکل استفاده شده برای ارسال داده ها  -         

فرستنده 
گیرنده

 
شبکه انتقال داده
محیط فیزیکی 

 
پروتکل ارتباطی   

پروتکل ارتباطی 

 
داده های ارسالی 

داده های دریافتی 

  
  اجزای یک سیستم انتقال داده):   1-1(شکل 

  
هـای     خـام بـه سـیگنال      1و0های    در یک شبکۀ انتقال داده، فرستنده با استفاده از تجهیزات ارسال، اقدام به تبدیل داده              

 ـهای فیزیکی متعددی برای ارسال داده ها وجـود دار           محیط. نماید  ی می الکتریکی یا نوری قابل ارسال درمحیط فیزیک       د کـه   ن
های دریـافتی بـه صـورت     در گیرنده نیز با استفاده از تجهیزات مناسب، سیگنال. درفصل دوم به بررسی آنها خواهیم پرداخت      

سری قـوانین مـشترک        دو باید از یک    برای مبادله صحیح داده ها بین فرستنده و گیرنده، هر         . شوند  داده های اولیه تبدیل می    
هم فرستنده و هم گیرنده باید از پروتکل ارتبـاطی          . های ارتباطی مشخص می شود      این قوانین توسط پروتکل   . استفاده نمایند 

  .باشد صورت تبادل داده ها میسر نمی  برای ارسال و دریافت داده ها استفاده نمایند، درغیراینییکسان
های انتقال داده درنظر گرفته شود، نشان داده شـده             از عملیات ارتباطی اصلی که باید درشبکه       ، سه مورد  )2-1(درشکل  

کـه    اما ازآنجـایی  . باشد  های انتقال داده، فراهم سازی ارتباط لازم بین کاربران انتهایی شبکه می             هدف اصلی تمام شبکه   . است
هـای    وجود دارد، ممکن است که کاربران انتهایی از زیرسیستم        های انتقال داده      های مختلفی برای پیاده سازی شبکه       آوری  فن

  .مختلفی برای برقراری ارتباط با شبکه استفاده نمایند
  :های انتقال داده وجود دارد که عبارتند از سه معیار اصلی در طراحی شبکه

  1عملکرد •
  2قابلیت اطمینان •
   3امنیت •

                                                           
١ Performance 
٢ Reliability 
٣ Security 
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 1کامپیوتر 

  
شبکه انتقال داده 

 پردازنده کاربردی 

 زیرسیستم ارتباطی

2کامپیوتر

 
 پردازنده کاربردی 

 زیرسیستم ارتباطی

ارتباط بین کاربر به کاربر

ارتباط بین کامپیوتر

ارتباط بین کامپیوتر و شبکه 

 
  

  یک سیستم انتقال دادهمدل پایۀ ): 2-1(شکل 
  

  :برخی از این موارد عبارتند از. های انتقال داده ، موارد مختلفی برای ارزیابی عملکرد شبکه وجود دارد درشبکه
  میزان تأخیر ارسال داده ها از مبدأ به مقصد •
  میزان تغییرات تأخیر ارسال داده ها از مبدأ به مقصد •
  مبدأ به مقصدمیزان احتمال اتلاف داده های ارسالی از  •

یکـی از مهمتـرین عوامـل       . پـردازیم   عملکرد یک شبکه به عوامل متعددی بستگی دارد که به بررسـی ایـن عوامـل مـی                 
که منابع موجـود درشـبکه محـدود          از آنجایی . باشد  کنندۀ  عملکرد یک شبکه انتقال داده،  تعداد کاربران آن شبکه می              تعیین

رگرفته شده است، با افزایش تعداد کاربران شبکه، میـزان ترافیـک در شـبکه نیـز                 بوده و برای حجم مشخصی ازترافیک درنظ      
یکی دیگر از عوامل عملکرد     . کاهش گذردهی شبکه می شود    افزایش ازدحام و  افزایش ترافیک درشبکه باعث     . افزایش می یابد  

مـسلماً  . ارسـال متنـوعی وجـود دارد      های    درشبکه های انتقال داده محیط    . باشد  های انتقال داده، نوع محیط ارسال می        شبکه
درفـصل دوم، انـواع     . تری برخوردار باشد، عملکرد شبکه افزایش می یابـد          هرقدر محیط ارسال از سرعت بالا و کیفیت مطلوب        

های شـبکۀ     کامپیوترافزار استفاده شده در     افزار و نرم    نوع سخت . های ارسال درشبکه های انتقال داده بررسی خواهد شد          محیط
  .ل داده نیز درمیزان عملکرد شبکه دخالت داردانتقا

 وقوع خطـا، زمـان بازیـابی    فرکانس. باشد یکی دیگر از معیارهای انتخاب شبکه های انتقال داده، قابلیت اطمینان آن می         
اـبی   سیل، رعدوبرق، آتش سوزی و زلزله، از مـوارد        شبکه بعد از وقوع خطا و میزان مقاومت شبکه دربرابر حوادث طبیعی نظیر                ارزی

  .باشند میزان اطمینان شبکه های انتقال داده می
دسترسی های غیرمجاز افراد بـه اطلاعـات محرمانـه    . امنیت، یکی دیگر ازمعیارهای انتخاب شبکه های انتقال داده است  

  .باشد های انتقال داده می شبکه و میزان مقاومت شبکه درمقابل نفوذ ویروس از موارد ارزیابی امنیت شبکه
  
  ی کامپیوترهای  مراجع استانداردگذاری شبکه  -1-3

هـای خـاص خـود      ی، هر شرکت خصوصی از پروتکل       کامپیوترهای    های انتقال داده و شبکه       شبکه  شدن  در ابتدای مطرح  
های فوق و اتصال کـاربران بـه         طبیعی بود که به علت عدم رعایت یک استاندارد مشخص، ارتباط بین شبکه            . نمود  استفاده می 

هـای    هـای اسـتفاده از اسـتاندارد واحـد در شـبکه             رو ایده   از این . های دو شبکه غیرممکن بود      آن به دلیل عدم برابری پروتکل     
شـود، بلکـه باعـث رونـق      ی مـی  کـامپیوتر های  این کار نه تنها باعث امکان ارتباط و گسترش شبکه        . ی مطرح گردید    کامپیوتر
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طـور کلـی دو نـوع اسـتاندارد وجـود دارد کـه عبارتنـد از         بـه . گـردد    نیز مـی   امپیوترکمحصولات مبتنی بر استاندارد در بازار       
هـای بـزرگ    استانداردهای اسمی، استانداردهایی هـستند کـه توسـط شـرکت    . 2 و استانداردهای رسمی   1استانداردهای اسمی 

المللـی    سمی توسط مراجع بـین    در مقابل استانداردهای ر   . اند  ی و مخابراتی برای گسترش محصولات خود وضع شده          کامپیوتر
المللـی،   بـودن نـسبی تـصویب اسـتانداردها در مراجـع بـین       طبیعی است به علت طولانی.است مورد تأیید و تصویب قرارگرفته 

شـوند و بـه تـدریج بـا           های بزرگ ارائـه مـی       باشند و توسط شرکت     معمولاً اکثر استانداردهای شبکه ابتدا به صورت اسمی می        
 به بررسی مهمترین مراجـع    ادامهدر. شوند  شدن استانداردهای مربوطه، تبدیل به استانداردهای رسمی می        گسترش و کاربردی  

  .پردازیم ی می کامپیوترهای  استانداردگذاری در زمینه انتقال داده و شبکه
  
   (ITU3) اتحادیه جهانی مخابرات 1-3-1

. ای مـرتبط بـا ارتباطـات و مخـابرات مـی باشـد             اتحادیه جهانی مخابرات موظف به تولید استانداردها و سرویس ه ـ         
 دو کمیته مشورتی به نـام هـای   1925درسال . شناخته می شوند 4استانداردهای تولید شده این اتحادیه با عنوان توصیه نامه     

CCIT   و CCIF      توسط اتحادیه جهانی مخابرات تعریف شدند   .CCIF  دررابطه با سرویس های تلفـن و CCIT  در زمینـه 
 این دوکمیته با یکـدیگر ترکیـب شـده و کمیتـه مـشورتی تلفـن و تلگـراف                    1956درسال  . ای تلگراف فعال بودند   سرویس ه 

(CCITT5)  ایجاد گردید  .CCITT     هـای    تلگـراف و تلفـن کـشورها، شـرکت        شـرکت هـای     :  دارای اعضای مختلفی شـامل
ایی کـه رشـته اصـلی آنهـا چیـز دیگـری       المللـی دیگـر و اعـض    های بین های علمی و صنعتی، سایر سازمان    خصوصی، سازمان 

هـای پـست و       در بین این پنج نـوع عـضو، فقـط شـرکت           . ، می باشد   هستند CCITTهای    مند به فعالیت    باشد؛ ولی علاقه    می
هایی در زمینۀ  شبکه تلفن و  تجهیـزات ارتبـاط              نامه   موظف به ارائه توصیه    CCITT. تلگراف و تلفن کشورها حق رأی دارند      

 از   ای  نمونـه . آینـد   شده جهـانی در مـی        بعد از مدتی به صورت استانداردهای شناخته       CCITTهای     توصیه نامه  .باشد  داده می 
اتحادیـه جهـانی مخـابرات درشـهر ژنـو      . اشاره نمودV.24  و …,V.35,X.25,X.21توان به   میCCITTاستانداردهای 

  .سوئیس مستقر می باشد
  
  )ISO6( سازمان جهانی استاندارد -1-3-2

هـای   هـای اسـتاندارد ملـی کـشور      تأسیس گردید و اعضای آن سازمان  1947سال   فوریه   23المللی در     ن سازمان بین  ای
 کـشور عـضو آن مـی    157این سازمان غیـر دولتـی بـوده و   . محل این سازمان درشهر ژنو سوئیس می باشد     .باشند  مختلف می 

 و اعـضای    8، اعـضای وابـسته    7اعضای بدنه سازمان  : رتند از این سازمان دارای سه نوع عضویت مختلف می باشد که عبا          . باشند
اعضای بدنه سازمان که تنها اعضای دارای حق رای می باشند، معمولا موسـسات اسـتاندارد هـر کـشور بـوده کـه                        . 9مشترک

وری اعضای وابسته شامل کشورهایی هستند که دارای موسسات اسـتاندارد کـش           . موظف به ارائه استاندارد درکشور می باشند      
. تولید این استانداردها مـشارکت ندارنـد       آگاهی پیدا کرده و درجریان       ISOاین اعضا فقط نسبت به استاندارهای       . نمی باشند 

اعضای مشترک، مربوط به کشورهایی با اقتصاد کوچک می باشند که حق عضویت نـاچیزی پرداخـت کـرده و فقـط توسـعه                        

                                                           
١ By fact 
٢ By law 
٣  International Telecommunication Union 

4 Recommendation 
5 International Telegraph and Telephone Consultative Committee 
٦ International Standard Organization 

7 Member bodies 
8 Correspondent members 
9 Subscriber members 
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 از انگلـیس،    BSI از آمریکـا،     ANSI: صـلی ایـن سـازمان عبارتنـد از         اعـضای ا   . را پیگیـری مـی کننـد       ISOاستانداردهای  
AFNOR     از فرانسه و DIN  های مختلفی استاندارد وضـع شـده اسـت          توسط سازمان جهانی استاندارد، در زمینه     .  از آلمان .

ۀ فنی شمارهء   عنوان مثال کمیت    به. باشند   کمیتهء فنی دارد که هریک موظف به یک زمینه خاصی می           200این سازمان حدود    
 و پـردازش  کـامپیوتر در زمینـه   ) 97(ها فعال است و کمیته فنـی شـماره            در زمینۀ استانداردسازی گام دنده پیچ و مهره       ) 1(

 کـاری فعـال      البته با توجه به گستردگی موضوعات هر کمیته فنی، معمولاً در هر کمیته چندین گروه              . نماید  اطلاعات کار می  
  .شود د دارد که کارهای مختلف بین آنها تقسیم میها وجو در غالب زیرکمیته

  
   )IEEE1( انجمن مهندسان برق و الکترونیک -1-3-3

 ایـن انجمـن دارای      .باشـد    در سطح دنیا مـی      ای  های حرفه   انجمن مهندسان برق و الکترونیک یکی از بزرگترین سازمان        
 این انجمـن    .درشهر نیویورک آمریکا ثبت شده است     این انجمن   .  کشور مختلف جهان می باشد     175 هزار عضو از     360حدود  

المللـی در   هـر سـاله چنـدین کنفـرانس بـین     .  و بـرق دارد  کامپیوترهای مختلف     علاوه بر انتشارات بسیار زیادی که در زمینه       
از  یـک ها و مجلات انجمـن مهندسـان بـرق و الکترون    کنفرانس. نماید های خود برگزار می های مختلف مرتبط با فعالیت زمینه

در زمینـه    از انجمـن مهندسـان بـرق و الکترونیـک    802گروه کاری . باشد اعتبار و اهمیت بسیار زیادی در دنیا برخوردار می
  .باشد های محلی فعال می شبکه
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