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  سيستم فايل
بخشي از سيستم عامل آه با فايل ها سر و آار دارد، مباحث مربوط به سيستم فايل بـه طـور آامـل در درس                     
مفاهيم سيستم عامل مطرح مي گردد و ما در اينجـا بخـشي از آن مطالـب را آـه در درس ذخيـره و بازيـابي نيـاز                             

  :ستم را مي توان مشابه شكل زير در نظر گرفتدر يك ديد آلي لايه هاي يك سي. داريم، يادآوري مي آنيم
سيــستم فايــل درخواســت هــاي لايــه بــالاتر را  

ل ـم عام ـ ـي در سيـست   ـ توابع ـ  زدن ديل به صـدا   ــتب
 را انجـام    I/Oمي آند تا آن توابـع عمليـات فيزيكـي           

سيستم عامل نيز به نوبـه خـود يـك برنامـه            . دهند
تــا را اجــرا مــي آنــد   ) Channel Program   (آانــال 

  . فيزيكي در ديسك انجام پذيردI/Oعمليات 
  

  :معماري آل سيستم فايل را مي توان مشابه شكل آلي زير در نظر گرفت

  

 دستورات آاربر ايي
 برنامه هاي آاربردي
رويه هاي آتابخانه 

 اي
 سيستم فايل
 سيستم عامل

 مجموعه دستورات ماشين
 سخت افزار

 

  . در قسمت پائين اين معماري قرار داشته و به طور مستقيم با آانال و آنترلگر ديسك در ارتباط است:درايور
اين لايه اغلب با محتويات بلاك هـا و سـاختار فايـل     ):PFS) Physical File Systemسيستم فايل فيزيكي يا 

ها سر وآار دارند، بلكه مسئول ذخيره آردن بلاك ها روي ديسك و منتقل ساختن آنها از ديسك به بافر و برعكس                      
  .ممكن است اين لايه بخشي از خود سيستم عامل باشد. است

يـن امكـان را مـي دهـد آـه آـاربران بـه         ايـن لايـه ا  ):LFS) Logical File Systemسيستم فايـل منطقـي يـا    
ايـن لايـه در   ) AM) Access Methodبرنامه آاربر از طريـق يـك شـيوه دسـتيابي يـا      . رآوردها دستيابي داشته باشند

  .ارتباط بوده و اين لايه درخواست هاي آاربر را انجام مي دهد
روابـط بـين برنامـه آـاربر و         ايـن قـسمت بـالاترين لايـه سيـستم فايـل بـوده و واسـط                  ): AM(شيوه دستيابي   

ردي ـامه آارب ــتيار برن ــوردها را در اخـابي به رآـت دستيـجهن ـاين لايه يك روش معي   . سيستم فايل منطقي است   
  . قرار مي دهد

 آـاربران غيربرنامـه سـاز اغلـب از طريـق ايـن لايـه بـا         ):VFS) Virtual File Systemسيستم فايل مجازي يا 
ورت ـل را بـه ص ـ ـوده و فاي ــسيستم فايل مجازي سـاختار خاصـي بـراي فايـل قائـل نب ـ      . سيستم فايل آار مي آنند    

آاربر غيربرنامه ساز به آمك مجموعه اي از دسـتورات خـاص، نيازهـاي              . دنباله اي از بايت ها و آاراآترها مي بيند        
  .خود را انجام مي دهد

  

  :فايل
 فايل، مجموعه اي نامـدار و اغلـب داراي يـك سـاختار     همان گونه آه قبلاً گفتيم منظور اصلي ما در اين درس از    

ولي فايل . است) فايل چند نوعي(يا چند نوع رآورد ) فايل تك نوعي(مشخص از نمونه هاي مختلف يك نوع رآورد   
  .ممكن است تنها دنباله اي بي ساختار از آاراآترها باشد و مجموعه اي از رآوردها نباشد
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ساختار منطقي، ساختاري است آـه بـر مبنـاي آن رآوردهـاي     .  فيزيكي استفايل داراي دو ساختار منطقي و   
ساختار فيزيكي نحوه ذخيره سازي بلاك هاي فايل را روي رسانه خارجي نـشان              . منطقي آنار هم قرار مي گيرند     

  .مي دهد به عبارتي ديگر ساختار فيزيكي نمايانگر ديد برنامه ساز سيستم از فايل است
 منطقي، فايل مجموعه از رآوردهاي ذخيره شده است آه اغلب يك ساختار خاص داشته               از ديد سيستم فايل   

ولي ازديد سيستم فايل فيزيكي، فايل از تعدادي بلاك . و از طريق يك شيوه دستيابي مورد استفاده قرار مي گيرد
ي روي رسـانه  تشكيل شده و ممكن است مجموعه اي از تقسيمات ديگر مثل باآت باشد آه بر مبناي طرح خاص         

  .خارجي ذخيره شده است
 به اندازه اي بزرگ است آه به طور آامل در حافظه اصلي جا نمـي   -١: ژگي اصلي دارد         وي ٣در اين درس، فايل     

 مـي   -٣.  پايايي دارند يعني داده هاي آن از بين نمي روند مگر آنكـه آـاربر درخواسـت حـذف آنهـا را بكنـد                        -٢. گيرد
  .جاز به صورت اشتراآي دستيابي شودتواند بين چند آاربر م

از ديد آاربر مي توان گفت فايل يك مكانيسم انتزاعـي اسـت آـه بـه آـاربر اجـازه مـي دهـد داده هـاي خـود را                
توليـد،  «در حالت آلي انسان چهـار عمـل اصـلي           . ذخيره، بازيابي، پردازش و احتمالاً داده هايي جديد را توليد آند          

  .ا با اطلاعات انجام مي دهدر» ذخيره، بازيابي و پردازش
 فايل عادي آه حاوي اطلاعات آاربر بوده و خود بـه خـود       -١: به طور آلي فايل ها از ديد آاربر دو دسته هستند          

يـا فايـل سيـستمي آـه حـاوي اطلاعـات خـود              ) Directory( فايل راهنما    -٢. به دو نوع اسكي يا دودويي مي باشد       
  .سيستم فايل است

آقاي روحاني مباحثي ديگر نظير نامگذاري فايل، صفات خاصه فايل، راهنماي فايل و انواع آن،  در آتاب  :١تذآر 
از آنجـا   . تكنيك هاي پياده سازي راهنماي فايل، عمليات مربوط به راهنما و عمليات مربوط به فايل ها آمـده اسـت                   

ل آخر آتـاب مفـاهيم سيـستم    آه اين مباحث جزو درس سيستم عامل است، مي توانيد براي مطالعه آنها به فص          
  .عامل نوشته اينجانب رجوع آنيد

وجـود دارد آـه در آن اطلاعـات مربـوط بـه فايـل هـا        ) File Directory( در سيستم فايل، جـدول راهنمـاي   :٢تذآر 
نـام فايـل، آدرس   : به طور آلي اطلاعات نمونه اي زير در اين جدول براي هر فايل ثبت مـي گـردد            . ذخيره مي گردد  

، تعداد رآوردها، نام صاحب فايل، طول فايل، تاريخ ايجاد يا اصـلاح فايـل               )اگر ثابت باشد  ( بلاك آن، طول رآورد      اولين
  .و غيره

  
  نشست فايل در محيط فيزيكي

  .م عامل نوشته اينجانب مطالعه فرمائيدتسوانيد از فصل آخر آتاب مفاهيم سي آامل اين موضوع را مي تشرح
   نشست ناپيوسته-٢ نشست پيوسته -١: مي تواند در ديسك ذخيره شودبه طور فايل به دو صورت 

در بلاك هاي فيزيكي پيوسته و همجوار ذخيره مـي شـود ايـن تكنيـك دو                 در اين روش فايل      :نشست پيوسته 
ا مـي  ـلاك ه ــ ب ـ دادـنيـز تع ـ  لاك وـيكي آنكه پياده سازي آن ساده است و تنها با داشتن آدرس اولين ب  . مزيت دارد 

ديگري آنكه آارايي و سرعت اين سيستم بالا مي باشد، چرا آه آل فايـل را                . ن به اطلاعات دسترسي داشت    توا
يكـي آنكـه انـدازه فايـل در زمـان ايجـاد آن بايـد                . ولي اين روش دو ايراد هـم دارد       . در يك عمل واحد مي توان خواند      

يعني مثلاً ممكن اسـت يـك فـضاي خـالي           دوم آنكه اين روش مشكل بندبند شدگي خارجي را دارد           . معلوم باشد 
Kو يك فضاي خالي ١٠ Kلي نتوانيم يك فايل  و داشته باشيم٣٠K٣۵را ذخيره آنيم .  

 در اين روش فايل مي تواند به صورت ناپيوسته در ديسك ذخيره شود و در اين حـال بـلاك        :نشست ناپيوسته 
در اين روش با داشتن آدرس اولين بلاك، بقيه بـلاك           . ها و فايل براساس ترتيب منطقي آنها به يكديگر زنجير شوند          

بـا اينكـه در   . در اين روش مشكل تكه تكه شدن خارجي وجود نـدارد . ها با پيمايش اين زنجير دستيابي مي شوند   
  .اين تكنيك پي در پي خواندن فايل آار ساده اي ولي دستيابي تصادفي و مستقيم بسيار آند است

ي تصادفي در نشست ناپيوسته سريع تر گردد مي توان از ليست پيوندي مجهز بـه           براي اينكه دستياب  : ١تذآر  
 آه شرح آامل آن در آتاب مفاهيم سيستم DOS در سيستم عامل FATجدول راهنما استفاده آرد، مشابه جدول 

ولي در اين روش اگر ايـن جـدول راهنمـا در حافظـه اصـلي نگهـداري شـود ممكـن اسـت                        . عامل آورده شده است   
  . را اشغال آندRAMاي زيادي از فض

  
  :مديريت بلاك هاي آزاد

در ) Bitmap( نگاشت بيتي يـا بيـت نقـش     -٢ ليست پيوندي    -١: دو روش براي مديريت بلاك هاي آزاد وجود دارد        
مثلاً . روش ليست پيوندي ليستي از چند بلاك ديسك پديد مي آيد آه هر بلاك حاوي شماره بلاك هاي آزاد است                   
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نمايش داده شود، آنگاه در هر بلاك مي توان شماره )  بيت۴( بيت ٣٢ و هر شماره بلاك در       KB١ه هر بلاك    اگر انداز 
  : بلاك آزاد را ذخيره ساخت چرا آه٢۵۵

                 

 2562
2
2 8

2

10

  تعداد شماره هاي ذخيره شده در هر بلاك=                             ===

                       
مدخل هاي براي اشاره به بلاك بعدي حاوي شماره بلاك هاي آزاد استفاده شده و                ولي توجه آنيد آه يكي از     

  . عدد آن قابل استفاده است٢۵۵ مدخل، ٢۵۶در نتيجه از 

 اندازه هر بلاك
 

اندازه هر شماره 
 بلاك

  و بيـت     ١بيت متناظر با بلاك آزاد برابر       .  بيت استفاده مي شود    n بلاك از    nدر روش بيت نقش براي ديسكي با        
 ٢٠٠بنـابراين مـثلاً در ايـن روش ديـسكي آـه ظرفيـت       . ر با بلاك استفاده شده برابر صفر قرار داده مي شود    متناظ

  : آيلوبيت حافظه احتياج دارد٢٠٠ است به KB١مگابايت داشته و هر بلاك آن 
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= تعداد بيت هاي مورد = سك تعداد بلاك هاي دي               =      
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  روش هاي توليد نسخه پشتيبان
چنـد  .  و غيـره اسـتفاده مـي شـود    CDدر موارد زيادي براي پشتيبان گيري از اطلاعات ديسك از نوار، ديـسكت،      

  :روش ديگر براي اين آار عبارتند از
فـضاي هـر آـدام بـه دو          در ايـن روش از دو هاردديـسك اسـتفاده شـده آـه                . استفاده از نيمه دو ديـسك      -١

اغلب در انتهاي هر روز آاري نيمه داده اي هر ديسك روي نيمه پشتيبان ديـسك ديگـر       . قسمت تقسيم مي شود   
  :آپي مي شود

  
 در اين تكنيك علاوه بر ايجاد نسخه پشتبيان به صورت ).Incremental dump(تدريجي  توليد دامپ هاي -٢

 از زمان ايجاد آخرين نسخه پشتبيان تغيير آرده اند، به صورت روزانه ايجاد هفتگي يا ماهيانه، دامپ فايل هايي آه
  .به علت مصرف زياد حافظه در اين تكنيك اغلب از نوار استفاده مي گردد. مي شود

مـثلاً در حـالتي آـه دو        .  در اين روش از دو يا چند ديـسك اسـتفاده مـي گـرد               ):Mirroring( آينه سازسي    -٣
تن در دو ديسك صورت گرفته آه بـه آن آينـه سـازي مـي گـوئيم البتـه عمـل نوشـتن روي                         ديسك داريم عمل نوش   

در اين روش عمل خواندن فقط از روي يك ديسك انجام مي شود و اگـر                . ديسك دوم قدري با تأخير انجام مي گيرد       
  .ديسكي خراب شود، داده ها را مي توان از ديسك ديگر خواند

  
  )Locality(لوآاليتي 

قي بعدي رآوردي است آه از ديد برنامه بايد پس از رآورد فعلي مورد پردازش قرار گيرد، به عبـارتي                    رآورد منط 
همچواري منطقي رآوردها براسـاس نظمـي اسـت آـه برنامـه             . ديگر رآورد منطقاً همجوار رآورد فعلي مي باشد       

  ).مانند نظم نزولي معدل دانشجويان(تعريف مي آند 
.  بعدي، نسبت بـه رآـورد فعلـي روي حافظـه جـانبي را لوآـاليتي مـي گوينـد                    ميزان همسايگي رآورد منطقي   

همانطور آه قبلاً گفتيم، اگر همجواري منطقي بـه همـان صـورت ديـسك پيـاده سـازي نـشده باشـد، در پـردازش                          
درجـات  . سريال فايل، هد ديسك به طور مرتب جلو و عقب شده و بدين دليـل زمـان ايـن پـردازش زيـاد مـي گـردد                           

  :تي از قوي به ضعيف به ترتيب عبارتند ازلوآالي
در ايـن وضـعيت     . رآورد بعدي در همان بلاآي است آه رآورد جاري هست و ايـن بـلاك در بـافر قـرار دارد                     -١

  . نداريمI/Oعمل 
 داريـم   I/Oدرايـن وضـعيت عمـل       . رآورد بعدي در بلاك بلافاصله بعدي رآورد جاري از همان استوانه است            -٢

 . را داريمI/O به بعد همواره عمليات ٢از حالت . د مي باشr=0 و s=0ولي 
 . مي باشدr>0  و  s=0در اينحالت . رآورد بعدي در همان استوانه است آه رآورد فعلي قرار دارد -٣
رآورد بعدي روي استوانه اي با همان شماره ولي در ديسكي ديگر اسـت يعنـي فايـل روي چنـد ديـسك          -۴

 . استr>0 و I/O>0 ، s=0حالت نيز  در اين. توزيع شده است
 . مي باشدr>0 و s=smin>0در اين حالت . رآورد بعدي در استوانه همجوار مي باشد -۵
 . رآورد بعدي روي استوانه ديگري است آه آدرس آن از پردازش رآورد جاري به دست مي آيد -۶
 .آيدرآورد بعدي روي استوانه اي ناشناخته است آه آدرس آن با انجام محاسباتي خاص به دست مي  -٧
 .رآورد بعدي روي استوانه اي ناشناخته است آه آدرس آن با رجوع به فايلي ديگر به دست مي آيد -٨
 .رآورد بعدي روي رسانه است آه در زمان حاضر روي درايور وجود ندارد -٩

 ممكن است لوآاليتي رآوردهاي فايل به علت عمليات درج و حذف و بهنگام سازي به تدريج از قـوي بـه                      :تذآر
  .ميل آندضعيف 

  

  چگالي لود اوليه
اگر بتوانيم ميزان رشد فايل را در آينده به درستي پيش بيني آنيم، مي توان بخشي از فـضاي بـلاك را در لـود                         

در ايـن حالـت نـسبت       . بـه صـورت رزرو شـده خـالي گذاشـت          ) هنگامي آه براي اولين بار فايل پديد مي آيد        (اوليه  
  .مي گويند و اين نسبت آمتر از يك خواهد بود» چگالي لود اوليه «فضاي استفاده شده به فضاي آل بلوك را
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.  وجود ناحيه رزرو باعث مي گردد لوآاليتي رآوردهاي فايل بهتر حفـظ گـردد  -١ :مزاياي اين تكنيك عبارتند از    

يـست آـل    اين تكنيك برخي عمليات روي فايل را ساده تر و سريع تر مي سازد، مثلاً براي درج يك رآـورد لازم ن                 -٢
  .فايل را به سمت پائين شيفت دهيم واين آار با شيفت درون بلاآي امكان پذير مي گردد

 ناحيه رزرو شده در واقع نوعي حافظه هـرز اسـت آـه طـول خطـي فايـل را                     -١ :معايب اين تكنيك عبارتند از    
 يكنواخـت نباشـد، آنگـاه        اگـر توزيـع درج رآوردهـا       -٢. افزايش داده و در نتيجه خواندن آل فايل زمـان بـر مـي شـود               

بعضي از بلوك ها پرشده در حالي آه همچنان بعضي از بلوك هـا سـبكبار هـستند و در انتهـاي آنهـا حافظـه هـرز                            
  .باقي مي ماند

  
  سطوح مختلف آدرس دهي

  :در يك ديد آلي مي توان سيستم فايل را مشابه شكل زير به دو بخش فيزيكي و منطقي تقسيم بندي آرد

  
سيستم فايل دستورات آاربر نظير بـاز و بـسته آـردن و خوانـدن و نوشـتن فايلهـا را انجـام مـي                         بخش منطقي   

اين . قسمت فيزيكي سيستم فايل به طور مستقيم به فايلهاي موجود بر روي حافظه جانبي دستيابي دارد               . دهد
بـه رسـانه    قسمت فيزيكي دستورات وارد شده از قسمت منطقي سيـستم فايـل را بـه دسـتوراتي جهـت صـدور                      

مكان يابي، خواندن و نوشـتن بـر روي حافظـه           : سه عمل اصلي اي بخش عبارتند از      . ذخيره سازي تبديل مي آند    
  .فيزيكي

  :با توجه به شكل و توضيحات فوق سطوح مختلف آدرس دهي عبارتند از
   آدرس دهي در سطح برنامه-١

  :آدرس دهي مي تواند به صورتهاي زير باشددر اين سطح 
ايـن صـفت خاصـه    .  آاربر مقدار يك يا چند صفت خاصه را جهت جستجو مي دهد   :توايي يا مقداري  مح) الف

  .مي تواند آليد باشد يا نباشد
 در اينحالت آاربر فايل را به صـورت يـك سـاختار خطـي مـي بيندآـه هـر رآـورد يـك                         :آدرس دهي نسبي  ) ب

در ايـن شـيوه آـاربر از آدرس نـسبي رآـورد      . شماره يكتا دارد و اغلب اين شماره بـا يـك عـدد يـك آغـاز مـي گـردد                
  .استفاده مي آند

در اينحالــت رآــورد دلخــواه توســط يــك نــام، مــشخص و آدرس دهــي  ):Symbolic(آدرس دهــي نمــادين ) ج
  .مي شود) نشان دهي(

   آدرس دهي در سطح منطقي سيستم فايل-٢
هـر بـلاك يـك      . ه از بلاآهـا مـي بينـد       بخش منطقي سيستم فايل آل فضاي رسانه و فايلها را به صورت يك آراي ـ             

 از صـفر  RBAشماره . گفته مي شود) RBA) Relative Block Addressشماره يكتا دارد آه به آن آدرس نسبي بلاك يا 
قسمت منطقي سيستم فايـل آدرس توليـد شـده در سـطح برنامـه را دريافـت آـرده و آن را بـه                         . شودي  شروع م 

  . را به سمت بخش فيزيكي مي فرستدRBA تبديل مي آند و سپس اين RBAآدرس 
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    آدرس  دهي در سطح فيزيكي سيستم فايل-٣
 را از بخش منطقي دريافت آرده و آن را به آدرس دهـي خـاص رسـانه                  RBAبخش فيزيكي سيستم فايل آدرس      

ندر و   را بـه شـماره سـيلندر، شـماره شـيار در سـيل              RBAمثلاً در مورد ديسك، آدرس      . ذخيره سازي تبديل مي آند    
  .شماره بلوك در شيار، تبديل مي آند

  

  نشان دهي در سطح سيستم فايل منطقي
  .با مثال زير نحوه تبديل آدرس ها را در سيستم فايل به صورت نمونه اي نشان مي دهيم

  :آاربري در سطح برنامه خود دستور فرضي زير را وارد مي آند: ١مثال 
Read from Record=6 

 عـدد بـوده و طـول هـر رآـورد        ٩تعداد رآوردهاي منطقي فايل     .  خوانده شود  studentيل  يعني رآورد ششم از فا    
فايل به صورت پيوسته بر روي ديسك ذخيره شده و هر شـيار             .  بايت است  ٢٠٠ بايت و طول هر بلاك       ١٠٠منطقي  

 از صـفر  RBAشـماره  : (مطلوب است.  مي باشد ۵ شروع فايل بر روي ديسك برابر        RBAآدرس  .  بلاك است  ۴حاوي  
  ).آغاز مي شود

  رآورد ششم فايل از آدام بايت فايل آغاز مي شود؟) الف
   حاوي رآورد ششم نسبت به ابتداي فايل چه مي شود؟ RBA) ب
   حاوي رآورد ششم نسبت به اولين بلاك ديسك چه مي شود؟RBA) ج

  :دشكل زير شيارهاي ديسك و نحوه ذخيره شدن فايل بر روي ديسك را نشان مي ده: حل

  
  .هاشور خورده فايل ذخيره شده مي باشدهر بلوك حاوي دو رآورد بوده و قسمت 

500100510016   :  فايل آغاز مي شود۵٠٠رآورد ششم فايل از بايت شماره ) الف =×=×)_(

Ri

  

به عبارتي ديگر .  است٢ رآورد ششم نسبت به ابتداي فايل برابر  RBAبا توجه به شكل مشخص است آه        ) ب
  .ششم در سومين بلاك فايل قرار داردرآورد 
  :از طريق محاسبه داريم. نسبت به اول ديسك قرار دارد  =RBA ٧با توجه به شكل رآورد ششم فايل در ) ج

   RBA) نسبت به اول ديسك= (RBA) اول فايل + (RBA) رآورد مورد نظر در فايل( 
                   ٢=٧+۵=  

 بخـش منطقـي سيـستم فايـل ايـن آدرس را گرفتـه و بـه                  .رآورد ششم، آدرس دهـي در سـطح برنامـه اسـت           
٧=RBA   را گرفته و در مي يابد آه آـدام قـسمت فيزيكـي              ٧بخش فيزيكي سيستم فايل اين عدد       .  تبديل مي آند 

سيستم فايل بلوك مورد نظـر را خوانـده و در بـافر قـرار مـي                 ). ١بلوك چهارم از شيار شماره      (ديسك را بايد بخواند     
ستم فايل داده ها را از بـلاك بنـدي درآورده و رآـورد دوم ايـن بـلاك را بـه ناحيـه آـاري آـاربر مـي                              در آخر سي  . دهد

  .فرستد
×−=   ام نسبت به اول فايل برحسب بايتiافست رآورد )1(

Rطول هر رآورد برحسب بايت مي باشد .  

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ×−

B
Ri )1(

[=rbaREC = افست بلاك حاوي رآوردiسبت به اول فايلام ن  ]

    شماره بلوك حاوي رآورد نسبت به اول ديسك= شماره بلوك آغاز فايل + افست بلوك حاوي رآورد نسبت به اول فايل 
      RBAREC=RBABOF+rbaREC     

  
  نشان دهي در سطح سيستم فايل فيزيكي
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اگـر تعـداد رويـه هـاي     . ندهمانطور آه قبلاً گفتيم عموماً بلوآها به صورت سيلندر بر روي ديسك ذخيره مي شو           
 b و تعداد بلاآهاي موجود در هر شـيار را بـه             tديسك يا به عبارتي ديگر تعداد شيارهاي موجود در هر سيلندر را با              

، )#cyl(باشـد آنگـاه شـماره سـيلندر     ) #cyl#, trk#, blk( عـدد  ٣نمايش دهيم و آدرس فيزيكي يك بلوك بـه صـورت   
از فرمولهـاي زيـر بدسـت       ) #blk(و شماره بلاك نسبت به اول شـيار         ) #trk(در  شماره شيار نسبت به اول آن سيلن      

  :توجه آنيد شماره ها همواره از صفر شروع مي شوند. مي آيند

]
)b×t(

RBA
[=#cyl

b×

  

t      و   تعداد بلاك در هر استوانه RBA               شماره مطلق بلوك مـورد نظـر نـسب بـه ابتـداي ديـسك اسـت، يعنـي  
  . آه از قسمت سيستم فايل منطقي به دست مي آيدRBARECهمان 

]
b

)b×tmod(RBA
[=#trk  

Blk#=RBA MOD b 
 شيار دارد يا بـه عبـارتي   ٢و هر سيلندر آن    ) b=4( بلاك است    ۴ديسكي داريم آه هر شيار آن شامل        : ٢مثال  

 ,#cyl#, trk (  فـرم   بـه RBA=17   با يـ بلوآ كي فيزي آدرس ). t=2( ه داردـ روي د ياـ ه ددـ ع٢  كـ ديس  اين رـديگ

blk# (چه مي شود؟  

  
  cyl#=2, trk#=0, blk#=1: از روي شكل مشخص است آه

2
42

17
=]

×
[=]

b×t
RBA

[=#cyl  

١=۴MOD١٧=blk#=RBA MOD b  

0
4

4217
=]

)×mod(
[=]

b
)b×tmod(RBA

[=#trk  

 مـي    ك نيز ـه هاي ديس  ـداد روي  آه تعداد شيار در سيلندر است در واقع معادل تعداد هدها يا تع             t نماد   :١تذآر  
 Tf نشان داده شده است در اغلب آتاب ها با نماد       bهمچنين تعداد بلوك در هر شيار آه در اين بخش نماد            . باشد

 براي عداد بلاك ها به آـار رفتـه اسـت،    b براي نرخ انتقال و نماد t از آنجا آه در عموم آتابها نماد .بيان شده است  
 اسـتفاده مـي شـد ولـي مـا عـين             b بـه جـاي      Tf و از نمـاد      tبـه جـاي     ) به معناي تعداد هـد     (Hبهتر بود آه از نماد      

البته خود آقاي روحاني فقط دراين قسمت از اين نمادها استفاده آرده و در بقيه       . نمادآتاب آقاي روحاني را آورديم    
  . براي تعداد بلاك در شيار استفاده آرده استTfآتاب خود از همان نماد 

اگر چندين هاردديسك داشته باشيم     .  در فرمول هاي فوق فرض آرده ايم آه فقط يك هارديسك داريم            :٢تذآر  
  : بايد مقدار زير را قرار دهيمRBAآنگاه در فرمول هاي فوق به جاي 

RBA=RBAREC-RBABOD  

جـه آنيـد در   تو. نسبت به آل درايـو اسـت  ) Begin Of Device( اول آن هاردديسك RBA ، شماره RBABODمنظور از 
  :حالتي آه مثلاً دو هاردديسك داريم، سيستم فايل منطقي فقط يك درايو مي بيند، مثلاً در حالت

  شماره ديسك  تعداد استوانه  تعداد شيار در استوانه  تعداد بلاك در شيار
١b ١t ١C ١D 
٢b ٢t ٢C ٢D 

  

ظرفيت ديسك =       :آنگاه 10 1111 1
_S≤RBA≤,b×t×C D

2121222 _S+S≤RBA≤S,b×t× D

١D  

1C= ٢ظرفيت ديسكD 

10  با ي ذخيره سازي برابر خواهد بود  درآل فضاRBAو محدوده مقادير  21 _S+S≤RBA≤
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  بافر
 و پردازنـده بـراي بـالا    I/Oبافر ناحيه اي در حافظه اصلي است آه  جهت ايجاد هماهنگي بين سـرعت وسـيله               

 يـك رآـورد    I/Oبار عمليات اگر فايل بلاك بندي نشده باشد در هر . بردن سرعت آلي سيستم استفاده مي شود     
در اينجا فرض مي آنيم هر باآت يـك  . مي شود ) يا خوانده (و در حالت بلاك بندي حداقل يك بلاك در بافر قرار داده             

 Buffersبافر اغلب از منطقه اي از حافظه اصلي به برنامه داده مي شود آه بـه آن منطقـه بافرهـا يـا     . بلوك باشد

Pool آلمة  .  گويندPool   منطقه بافرها در حافظه ناحيه اي   . معناي حوض، ذخيره مشترك و يك آاسه آردن است         به
  .پيوسته را تشكيل مي دهند

، در غيـر اينـصورت   )يكي جهـت ورودي و ديگـري بـراي خروجـي    ( همواره حداقل دو بافر دارند  I/Oسيستم هاي   
  :را در نظر بگيريدبراي درك علت اين موضوع عمليات زير .  آاهش مي يابدI/Oآارايي سيستم 

هنگاميكه برنامه اولين آاراآتر را درخواست مي .  داردI/Oبرنامه اي براي ورود و خروجي آاراآترها فقط يك بافر 
بعد از آنبرنامـه نيـاز بـه    . آند، سكتورحاوي آن آاراآتر در بافر قرار داده مي شود وآاراآتر به برنامه منتقل مي گردد     

در اينحال بافر با سكتور حاوي آاراآتر خروجي، پرشده و محتويات قبلـي بـافر               .  دارد فرستادن آاراآتري به خروجي   
  .سپس براي خواندن آاراآتر بعدي دوباره محتويات بافر موجود با سكتور جديد جايگزين مي گردد. از بين مي رود

  :برنامه آاربر به دو روش مي تواند به محتويات بافر دستيابي داشته باشد
 در اينحالت ناحيه بافر جداي از حافظه مربوط به برنامه )move mode(ي يا حالت حرآت روش انتقال -١

بـوده و برنامـه مـستقيماً بـه بـافر سيـستم دسترسـي نـدارد و بـافر ويـژه خـود را خواهـد                  ) ناحيه آاري (
 ر ورودي بـه ناحيـه آـاري برنامـه و يـا از ناحيـه آـاري بـه بـافر خروجـي                       در اين روش بـلاك از بـاف       . داشت

پـس در ايـن     . عمل بلاك بندي ون بلاك گشايي توسـط سيـستم انجـام مـي پـذيرد               . فرستاده مي شود  
شيوه داده ها قبل از دستيابي از محلي در حافظه به محل ديگر انتقال مي يابند و زمان لازم جهت ايـن        

  .آپي آردن مي تواند نسبتاً زياد باشد
در تكنيـك  دو روش مي توان از حرآـت موجـود   به ) Locate mode(روش مكان نمايي يا تعيين محل  -٢

 و ناحيـه آـاري برنامـه رد و بـدل            I/O مستقيماً بين وسيله     I/Oيكي آنكه داده هاي     . انتقالي اجتناب آرد  
هـا اسـتفاده آنـد ولـي بـه آمـك            I/Oراه ديگر آنكه مديريت فايل از بافرهاي سيـستم بـراي همـه              . گردد

 هـر دو تكنيـك نمونـه هـايي از روش            .تيـار برنامـه قـرار دهـد       اشاره گرها محل بافرهاي سيستم را در اخ       
 عمليـات لازم را  I/Oبـدين ترتيـب مـستقيماً بـر روي داده هـاي بـافر       .  مي باشندLocate modeبافردهي 

در . وجود نـدارد  ) ناحيه آاري برنامه  ( و بافر برنامه     I/Oانجام داده و ديگر نيازي به انتقال داده ها بين بافر            
 .ل بلاك بندي و بلاك گشايي را خود برنامه انجام مي دهداين روش عم

در هر دو عمـل ورودي و يـا خروجـي قابـل اسـتفاده انـد،       ) Locate mode و move mode(از آنجا آه دو روش فوق 
  :چهار شيوه دستيابي به بافر وجود دارد

  ـ روش انتقالي در ورودي و خروجي١
  ـ روش مكان نمايي در ورودي و خروجي٢
  روش انتقالي در ورودي و مكان نمايي در خروجيـ ٣
  ـ روش مكان نمايي در ورودي و انتقالي در خروجي ۴

بـافر سـخت   .  از يك نظر مي توان بافرها را دو دسـته آلـي سـخت افـزاري و نـرم افـزاري تقـسيم آـرد             :١تذآر  
فزاري ناحيه اي در حافظـه اصـلي        افزاري در آنترلگر دستگاههاي جانبي مثل ديسك و پرينتر قرار دارد و بافر نرم ا              

  .است آه توسط سيستم عامل در اختيار برنامه ها قرار داده مي شود
ـ با ايجاد ناحيه از حافظه در برنامه يعني برنامه ساز خودش            ١:  بافرها را با سه روش مي توان ساخت        :٢تذآر  

خـود سيـستم    ـ  ٣ . آه بافر را ايجاد آند     ـ با اجراي يك ماآرو از سيستم عامل درخوائست شود         ٢. بافر را ايجاد آند   
عامل به صورت خودآار هنگامي آه فايلي را بـاز مـي آنـد، بافرهـا را پديـد آورده و بعـد از بـستن فايـل، بافرهـا را                            

  .بازپس بگيرد
  

  مديريت بافر
لا آرايش واقعي بافرهاي سيستم عامل انجام مي پذيرد و به ندرت توسط برنامه نويسان برنامه هاي سـطح بـا    

ولي برنامه نويسان مي توانند تعداد بافرهايي آـه از سيـستم بـه برنامـه اي نـسبت داده مـي                      . آنترل مي شود  
  .شود را آنترل آنند

از طرف ديگـر افـزايش      . مديريت بافر بايد به گونه اي باشد آه آارايي استفاده از حافظه هايي جانبي زياد شود               
تعيين نقطه اي آه در آن، افزايش بافرهاي اضافي، آمكي بـه   . ردداندازه بافرها باعث مصرف حافظه اصلي مي گ       
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با آنكه با آاهش قيمت حافظه اصلي، هزينه استفاده از بافرهـاي بزرگتـر              . افزايش آارايي نمي آند ساده نيست     
آاهش يافته ولي هر چه تعداد بافرها بيشتر باشد، سيستم عامل زمان بيشتري را مـي بايـست بـراي مـديريت                      

  .رف آندآنها ص
استفاده مي آننـد، بخـشي از سيـستم         ) paging( در سيستم هايي آه از حافظه صفحه بندي شده           :١تذآر  

  .عامل آه صفحات را مديريت مي آند، مي تواند مديريت بافر را نيز انجام دهد
ر را بعـد از دادن       اگر فقط يك رآورد از بلاك خوانده شده را نياز داشته باشيم، مديريت بافر مي تواند باف                 :٢تذآر  

چـرا آـه احتمـالاً    . اما اغلب حفظ محتويات آن بـلاك در بـافر آـارايي را افـزايش مـي دهـد          . رآورد به برنامه پاك آند    
ترتيبي آه برنامه به رآوردهاي ديگر آن بلوك در آينده نزديك نياز خواهد داشت، به ويژه در پردازش فايلها به صورت 

  .ن رآورد فيزيكي بعدي استدر آنها رآورد منقطي بعدي، هما
  

  )بافرينگ(انواع بافردهي 
  :عبارتند از) buffering(از نظر تعداد بافرهايي آه به برنامه اختصاص داده مي شود انواع بافردهي 

  )single buffering(ـ بافردهي ساده يا يگانه ١
در هنگامي آه بـافر  . هش مي يابد  استفاده شده و بدين دليل آارايي برنامه آا        I/Oاين روش فقط از يك بافر        در

البتـه در   .  نمي تواند از محتويات بـافر اسـتفاده آنـد و بايـد منتظـر و بيكـار بـاقي بمانـد                      CPUدر حال پرشدن است     
  .مي توان براي اجراي برنامه هاي ديگر استفاده آرد) Idle(سيستم هاي چندبرنامه اي از اين زمانهاي انتظار 

  )Double buffering(ف ـ بافردهي دوگانه يا مضاع٢
 مجاز باشد، پردازنده مي تواند در هنگام ارسال يك بافر به CPU و I/Oاگر از دو بافر استفاده شود و همپوشاني         

به عبارت ديگر با دوبافر مي توان در حين انتقال يك بلاك به بافر، بافر ديگري را آـه پـر       . ديسك بافر ديگري را پرآند    
  :كل زيراست پردازش آرد، مطابق ش

  
در شكل ب در حين انتقال .  پر مي شود٢ به ديسك، بافر شماره ١در حين انتقال محتويات بافر ) الف(در شكل 
  . پر مي گردد١ به ديسك بافر شماره ٢بافر شماره 

 جهت پردازش يك بافر صرف مي آند بايد آمتر از زمان انتقال بلاك به بافر ديگر CPUدر شكل فوق زماني را آه 
  :به عبارتي ديگر براي اينكه آارايي بافردهي دوگانه خوب باشد بايستي. شدبا

  
 btt نرخ انتقال برحسب بايت در ثانيـه،         t طول گپ بر حسب بايت،       G طول بلاك برحسب بايت،      B: در اين فرمولها  

 ازاي هر رآورد مي  حافظه هرز بهWR زمان پردازش يك رآورد و CR زمان پردازش يك بلاك،    CBزمان انتقال يك بلاك،     
  .باشد

نمي باشد، بلكه ) مشابه آنچه آه در فيزيك خوانده ايد( در اين درس به معناي زمان       t توجه آنيد حرف     :١تذآر  
  .استفاده مي شود) آه شبيه سرعت در فيزيك است(جهت نرخ انتقال 

t
B

=btt   :  داريمbtt با توجه به تعريف :٢تذآر 

  . باشد آنگاه بافردهي دوگانه آارايي مناسبي نداشته ونرخ انتقال آم مي شودCB>bttاگر  :٣تذآر 
 در پردازش فايلها به صورت انبوه و پي در پي مي بايست حتماً دو بافر داشته باشيم، در غير اينصورت                     :۴تذآر  

  .آارايي برنامه آاهش مي يابد
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  )Multiple buffering(ـ بافردهي چند گانه ٣
از ( از بافردهي چندگانه، هنگام پردازش پي در پي و انبوه فايل، مي توان بلوك هاي فايـل را جلـوتر                 ده  با استفا 

بـه ايـن روش صـف       . بدين ترتيب همواره رآورد بعدي در بافر موجـود خواهـد بـود            . خواند و در بافر ذخيره آرد     ) پيش
 .آمـاده مـي سـازد      CPU  را از قبل بـراي        بافرها I/Oدر عمليات   بندي هم مي گويند چرا آه سيستم با پيشدستي          

  . آار از چندين بافر استفاده مي شودايبر
پياده سـازي   ) طرح مي شود  ـداده ها م   مان  ـآه در درس ساخت   (اغلب با ساختار صف چرخشي      اين بافر دهي    

  .مي گردد و از اين نظر به آن بافر چرخشي هم مي گويند
رعت عمليات بافرينـگ باشـد، حتـي بـا بـافردهي چندگانـه نيـز          اگر سرعت پردازش خيلي بيشتر از س       :١تذآر  

البته در سيـستم هـاي چنـد برنامـه         .  آه پردازنده مجبور به انتظار آشيدن باشد       ممكن است وضعيتي پيش بيايد    
بنـابراين در آـل وجـود بافرينـگ آـارايي سيـستم را              .  به فراينـدهاي ديگـر سـوئيچ مـي آنـد           CPUاي در اين حالت     
  .افزايش مي دهد

مثلاً اگر سيستم از بـافر اسـتفاده        .  نحوه خواندن يا نوشتن بلوآها به شيوه بافردهي نيز بستگي دارد           :٢تذآر  
نكند نمي توان عمليات بلاك بندي را انجام داد و در اين حالت رآورد به رآورد بايد داده ها بـه ناحيـه آـاري برنامـه      

 Locate(حيه آاري نداشـته باشـد يعنـي از روش مكـان نمـايي      اگر برنامه نا). Basicروش مبنايي يا (منتقل شوند 
mode ( استفاده شود، ديگر عملياتI/Oپيشرس امكان پذير نخواهد بود .  

بايد بلوآها را به ناحيه آاري برنامه انتقال دهد آه بدين ترتيـب جهـت   ، سيستم )move mode(در روش انتقالي 
 )Locate mode(ز اين اتلاف زماني مـي تـوان از روش مكـان نمـايي      جهت جلوگيري ا.اينكار زماني به هدر مي رود

ttB  .ر آارآمد خواهد بود باشد بسياروش مكان نمايي به همراه بافردهي دوگانه در حاليكه . استفاده آرد b≤C
  

  آارايي سيستم فايل
  :آارايي سيستم فايل به عوامل متعددي بستگي دارد از جمله

  ك بندي و نحوه بلاك بندياندازه بلا -
 لوآاليتي رآوردها -
 )آه در فصل بعدي شرح مي دهيم(پارامترهاي رسانه  -
 نحوه آرايش سلسله مراتبي حافظه -
 نحوه بافردهي و مديريت آن -
 مديريت فايلها در سيستم عامل -
 )آه در فصل بعدي شرح مي دهيم( آاهش زمان پيگرد و درنگ دوراني روشهاي -
  ) به بعد شرح مي دهيم۵آه از فصل (يلها با آارآمدي بيشتر استفاده از ساختار فا -
  


