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  مقدمه-1
وقوع زلزله در شهرها خطراتي را ايجاد مي نمايد كه در صورت عدم پيشگيري و مقابله فني با آنها مي تواند باعـث ويرانـي                         

 هائي كه همه ساله در نقاط مختلف دنيا و از جمله در ايـران  تلفات سنگين جاني و خسارات زياد مالي حاصله از زلزله . كامل گردد 
 .بوقوع پيوسته مي تواند مزاياي پيشگيري فني از خرابي در اثر زلزله را به نمايش بگذارد

بـا توجـه بـه زيـاد شـدن          .  ايران بر روي يكي از دو كمربند مهم جهاني زلزله واقع شده اسـت              ،تقريباً تمام مناطق كشور ما    
هاي فعال زلزلـه      در مجاورت و يا نزديكي گسل       نياز به بناهاي عمده كه بعضاً مي بايست        اي بزرگ هصوص در شهر   بخ ،جمعيت

تعداد ساختمانهاي بلند كه در چنـد سـاله اخيـر در شـهرهاي مختلـف كشـور و                   . احداث شوند بطور روز افزوني احساس مي شود       
 .روبه فزوني استبخصوص در تهران در حال ساخته شدن هستند با آهنگ سريعي 

بمنظور ايجاد امنيت نسبي در مقابل زلزله با هزينه مناسب، نياز به شناخت نسبتاً عميقي از مهندسي زلزله در تمـامي رشـته                       
 .هاي مهندسي مشاهده مي شود

 شرط مقاومت در برابر زلزله بعنوان هدف سازه اي مطرح اسـت، طـرح معمـاري و تصـميم هـائي كـه بـه تبـع آن                    زمانيكه
معماري ساختمان بايد چنان باشد كه امكـان        . مي شود، نقش مهمي را در نحوه عملكرد ساختمان در برابر زلزله ايفا مي كند              خاذات

فراهم آيد، در عين حال سازه نيز بايد زمينه مساعدي را براي عملكرد مناسب سـاختمان و                 اي مقابله موثر با زمين لرزه       رطراحي ب 
 .زيبائي آن ايجاد نمايد

 تحت تاثير قرار مي دهند در سه گـروه طبقـه             را  ساختمان در برابر زلزله    عملكردل موثر بر طرح معماري كه بنوبه خود         عوام
به هرحال اين تقسـيم بنـدي   تاثير بگذارد ري گ نبوده و هر يك از عوامل مي تواند بر دي يع انتزا بندي مي شوند  اين طبقه بندي      

 .موثري به شمار مي رود كمك ،در روشن ساختن اثر متقابل عوامل
 

 هيئت ساختمان -1-1
 شكل  و انـدازه  ، از موقعيتتهدف از هيئت عبارتس.  شكل و نسبت هاي ابعاد ساختمان،هيئت ساختمان عبارتست از اندازه  

راحـي  مفاهيم ط . معماري ساختمان معين مي شوند     زيرا اين مشخصه ها غالباً با توجه به          ،ليصقطعات سازه اي ا   تقريبي اعضاء و    
بـه بيـان دقيـق تـر هيئـت هـر سـاختمان در               . و هدف از ايجاد ساختمان نيز تا حدود زيادي تعيين كننده هيئت كلي بنا هسـتند               

 .ويژگيهاي هندسي آن خلاصه مي شود
 

  محدوديت هاي سازه اي و تاثير آن بر جزئيات طرح معماري-1-2
يا ديوارها، كه ممكن است بر طرح ساختمان بـراي عملكـرد             ااين مسئله به طرح معماري جزئيات ساختمان، از قبيل ستونه         

 . مربوط مي باشد، اثر نامطلوب داشته باشند،مناسب هنگام زلزله
 

 غير سازه اي زيان آور  اعضاء و قطعات-1-3
 ـ    يطرح اعضاء و قطعات غير سازه اي از مسئوليت هاي مهندسي معماري است، چنانچه اين قطعات تواناي                 ر  مقاومـت در براب

اين قطعات علاوه بر آنكه موجب      .  خود منشاء مخاطراتي واقع شوند     ،نيروهاي زلزله را نداشته باشند ممكن است هنگام زمين لرزه         
اتلاف منابع مي شوند ممكن است هنگام زلزله صدماتي را موجب شوند كـه عملكـرد سـاختمان و تاسيسـات ضـروري را دچـار                          

 .اختلال نمايد
 

 تمان و آثار آن ويژگي هاي هيئت ساخ-2
قـوانين  ( ضـوابط شهرسـازي   ،بطور كلي هيئت ساختمان تحت تاثير عواملي از قبيل برنامه ريـزي سـاختمان و كـاربري آن      

كنـد كـه     معمولاً عملكـرد سـاختمان و كـاربري آن ايجـاب مـي            . ، نياز به شكل و شمايل جالب يا مشخص مي باشد          )شهرداري
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 حركت افراد و ماشين آلات و ديگر فعاليتهاي مورد نظر امكان پـذير  ،ها زيست و كار  فضاهاي خاصي طراحي شوند تا در اين فضا       
اين نيازها نهايتاً طراح را به سوي انتخاب ابعاد و اندازه هائي هدايت مي كند كه منجر به طراحي هيئت كلي ساختمان مي                       . گردد
 .گردد

ها بـويژه     محدوديت ارتفاع، وضعيت خيابان    . تاثير دارد  ضوابط شهرسازي و قوانين شهر داري نيز در شكل بيروني ساختمان          
 درپـاره اي مـوارد    . دهد  پلان ساختمان را حداقل در طبقات پايين تحت تاثير قرار مي           در مناطق شهري متراكم و نظاير آن شكل       

يگر مشخصه هاي مربـوط      در ارتفاع يا د     عقب نشيني يا بيرون زدگي     ،ه ريزي شهري نياز به فضاي باز در طبقه اول         مالزامات برنا 
 .به شكل معماري را به طراح تحميل مي كند

مل تعيين كننـده و در اصـطلاح مهندسـي از بحـث انگيزتـرين               ا غالباً مهمترين ع   ،نياز به شكل و شمايل جالب يا مشخص       
 .مباحث است، زيرا نتايج آن بزودي در ارزيابي هاي كمي و مشخصه هاي مهندسي طرح ظاهر مي شود

. نشـاند  ود خلاقيت ها و نوآوريهاي معماري و اهدافي كه در پس آن نهفته است غالباً الزاماتي را بـه كرسـي مـي                      با اين وج  
چوب تحليـل هـاي     رك و شيوه هاي خاص و تبعيت از مد روز در پاره اي موارد چنان قدرتمند است كه طراح را از چـا                      بتحمل س 

 .منطقي خارج مي سازد
 
 ساختمان تاثير كلي و عمومي هيئت -2-1

 ،صـي از زمـين    بـراي حركـت مشخ    .  دارد  اي هيئت بر نحوه و ميزان توزيع نيروهاي زلزله در ساختمان، اثـر تعيـين كننـده               
جرم ساختمان بـا توجـه بـه انـدازه، شـكل، نـوع مصـالح                .  جرم آن است   ،مهمترين عامل تعيين كننده نيروي لختي در ساختمان       

 .دوران بهره برداري و تجهيزات درون ساختمان معين مي شود فعاليت هاي ،ساختماني، فضاهاي مورد نياز
بحث پيرامون تاثير هيئت ساختمان بر عملكرد زلزله به متغير هائي از جمله بي نظمي هاي ساختماني يا منحـرف شـدن از                       

 .وب كه به نيروهاي جانبي ارتباط دارند، بازمي گرددل بهينه و مط،نظم هاي منطقي
 
  هيئت هاي منظم-2-2

شـود،   سه ساختمان كه مقاومت در برابر نيروهاي جانبي در آنها با سه راه حل مطلـوب و مختلـف تـامين مـي                      ) 1(ر شكل د
هاي نشان داده شده     وجوه مشترك طرح  .  در حاليكه بطور همزمان هيئت معماري مناسبي نيز فراهم گشته است           ،نشان داده شده  

 بيشـينه مقاومـت   ، مقطـع و نمـاي يكنواخـت   ، پلان متقـارن  ،مقاومت متعادل  عبارتند از نسبت كم ارتفاع به عرض،         )1 (در شكل 
   .بودن ارتفاع طبقاتو در نهايت يكسان  پيچشي، دهانه هاي كوتاه، دهانه هاي كوتاه، مسيرهاي مستقيم براي انتقال نيرو

 

 
 

  هيئت هاي بهينه براي مقابله با زلزله :)1شكل (
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 انهاي متعارف  روش هاي طرح و محاسبه ساختم-2-3
اي تعيين نيروهاي زلزله بكار گرفتـه  ر روش تحليل است كه ب،يكي از عوامل مهم در تعيين پاسخ ساختمان به حركت زمين    

اب سيستم مقاوم در برابر نيروهاي جـانبي بشـمار مـي            خ عوامل تعيين كننده اي در انت      ،تخمين كل نيروها و توزيع آنها     . دمي شو 
 – Equivalent – static) " معـادل ي بـار جـانبي اسـتاتيك   " روش  هنگـام اسـتفاده از  ،جـانبي در تخمين نيروهـاي  . روند

Lateral – Force) آن نيروهـاي مـوثر   كي مبنا تعيين و بكمشكه در بيشتر آيين نامه هاي زلزله آمده است، يك نيروي بر 
دي كه ممكن است در هيئـت سـاختمان         محدوناهاي   بعلت بي نظمي  . تمان مشخص مي شوند   ر اعضاء و قطعات سازه اي ساخ      ب

 . غير عملي است،وجود داشته باشد، تعيين عوامل موثر و وضع قوانين منطقي براي تصميم گيري
 

  زلزله ي اهميت هيأت هاي تيپ از ديدگاه مهندس-3
رگ  بـز  چوبي فاقد اهميت باشـد، در سـاختمان هـاي         دگي هاي هيئت يك ساختمان كه ممكن است براي خانه اي            عبي قا 

 كوچك دهانه ها علت اين امر آنست كه ساختمان چوبي سبك وزن است و نيروهاي لختي آن كم، بعلاوه    .ست ا مسئله اي جدي  
 . هاي وجودداردر ديوارهاي زيادي براي توزيع با،هستند و نسبت به مساحت كف

 افزايش هزينه شده و با افـزايش         تخطي از جانمائي اصولي و ابعاد اوليه و اصول صحيح موجب           ،براي ساختمان هاي بزرگتر   
انـدازه مطلـق سـازه       و زمـاني كـه        افول مي نمايـد    ،با هيئت ساختماني مناسب    نيروها عملكرد خوب ساختمان در زلزله در قياس       

 . گزينه ها براي سازه آن كاهش پيدا مي كندتعدادافزايش يابد 
سيت بيشتري برخوردار شده و نقش و نگارهاي معماري كه          هنگاميكه اندازه ها افزايش پيدا مي كنند، نظام سازه اي از حسا           

خانه كاملاً مقبول جلوه مي كنند در مقايس يك پل معلق از نظر فيزيكـي غيـرممكن و غيـر عملـي مـي                        در ابعاد و مقياس يك      
 .شوند

 بر نيروهـاي قـائم    اثر طبيعت ديناميكي و ويژگيهاي حركت زمين    ،در بررسي اثر اندازه ساختمان بر عملكرد آن هنگام زلزله         
 در  .طول يك تيـر طـره بنظـر برسـد         افزايش ارتفاع ساختمان ممكن ا ست معادل افزايش         . پيچيده تر است تا اثر اندازه ساختمان      

در جهت ازديـاد    (  تغييراتي در بازتاب ساختمان       و شرايط يكسان وقتي ساختماني بلندتر مي شود پريود نوسانات آن افزايش يافته،           
 ،تاثير پريود نوسانات ساختمان بايد در رابطه با پريود نوسانات زمين مورد توجه قرار گيرد              . اندازه نيروها پديد مي آيد    و  ) يا كاهش   

.  داشته باشـد  ارتفاع ممكن است به نحو كاملاً بي تناسبي بر پريود نوسانات ساختمان تأثير             و در صورت ايجاد تشديد آثار، افزايش      
 ممكن است نيروهاي زلزله را چهار يا پنج برابـر  ، چنانچه تشديد رخ دهد، طبقه10 به 5فاع ساختمان از    از اينرو دو برابر كردن ارت     

 . افزايش دهد
هنگام زلزله مطرح است، ليكن بزرگ بودن سطوح در پـلان          است كه    تجسم نيروهاي واژگوني در رابطه با ارتفاع از مسائلي        

زماني كه پلان، فوق العاده بزرگ باشد، حتي اگـر متقـارن بـوده و شـكل                 .  باشد ساختمان نيز ممكن است اثر تعيين كننده داشته       
شـود، در سـاختمانهاي بـا پـلان هـاي       ساختمان مي تواند در پاسخ به حركات زمين مشكلاتي را متحمـل        ساده اي داشته باشد،   

ي حـاد هاي جانبي وجـود دارد، شـرايط    بجز در مواردي كه در داخل ساختمان اعضاء و قطعات متعددي براي مقابله با نيرو             ،وسيع
 كه داراي دهانه هاي جانبي بزرگ بوده و در آنها مي تواند نيروهاي بزرگي براي انتقال به ديوارهـاي برشـي و                       روي ديافراگم ها  

دهـد،  ست كه دهانـه ديـافراگم هـا را كـاهش             ا يراه حل، افزودن ديوارها يا قابها     در چنين مواردي    . قابها ايجاد شود، وجود دارد    
 . ممكن است اين راه حل مسائلي را در استفاده از ساختمان مطرح سازداگرچه

 ضـريب   ، بـراي سـاختمانهاي رفيـع      . نسبت ابعاد ساختمان مهمتر از اندازه مطلق آنست        ،در طراحي ساختمان در مقابل زلزله     
، به تنهـائي عامـل مهمتـري از ارتفـاع           كه همانند عضو منفرد محاسبه مي شود      ) نسبت ارتفاع به بعد كوچكتر در پلان        ( لاغري  

 .بحساب مي آيد
 در  و  اين امر تنش در سـتونهاي خـارجي را ازديـاد مـي بخشـد                كه لاغري بيشتر مسئله واژگوني در اثر زلزله را بدنبال دارد         

 . است، بزرگتر خواهد بود كه مقابله با آن بسيار دشوار،ساختمانهاي لاغر نيروهاي فشاري واژگوني
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 گرايش بسمت طراحي ساختمان هاي بسيار لاغريست كه گرچه لزومـاً خيلـي   ، شهري گرانبها هستند هاي از آنجا كه زمين   
 . آنها زياد باشد در)در پلان(بلند نيستند ولي ممكن است نسبت ارتفاع به بعد كوچكتر 

 تجزيـه و   همچنـين تمركز تنش در آن كاهش مي يابد و     و   ي كند ساختماني كه بيشتر متقارن باشد پيچش را بهتر تحمل م         
از اينرو براي حصول عملكرد مناسب سـاختمان        . هاي زلزله با مشكلات كمتري مواجه خواهد بود       رتحليل عملكرد آن تحت اثر با     

ه ايـن اشـارات نبايـد       البت ـ. رجح شـناخته شـوند    ا تقارن و شكلهاي ساده      ،ي پيشنهاد آنستكه  در مقابل زلزله و طرح ساخت اقتصاد      
 . ساختمان متقارن دچار پيچش نخواهد شد، كهدموجب وضع اين قاعده كلي شو

مطالعه عملكرد ساختمان در    . اء آن مربوط مي شود    زآثار تقارن نه تنها به شكل كلي ساختمان، بلكه به جزئيات طراحي و اج             
 بسـيار حسـاس   ، خيلي كوچك در تقارن و شكل كلي بنـا    اي گذشته نشان ميدهد كه عملكرد ساختمان نسبت به تغييرات         هزلزله  
لي در ص كه اعضاء و قطعات ا،)ها هسته سرويس( ي و هسته هاي مركزي  اين مسئله بويژه در ارتباط با طرح ديواهاي برش        .است

 .مقابله با بار جانبي بحساب مي آيند، واقعيت دارد
 ممكن است بـا     ، در چنين مواردي   ومتقارن را غير ممكن مي سازند     بايد توجه داشت كه الزامات معماري غالباً داشتن طرحي          

 . لازم باشد،هدمان و نوع عدم تقارن، تقسيم ساختمان به اجزاء ساتتوجه به اندازه ساخ
 .ل زلزله در ساختمانهاي  با ارتفاع متوسط شديداً به شكل پلان و جانمائي جرم هاي اصلي در ساختمان بستگي داردئمسا

 
  مقاومت محيط و نا معين بودن سازه،لان تراكم پ-4

قابل ملاحظه اي از سـاختمانهاي امـروزي بيشـتر          اندازه و انبوهي اعضاء و قطعات سازه اي ساختمانها، در قرون قبل بطور              
مقـدار  .  مسير نزولي داشـته باشـد      ،ا تراكم اعضاء و قطعات سازه اي در پلان        تپيشرفت تكنولوژي سازه اي موجب شده است        . بود

 لازم است طبقه پائين علاوه بر بـار جـانبي خـود نيروهـاي برشـي تمـام                   .نيروهاي زلزله بطور كلي در تراز زمين، بيشترين است        
 غالباً ضـوابط برنامـه اي و اصـول مربـوط بـه               پايين در همين طبقه  . طبقات بالا را كه متناسب با بارهاي قائم است تحمل نمايد          

 مـورد نيـاز بـراي مقابلـه         ياين الزامات با هيئت ساختمان    . ح و حجم ها را ايجاب مي نمايد       ل حذف كردن هرچه بيشتر مصا     ،زيبائي
وهاي قائم در طبقه پايين بيش از هـر جـاي ديگـر مـورد نيـاز                 ر اساساً بيشترين اعضاء مقاوم در برابر ني       . مغاير است  ،موثر با زلزله  

 سـطح  مجمـوع  طبق تعريف .رفته است صورت گ"ازه اي پلانتراكم س"در اين ارتباط يك بررسي آماري جالب با عنوان       .هستند
  با قابل توجه ترين ويژگي ساختمانهاي.مقطع اعضاء سازه اي قائم تقسيم بر مساحت كل طبقه را تراكم سازه اي پلان ناميده اند               

 . در قياس با ساختمانهاي قديمي،اسكلت مدرن عبارتست از كاهش بسيار زياد تراكم سازه اي پلان
 هر قدر اجزاء مقاوم دورتـر از مركـز قـرار            ،اختمان هاي متقارن كه در آن مركز چرخش به مركز هندسي نزديك است            در س 

قـرار دادن اعضـاء و قطعـات مقـاوم در     . گيرند، بازوي مقاوم بزرگتر و در نتيجه لنگر مقاوم و مقاومت پيچشي بيشتر خواهـد بـود             
هاي بادبندي شده باشـند و        قاب يا قاب   ،طلوب است هرچند اعضاء مقاوم ديوار      همواره م  ، چنانچه ممكن باشد   ،پيرامون ساختمان 

 . پيچش يا هر دو آنها مقابله نمايند،مستقيماً با نيروهاي جانبي
جزئيـات  . ايـن مسـئله جنبـه هـاي مختلفـي دارد          .  آن هنگام زلزله ايفاء مي كند      نامعين بودن سازه نقش مهمي در عملكرد      

اهر مي شود، زيرا اتصالات موجب انسجام و هـم پيونـدي         ظ ،وان عاملي كليدي و موثر بر عملكرد ساختمان       اتصالات نيز غالباً بعن   
 .ساختمان از يكسو و توزيع بهتر نيروها از سوي ديگر مي شوند

ن حالت  بعلاوه، طراحي سازه بصورت نا معين يقيناً مسيرهاي مستقيم بيشتري را براي انتقال نيروها ايجاد مي نمايد، و در اي                   
ساختمان هاي قديمي بسيار نامعين بودند، زيرا دهانه اي         . سازه اي پلان بيشتر است    ساختمان بسمتي متمايل مي شود كه تراكم        

 بنائي غير مسلح است، مواجـه مـي         ،ي كه در حد تواناي    ، تنش هاي كمتري   كوتاه مستلزم تكيه گاههاي زياديست و هرتكيه گاه با        
 مسـيرهاي   ،هاي خوبي نظير بالا بـودن درجـه نـامعيني           مصالح سنتي مهندسان را به طراحي       هاي بعبارت ديگر محدوديت  . باشد

 . وادار مي ساخت،مستقيم براي نيروها و تراكم سازه اي بالا در پلان
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  طبقات نرم -5
در پاره اي . د كه سختي يا مقاومت جانبي آن بطور مشخصي از طبقات پايين يا بالاي آن كمتر باشطبقه نرم طبقه اي است  

 .كاهش مقاومت استفاده مـي شـود      دادن كاهش سختي و از نام طبقه ضعيف براي نشان دادن             موارد از نام طبقه نرم براي نشان      
ين تـراز بزرگتـرين مقـدار       اها معمولاً در    ر خواهد بود، زيرا با     وضعيت  كه طبقه نرم درتراز همكف واقع شود بحراني ترين         هنگامي

 .خود را دارا هستند
 سختي كه در اتصالاتت طبقه بالاتر خود نمـائي          يا عدم پيوستگي مقاومت     ،ويژگي هاي ذاتي طبقه همكف نرم عبارتست از       

يـر  غي در اولين طبقه ظاهر مي شود كـه نتيجـه آن ت            ،از مقاومت كمتر، يا انعطاف پذيري بيشتر      اين عدم پيوستگي ناشي     . مي كند 
اگر تمامي طبقات تقريبـاً داراي مقاومـت و   .  نيروها در اتصالات طبقه دوم خواهد بود هاي فوق العاده در طبقه نرم و تمركز        لكش

 اگر در    و  تقريباً بطور مساوي بين طبقات توزيع مي شود        ،ساختمان تحت اثر نيروهاي زلزله    سختي برابر باشند، تغيير شكل تمامي       
ري زياد باشد، بخش قابل تـوجهي از كـل تغييـر مكـان              چشمگييري به ميزان    ذطبقه اول مقاومت به نحو بارزي كم يا انعطاف پ         

 .)2شكل (د شد نجانبي ساختمان متوجه طبقه نرم شده و در نتيجه تنشها در اتصالات طبقه دوم متمركز خواه
 

 
 

 اثر طبقه نرم) 2شكل (
 

 
 ن ساختمانها به يكديگر هنگام زلزله د ضربه ز-6

 كـه   ،خورد دو ساختمان يا قسمت هاي مختلف يك ساختمان هنگام زلزلـه           يكديگر عبارتست از بر   ه  ه زدن ساختمانها ب   بضر
 .صدماتي را به آن وارد سازد

يا قسـمت  (ست از تغيير شكل افقي يا تغيير مكان جانبي ساختمانهاي مجاور       ا يكديگر تابعي ه  امكان ضربه زدن ساختمانها ب    
بر ساختمان و ) شوند كه بر طبق ضوابط آيين نامه تعيين مي( ه وهاي زلزلر، تغيير مكان جانبي با اعمال ني)ي از يك ساختمانيها

 چون مقدار اين نيروهاي تخميني كمتر از مقداريست كـه عمـلاً وجـود دارد،                .محاسبه تغيير شكلهاي ناشي از آن تعيين مي شود        
 ،متقـابلاً . تمان بدسـت آيـد  شود تا ارقام واقع بينانه تري از ميزان حركـت واقعـي سـاخ           يير شكلهاي محاسبه شده بايد تصحيح       غت

 .تخمين دقيقي از تغيير مكان جانبي كه در آن تمامي نيروهاي قابل پيش بيني ملحوظ شده باشد، ضرورت دارد
 . بسـتگي دارد ،يكديگر در واقع به انتخاب محل ساختمان و موقعيت آن نسبت به ديگر سـاختمانها             ه  ضربه زدن ساختمانها ب   

 . است ايها در اراضي محدود شهري از بعد معماري داراي اهميت عمده مسئله در احداث ساختمان اين
 

  نتيجه گيري -7
 مسئوليت مشترك مهنـدس معمـار و مهنـدس          ،از مباحث اين فصل بايد چنين نتيجه گرفت كه طراحي براي مقابله بازلزله            

 اين . سازه اي سرچشمه مي گيردف اين مسئوليت مشترك از ارتباط فيزيكي بين شكلهاي معماري و سيستم هاي          /محاسب است 
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متاسفانه روشهاي تحصيل و كار ما بگونه ايسـت         .  كار مي كند، درك شود     ز زلزله خي  ه در منطق   كه ارتباط بايد توسط هر مهندسي    
 از  ،كه اين درك به مرحله كمال نمي رسد، زيرا ما معماران و مهندسين خود را در دروان تحصيل، و در بسـياري مـوارد در عمـل                          

 . نگاه مي داريمريگر دويكد
.  و معمار از آغاز يك پروژه قابل حصـول اسـت  س مشترك مهندربرقراري ارتباط بين ديدگاه هاي مهندسي و معماري با كا   

 ليكن ايـن امـر بنـا بـه دلايـل            ، ديدگاه جديدي نيست   ،اين كه مهندسين محاسب از ابتدا روي مفاهيم طراحي اعمال نظر نمايند           
اگر آنها بنحو موثري با يكديگر كار كنند قطعاً به زبـان و             .  تحقق نيافته است    اي گي و حرفه  ن فره ،اقتصاديمختلفي نظير دلايل    

 معمـارن   ، يكي از مسايل ديرينه اي كه در اين ارتباط مطرح بـوده و هسـت آنكـه                 .چارچوب ادراكي مشتركي دست خواهند يافت     
 در حاليكه مهندسـان  ،ورت سردستي طرح و ترسيم كرده اند اصرار ورزندميل دارند بر پايه مشاهدات خود فكر كنند و بر آنچه بص    

از آنجا كه اين دو زبـان كـاملاً بـا           . محاسب بزبان صريح و كوتاه رياضيات و منحني ها و فرمولهاي جبري خود سخن مي گويند               
 .نديكديگر ناسازگارند، معمار و مهندس محاسب ممكن است نتوانند منظور خود را بديگري بفهمان

 : رين كلام را بيان داردخ بتواند آMete Sozenشايد 
 لـيكن در    .كديگر گرفته شوند  يقل از   ت بتوانند مس  ثقلي تصميم هاي معماري و سازه اي      هاي  ممكن است براي مقابله با بار     "

 ".ست براي فاجعه ا فرمولي،مقابله بابارهاي ناشي از زلزله، جداكردن مهندس محاسب از معمار
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